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Construction rurale

TA 10/ 87

Rural en bois

Prof. J. Natterer, W. Winter, ing. dipl. EPF, Lausanne

Une solution peu habituelle pour une construction courante

Les exploitations modernes
exigent de plus grands bati-
ments comportant un minimum
de poutres, mais avec de gran-
des ouvertures. Des installa-
tions de transport, d’'ensilage,
d’affouragement automatique
et des ventilateurs doivent étre
intégrés dans la construction.
Pour une grange avec un pont
roulant de 3 tonnes, il faut trou-
ver et calculer une autre cons-
truction porteuse que pour un
batiment traditionnel sans grue
qui permet de simplement re-
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prendre une solution ayant fait
ses preuves.

Lors d’'une nouvelle construc-
tion de grange a Lessoc FR,
toute la surface de la halle, y
compris l'étable, le passage et
le grenier a foin, a été recouver-
te sans poutres. On appliqua un
systéme portant dans le sens
longitudinal peu habituel tel
qu’il a été développé a I'EPF a
Lausanne.

L'étude d'une charpente pour un
rural courant ne pose générale-

ment pas de problemes, de
nombreuses reéalisations ser-
vant d’exemples.

Dans le cas présent, l'installa-
tion d'un pont roulant amenant
des charges verticales et hori-
zontales considérables ainsi
que des exigences de gabarit
intérieur et extérieur ne permet-
taient pas de reprendre une so-
lution courante.

Ceci a pu étre constaté grace a
une étude approfondie portant
sur plusieurs variantes dont
seulement une, peu habituelle,
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satisfaisait toutes les exigences
du projet. De telles variantes
portant dans le sens longitudi-
nal sont généralement écartees
a priori en admettant qu’elles ne
sont pas économiques.

Conception du systéme
porteur

La premiére variante examinée
prévoyait des cadres transver-

saux constitués par des poutres
lamellé-collé dans le plan de la

Données du projet

Utilisation: Rural

Lieu: Lessoc/FR

Altitude: 852m

Année de

construction: 1985

Maitre

del'ouvrage: Ernest Both,
Lessoc

Architecte: Module SA,
Fribourg

Chef du projet: J.-M. Baechler

Ingénieur

béton: Michel Schmid,
Fribourg

Ingénieur bois: Bois Consult
Natterer SA,
Etoy

Collaborateur

responsable: W. Winter

Charpentier: Les fils Ernest
Tornare, Broc

Surface

couverte: 660 m?

Volume

construit: 3600 m?

Porte

maximale: 25m

Charge

de neige: 280 kg/m2

Couverture: tuiles

Volu? BLC: 30m?3

VolumeBE: 42m?

Métal: 17t

Prix total de

la charpente: Fr.117000.—
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Les deux immenses poutres lamellé-collé, des traverses et des contrefiches
se réunissent avec la panne faitiere et des chevrons en une construction impo-

sante.

toiture, un poteau dans le plan

de la fagade et une béquille en -

biais en dehors de la fagade.
Cette solution classique ame-
nait des efforts horizontaux au
niveau de I'appui, efforts ne
pouvant pas étre repris par le
mur latéral.

La deuxiéme variante a été
congue afin d’eviter ces efforts
horizontaux. La béquille a été
supprimée et le systeme stati-
que devenait une simple poutre
sur deux appuis. Ceci augmen-
tait les moments dans les pou-
tres transversales et conduisait

17
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Rural en bois a Lessoc (Isométrie)

a de plus grandes sections re-
duisant considérablement le ga-
barit.

La troisiéme variante finalement
retenue est en contradiction
avec les principes de base du

18

10/24
2x8/24

10/48

{4
AN/ - AN
AN
~
/4
O 20/190
26 tM16
10/24
@18

12/24

projet de I'ingénieur. On n’a pas
choisi un systéme porteur cou-
vrant la portée la plus petite
(transversale) mais prévu un
systéme longitudinal malgré la
portée plus importante.

18/22

Besoin en matériel

La comparaison des quantités
de matériel nécessaires pour
les trois variantes a démontré
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que ce choix était justifié. Ceci
est dd aux faits suivants:

— Dans le cas des porteurs
transversaux, chaque porteur
doit étre dimensionné pour la
charge maximum du pont rou-
lant. Ce cas de charge est
moins déterminant pour le sys-
téme longitudinal.

- Compte tenu des exigences
du gabarit libre, la solution longi-
tudinale permet une hauteur
statique plus importante et par
conséquent un systéme stati-
que plus efficace que pour des
systémes transversaux avec
des petites sections.

- La sous-construction la plus
favorable pour la couverture en
tuiles est formée de chevrons
dans le sens des pans de la toi-
ture, espacés d’environ 60 cm
avec un lattage transversal.

Dans le cas du systéme porteur

transversal, un troisieme élé-
ment porteur formé de pannes
horizontales doit étre ajouté,
ce qui n'est pas nécessaire
dans le cas du systeme porteur
longitudinal.

- Le systéme choisi permet le
prémontage au sol de la quasi
totalité de la toiture. En I'occu-
rence les deux poutres longi-
tudinales en lamellé-collé avec
les contreventements et une
partie des chevrons ont été as-
semblés au sol. Tout le «ba-
teau» a été monté en une seule
fois grace a la capacité des
autogrues modernes.

Description du systéme
porteur

Systéme principal

Deux poutres lamellé-collé 20/
190, longueur 25 m reposant
sur 4 piliers en bois lamellé-
collé 20/40.

Pour reprendre la torsion intro-
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Plan et elevation

duite par le pont roulant en posi-
tion excentrique (porte-a-faux
jusgu’a 6 m), les deux poutres
lamellé-collé ont été assem-
blées par des traverses et des
contrefiches qui portent en
meéme temps la panne faitiere.

Les rails du pont roulant (IPB
240) ont été placeés sous la pou-
tre en lamellé-collé. La suspen-

sion est faite par deux barres
Gewi qui raménent la charge sur
le haut de la poutre.

Chevrons

Le chevron avec une longueur
totale de 13 m a été subdivisé
en deux parties. La partie supé-
rieure repose sur la panne faitie-
re et la poutre lamellé-collé et a
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La grange a une architecture traditionelle et s'accorde tres bien avec le
paysage malgre son imposant volume.

Quantités et prix

1. Toiture
surface de la toiture

Fermes principales BLC (bois lamellé-collé)

Pannes sablieres BLC

Pannes faitiéres et contrefiches

entre ferme principale BE (bois équarri)
Pieces métalliques et contreventement
entre poutres maitresses
Contreventements toiture

Fixation pont roulant

Chevrons BE

2. Fagade (surface 540 m?)

Poteaux principaux de fagade BLC
Contreventement et pieces métalliques
Cadre pour fagade BE

3. Recapitulation

surface couverte: 28 mx 23,4 m =655 m?2
=700 m?2

19m3
4 m3

3m?3

35 m?

7 m3

14 m3

Toiture (700 m2)
Systeme principal: Bois 26m3=3,7cm/m2=
Métal sans
suspension 1000 kg=1,4 kg/m2=
Chevrons: Bois 35m3i=5cm/m2=

Facade (540 m?)
Bois
Contreventement

et pieces métalliques

20

21mi=4cm/m2=

700 kg=1,3kg/m2=

Fr.

Ere

Fr.
Et.
Fr.

Fr.
Fr

30400.-
6800.-

3300.-
5000.-

3500.-
4700.-

. 29750.-

Fr.

Fr.
Fr,
Fr.

Fr

Fr. 83450~

12250.~
5600.—-
16400.—

. 34250
Fr.117700.—

Fr. 57.50/m?

Fr. 12.—/m?

Fr. 42.50/m?
Fr.112.—/m?

Fr. 53.—/m2

Fr. 10.—/m2
Fr. 63.—/m?

eté moisée (2x8/24). La partie
inférieure est formée d'un seul
eléement 10/24 posé entre les
moises et lié par des clous. La
position de cette rotule qui dé-
termine les moments a été choi-
sie en vue d'une utilisation opti-
male des sections.

Contreventements

Le contreventement longitudinal
est placé au niveau des rails afin
de pouvoir reprendre directe-
ment les charges horizontales
qui peuvent étre provoquées par
le pont roulant. Les charges ho-
rizontales sur les fagades late-
rales et la toiture sont ramenées
a ce contreventement par les
contrefiches. )
Ce contreventement qui se trou-
ve entre les deux poutres mai-
tresses est constitué par des
barres croisées en fer rond. La
descente des charges dans le
pignon est aussi assurée par
des barres en fer rond. Le
contreventement des facades
longitudinales est assuré par
des cadres préfabriqués posés
entre les poteaux avec un lam-
brissage en diagonale.

Le vent sur les pignons et les ef-
forts de freinage du pont sont
ramenés dans les fagcades laté-
rales par des bandes en fer plat
situées dans le plan de la toitu-
re.

Facades

Les fagades ont été congues
d'uneé maniere permettant au
maitre d'ceuvre de fabriquer des
panneaux lui-méme et de les
poser apres le montage de la
structure principale. Les pan-
neaux ne portent pas des char-
ges verticales et sont posés a
I'intérieur de la structure lais-
sant visible les poteaux princi-
paux. La panne sabliere ne re-
pose pas sur les panneaux donc
sa section importante (10/48).
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