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TA 14 /87

L’appareil a souder adéquat

H.U. Fehlmann, Centre de cours Riniken de I'ASETA

Des réparations et un entretien appropriés préservent de pertes
de temps et d’argent. Ce leitmotif régit les differents cours de for-
mation permanente organisés dans les centres de 'ASETA a Rini-
ken AG et a Moudon VD. Il est tout particuliérement valable pour
les cours de soudage de cing jours visant a apprendre et a exercer
les diverses techniques de soudage. Les machines ou les piéces a
réparer apportées par les participants sont bienvenues et servent
d’'objets d'exercice.

Dans I'article qui suit, Hans-Ueli Fehimann, agriculteur et respon-
sable du cours, donne un appercu des avantages et inconvénients
des différents appareils a souder et techniques de soudage au ni-
veau de leurs applications agricoles.

Au cours d'expositions, de nom-
breux agriculteurs assistent a
des présentations d’appareils a
souder. A ces occassions, ils
semblent tout particulierement
s’intéresser aux appareils a
souder dont le maniement se-
rait, parait-il, particulierement
simple. Comme on le sait, sou-
der signifie réunir solidement
entre elles deux piéces de métal
en les fondant ou en les pres-
sant ensemble grace a un ap-
port de chaleur. Cependant, les
méthodes et les appareils a
souder sont aussi divers et va-
riés que les problemes des sou-
dage.

Installations de soudage
autogéne

De nos jours, on rencontre ce
type d’installation dans une
grande partie des ateliers agri-
coles. On obtient, par combus-
tion d'acétylene avec de I'oxy-
gene pur, une flamme dont la
température  dépasse les
3000° C. L’avantage principal
de linstallation de soudage
autogene au fil réside dans son

indépendance d’'une source de
courant ainsi que dans sa mobi-
lité.

Comme la chaleur de la flamme
n'agit que de fagon peu concen-
trée sur le métal, le soudage de
pieces dont I'épaisseur dépas-
se 3 mm est plutét problémati-
que. Par contre, le soudage avec

)

jet de flamme a haute tempéra-
ture est indiqué pour souder des
tuyaux et des téles minces.

Le brasage d’'argent blanc ou
d'alliage cuivre-zinc peut, égale-
ment étre réalisé de fagon auto-
gene, c’est-a-dire par I'agricul-
teur lui-méme. Cette possibilité
est trés appréciée parce que la
déformation du meétal est ainsi
trés faible.

Les installations de soudage
autogene sont souvent utilisées
pour couper de l'acier. Tous les
meétaux qui rouillent ou s’oxy-
dent peuvent étre coupés de
cette maniére. Pour couper, I'au-
togéne est l'alternative la plus
valable a la meule.

EnI'absence d’'une cheminée de
forge, on acquiert souvent des
installations autogenes dans le

Au cours du soudage, il est indispensable de protéger les yeux.
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but de réchauffer et de redres-
ser. Lors de réchauffements, il
faut tenir compte du fait que la
structure des aciers de bonne
qualité est modifiée defavora-
blement par la chaleur. Dans
I'optique du réchauffement, le
choix d’une installation perfor-
mante est conseillé. Le fournis-
seur de gaz loue les bonbonnes.
Actuellement, des postes a sou-
der électriques sont offerts sur
le marché. Ces derniers permet-
tent de réaliser des cordons de
soudage plus rapidement que
les installations autogénes.
Dans ce cas, on parle de souda-
ge en atmosphére contrélée (ou
sous gaz de protection).

Appareil a souder
en atmosphére controlée

Principe: Le gaz inerte prove-
nant d'une bonbonne est amené
a la source de courant. Une sou-
pape magnetiques s’ouvre cha-
que fois que l'on actionne le
contacteur. Le gaz inerte
s’écoule ainsi a travers I'ensem-
ble des tuyaux jusqu’a la buse a
gaz. Ainsi, il forme une atmos-
phére de protection du bain de
fusion. L'appareil d'avancement
«pousse» le fil de soudage a la
vitesse voulue a travers les
tuyaux jusqu’a la poignée. Le
courant pour le soudage pro-
vient d'un redresseur et n'entre
en contact avec le fil que dans le
tuyau du chalumeau. L’'avance-
ment et le besoin en courant et
en gaz sont réglés automatique-
ment par un dispositif moderne.
L'instrument le plus sujet aux
pannes est le chalumeau a re-
froidissement a eau.

En jetant un regard sur les en-
treprises de transformation des
meétaux, on s’apercgoit que les
postes a souder en atmosphére
controlée prédominent. L’agri-
culteur doit-il adopter des meé-
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Des réparations effectuées de fagon professionnelle permettent d’économiser
du temps et de I'argent. Dans le centre de cours ASETA a Moudon, on exerce
différentes méthodes de soudage entre autres sur des machines ou des parties
de machines apportées par les participants.

Redresseur a réglage mécanique pour I'agriculture: une durée d'enclenchement
jusqu'a environ 180 amperes suffit.

thodes de soudage plus rapi-
des? Oui, si les travaux de
construction occupent une pla-
ce importante. Par contre, s’il
s'agit d'effectuer des re-
parations trés diverses, le sou-
dage avec électrodes constitue

comme auparavant la meilleure
solution.

Les installations bon marché
frequemment proposées aux
agriculteurs sont la plupart du
temps ce que I'on appelle des
appareils pour téle mince. Elles
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Les parties de machine soumises a
une grande usure, comme les socs de
semoirs ou de charrues et les dents,
peuvent étre remises en état par re-
constitution avec les électrodes en
nickel-chrome ou en nickel-fer.

permettent certes de souder
des toles de carosserie propres
et sans rouille; cependant, pour
des matériaux plus solides, le
danger de soudage a froid exis-
te. Leur grand avantage consis-
tant dans I'obtention rapide d’un
cordon sans scories et propre
est compenség, lors de soudage
de réparation, par la nécessité
de procéder a une préparation
colteuse. Le choix du gaz inerte
et du fil de soudage appropriés
est la condition préalable a la
mise a profit de la polyvalence
pronée comme argument de
vente.

Les réserves émises en ce qui
concerne |'utilisation dans
I'agriculture de la technique de
soudage en atmosphére contro-
lée sont également confirmées
par les opinions exprimées des
participants aux cours organi-

co,

source de courant

000

mj

gaz

appareil d’avancement du fil

courant de soudage
eau de refroidissement
courant de réglage

courant de soudage

Vaut-il la peine d’accomplir une soudure ou est-il plus judicieux de remplacer la
piece?
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sés par le centre de formation
permanente de ’'ASETA a Mou-
don et par des propriétaires
d’installations de soudage en
atmosphere controlée.

Le soudage est un art qui doit
s’apprendre. C’est justement
pourquoi chaque participant au
cours doit pouvoir se persuader
de la difficulté en effectuant lui-
méme une soudure qui sera en-
suite soumise a un test de ré-
sistance.

Appareils a souder avec
électrodes

Les travaux de soudage dans
I'exploitation agricole s’éten-
dent de la réparation jusqu’au
soudage a la fonte et de recons-
titution en passant par du travail
de serrurerie. En conséquence,
I'instrument a souder devrait
étre polyvalent.

Des progres ont aussi été
réalisés dans le domaine de la
technique de soudage. A I'occa-
sion d'un échange ou d'une
nouvelle acquisition, I'agricul-
teur, tout comme I'artisan, de-
vrait porter son choix sur un
poste a souder avec électrodes
et courant continu, car les %
des travaux de soudage se pre-
sentant peuvent étre effectués
avec un redresseur. De plus,
pour de nombreux travaux, les
postes a courant continu sont
plus faciles a manier et moins
dangereux que ceux a courant
alternatif. Le ventilateur destiné
au refroidissement constitue la
seule partie mobile du redres-
seur. |l est possible de régler le
courant de soudage au moyen
d’'une manivelle ou d’'un commu-
tateur rotatif. Sur les raccorde-
ments de cable, la polarité
(+ou-) est indiquée. Grace a
I'insertion de dispositifs électro-
niques modernes, on est parve-
nu a diminuer la difféerence de
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de couper de I'acier a la flamme.

prix entre transformateur et re-
dresseur. Etant donné que des
électrodes de 3,25 mm ou moins
suffisent pour exécuter toutes
les soudures survenant dans
une exploitation agricole, la du-
rée d’enclenchement nécessai-
re ne depasse pas 180 ampe-
res. En présence d’appareils a
courant continu, la tension d’al-
lumage perd son importance. Si
le contact des bornes de masse
est bon, le courant continu per-
met un allumage plus aisé de
I’électrode. En outre, on distin-
gue des appareils a deux pha-
ses et a trois phases. Le courant
de soudage des appareils a trois
phases est plus régulier. Lors de
I'achat d’'un poste, il faudrait
veiller a ce que les accessoires
(masque, pince porte-électrode,
borne de masse) soient de bon-
ne qualité. En effet, il y a vrai-
ment de quoi s’énerver lorsque
la position de I'électrode dans la
poignée est mauvaise apres peu
de temps déja.

Entre autres utilisations importantes, I'installation de soudage autogene permet

Electrodes pour
I'atelier agricole

Les électrodes basiques a dou-
ble enrobage permettent de
réaliser les cordons de ré-
paration ainsi que de construc-
tion les plus faibles. lls ont aussi
I'avantage d’étre peu sensibles
a larouille et aux restes de pein-
ture. Les électrodes basiques se
soudent aussi au poéle positif.
Pour résoudre les problemes dé-
licats, nous conseillons d'utili-
ser une électrode en alliage
nickel-chrome ou nickel-fer d'un
diamétre de 2,5 mm. Avec ce
type d’électrodes, on peut aussi
réparer des outils. En guise
d’exemples, citons la pointe
d’un soc de charrue ou la cou-
che de protection dure de socs
ou de dents d’outils de travail du
sol.

Ce qui est important, c'est d'uti-
liser une électrode de reconsti-
tution avec chrome ou fer dans
le matériel de départ. La recons-
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titution de piéces exige certes
une bonne technique de souda-
ge, mais elle ne pose pas de
probléeme au niveau de la sécuri-
té. Méme des piéces d’alumi-
nium peuvent ainsi étre sou-
dées. Cependant, les électrodes
en aluminium nécessaires a cet
effet ne fonctionnent qu’avec du
courant continu. En plus, elles
sont beaucoup plus sensibles a
I'lhumidité que les électrodes
«normales». Pour cette raison,
elles doivent étre utilisées dans
un bref délai apres I'achat. En
général, la préparation du cor-
don revét une grande importan-
ce. Des toles d’alu de moins de
3 mm de & ne peuvent étre ré-
unis que par une soudure de re-
couvrement.

Actualitées

Le bon soudeur

Quelle que soit I'installation a
disposition, il n’est pas possible
de garantir dans tous les cas
une soudure «slre» et correcte.
Ce sont les capacités du sou-
deur qui sont décisives. Avant
chaque soudage, le bon sou-
deur se pose les questions sui-
vantes:

— Suis-je en mesure, avec
I’équipement et le savoir-faire
techniques dont je dispose,
d'effectuer le soudage?

— Quelles sont les causes du
degat?

— Dans quelle mesure le maté-
riel se préte-t-il au soudage?

Réparer des arceaux de sécurité

endommagés?
N. Uenala, FAT

Suite a un accident ou pour
d’autres raisons, des parties
d’un arceau de sécurité ou d'un
cadre sont fréquemment pliées,
fissurées ou cassées. On es-
saie alors de leur rendre leur for-
me originale. Les dispositifs de
protection qui ont été spéciale-
ment construits et testés pour
une marque de véhicule particu-
liere, ne peuvent remplir correc-
tement leur fonction de protec-
tion que s'il 'y pas eu de modi-
fication de leur construction et
du matériau utilisé. Le danger
que la structure du matériau soit
modifiée par la moindre des in-

terventions est si grand que la
FAT déconseille I'utilisation de
dispositifs de protection en tant
que cadre ou arceau de sécurité
ayant subi une réparation. Pour
des raisons techniques, relevant
de la solidité du matériau, il est
conseillé de faire faire toute ré-
paration par le spécialiste.

— Quelles pourraient étre les
conséquences d'une soudure
deficiente?

Un travail de soudage ne peut
étre entrepris qu'une fois que
des réponses satisfaisantes
peuvent étre données a ces
questions. La réparation soi-
gneuse des outils, au lieu de les
jeter, permet d’épargner beau-
coup d'argent. Connaitre ses li-
mites et compétences n’a pas
seulement de I'importance dans
les cours de soudage, mais aus-
si de fagon générale, dans tous
les cours de formation perma-
nente proposés par I'Associa-
tion suisse pour I'équipement
technique de I'agriculture au
centre de Moudon. (trad. gh.)
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