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TA 3/86

Structure et propriétés du sol

Dr. F. Jaggli, J. Nievergelt, Station féd. de recherches Zurich-Reckenholz (FAP)

Le sol utilisé a des fins agrico-
les a été soumis ces derniéres
décennies a des sollicitations
toujours plus fortes, telles que:

— une productivité augmentée
par rapport a la surface

— des tracteurs et machines
plus lourds

- des engins de travail du sol
entrainés par prise de force

— des temps de repos plus
courts suite a un rendement
plus élevé

— agrandissement de la surfa-
ce cultivable dans les pentes
(mais!)

— augmentation des surfaces
reconverties, p.ex. aprés la
transformation d'une graviére

- etc.

Les exigences que les plantes
a cultiver posent a la structure
du sol sont restées les mémes
et c’est la raison pour laquelle
les problémes du sol augmen-
tent pour les cultures si I'agri-
culteur ne le soigne et ne le
protége pas.

Un sol normal consiste pour
50% env. en espaces vides qui
sont remplis d'eau et d’air,
c’'est-a-dire de pores du sol. La
substance solide du sol équi-
vaut aux autres 50% du sol. On

La composition du sol est diffé-
rente de champ en champ; sa tex-
ture, p.ex. limon humifére sablon-
neux indique le pourcentage de
sable, de limon, de silt et de subs-
tance organique (v. diagramme fig.
1),

distingue ici le matériel minéral
du matériel organique (v. enca-
dré).

Dans des terrains intacts, ces
espaces vides et les parties so-
lides sont bien mélangées et
rattachées par les organismes
vivants du sol. Une bonne tex-
ture du sol a une structure sem-
blable a des miettes de pain.
Les organismes, les racines,
I'intérférence de I'eau et du gel
modifient constamment cette
texture. L’agriculteur de son
coté influence aussi la structure
du sol par son travail et I'écono-

Argile %
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mie humifére. Le sol est un mon-
de vivant qui peut a courte
échéance encaisser pas mal de
coups, mais a la longue, le sol
réagit a de mauvais traitements
par des rendements diminués.
La densité du sol déepend de
beaucoup de la forme de textu-
re (v. encadre). Les mottes ap-
paraissent surtout dans des
sols denses, tassés et mouillés.
Les sols tassés offrent trop de
résistance aux racines qui ne
peuvent presque pas percer jus-
qgu’'a l'eau et jusqu’aux subs-
tances nutritives.

Diagramme de granulation
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1: Caractéristiques du sol (granulation et teneur en humus).
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2: Indices de qualité de la structure du sol pour déecider du champ (béche).

, Taille de la
Qualité de Forme de plarticulg la Couleur Sécrétion Formes de texture
la texture la texture geulzrgggfﬁre Miettes : :
coins mous, arrondis, poreux, trés
trés bonne arrondie 1-2mm brune aucune favorable a I'enracinement.
Fragments
coins émoussés, a nombreuses
superficies, plus ou moins poreux,
favorable a I'enracinement.
Mottes
coins prononcés, a la verticale
sécrétion de dans le sol, moins poreux, moyen
hydroxyde a défavorable a I'enracinement.
mauvaise carrée >20mm grise ferrique

® Dans les pores grossiers, Si la sécheresse augmente,

Conditions de pores

La structure et la texture du sol
déterminent la composition des

I'’eau de pluie ne se fixe guere
(tension de drainage 0-0,1
bar, valeur empirique) de sor-

les plantes nécessitent tou-
jours plus d’'énergie pour tirer
de l'eau du sol.

espaces vides et les conditions
des pores d’un sol.

Signification de la taille des po-
res pour le régime de |'eau et de
I’air:

te qu'elle s'infiltre au plus
tard aprés 3-4 jours. Ces po-
res grossiers sont responsa-
bles du drainage de l'eau et
de l'aération du sol et sont, a
cet effet dénommeés aussi po-
res filtrantes ou pores d’air.

® Les pores moyens sont éga-
lement désignés de pores ré-
servoirs. L'eau est retenue
suffisamment, afin qu’elle ne
s'infiltre pas, mais peut étre
absorbée par les racines de
la plante. On distingue entre
les pores moyens eau bien
utilisable (avec tension de
drainage de 0,1-1,0 bar) et

4 Sol envahi par des organismes vi-
vants: les hyphes de champignons

eau difficilement utilisable entourent un grain de sable (de T.R.

(tension de drainage 1,0-15 G. Gray and S.T. Williams, Soil Micro-

bar). organisms).

Matériel du sol solide
Matiére du sol Diametre
3 minéral Pierres plus grandes que 2 mm
= Sable 0,05-2mm

3 Le sol nu est sujet a la formation illt'l _0'?,0,2'0'0_5:862
d’envasement, a la formation de crou- rgne UNEIBLED 8 e e DM

organique Substances humiferes
Organismes vivants

tes et a I'érosion. «Couvercle» sur des
semailles de mais, printemps 1985
(photo: U. Zihlmann).
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5 Sol vivant: Les racines maintien-
nent les miettes (de E.W. Pussel ed.,
Soil conditions and Plant Growth).

@ Dans les pores fins, I'eau est
tellement liée qu’'elle n'est
pas utilisable pour la végéta-
tion (eau résiduaire: tension
de drainage > 15 bar).

Formation permanente

Sur la plupart des sols, I'agricul-
teur peut aujourd’hui garantir
une alimentation des plantes en
substances nutritives grace a la
fumure. Un bon régime d'eau et
d’air est une condition toutefois
tout aussi importante. Pour une
croissance optimale des plan-
tes, il faut au moins 10% de po-
res grossiers. Ce n’est que par
ces pores qu’une quantité suffi-
sante d’oxygéne pénétre pour
les racines a croissance rapide.

Un grand pourcentage de pores

moyens et fins est nécessaire a

un bon régime d’eau.

— Les sols a limon sablonneux
remplissent souvent ces deux
conditions.

— Les sols sablonneux déno-
tent un pourcentage élevé de
pores grossiers et un pour-
centage bas de pores fins et

moyens. C'est la raison pour
laquelle ils se desséchent ra-
pidement.

- Dans les sols lourds et argi-
leux, la part de pores gros-
siers et moyens est minime et
la part de pores fins élevée.
Ces sols sont insuffisamment
aérés et se trouvent detrem-
pés aprés de longues pério-
des de pluie. En périodes de
sécheresse, les plantes souf-
frent par contre du manque
d’eau.

— Une structure grumeleuse of-
fre de bonnes conditions po-
reuses, indéependemment de
la qualité du sol.

Une culture du sol adaptée a
son site tient compte, entre au-
tres, des données locales du ré-
gime de I'air et de I'eau.

Association Suisse pour 'Equipement Technique de I’Agriculture - ASETA
Centre de cours de Grange-Verney, 1510 Moudon VD

Téléphone 021-95 15 91

Liste des cours de Phiver 1984/85

Date: Genre de cours: No.: ’Durée
(jours):
1986
24. 2-25. 2. Réparation de freins et pose de freins hydrauliques
sur remorques agricoles AR 16 2
26. 2.-28. 2. Soudure electrique 2eme degré (constructions a l'aide
de la soudure électrique) M8 3
1. 38, Pose de revétements modernes pour parois, sols et plafonds MES 5 1
3. 3- 5. 3./ Reparation de tracteurs et machines agricoles A1/AR3 5
10. 3.-12. 3.

Technique Agricole — La revue spécialisée pour le spécialiste!
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