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Rapports FAT

Publié par la Station fédérale de recherches d'économie d'entreprise et de génie rural (FAT)

CH-8356 Tanikon TG Tél. 052 - 47 20 25

Essais comparatifs de versoirs en matiéere synthétique
et versoirs a claire-voie

Wolfgang G. Sturny, Jakob Heusser

La charrue est encore toujours
I'outil standard pour la pré-
paration primaire du sol. Mais
le labour traditionnel est I'opé-
ration qui exige le plus de
temps et le plus d’énergie pour

e

travailler celui-ci. En travaillant
avec des versoirs en matiéere
synthétique, on assiste d'une
part a une diminution de force
de traction et on obtient une
meilleur qualité de labour dans

des sols collants et tourbeux.
Les versoirs universels a claire-
voie et a fentes n'offrent aucun
avantage considérable par rap-
port aux versoirs standard.

i

Fig. 1: Charrues réversibles avec versoir en matiere synthétique (a), versoir a claire-voie (b), versoir a fentes

(c) et versoir standard (d).
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C’est en 1971 que les versoirs
en matiére synthétique (téflon)
firent leur apparition sur le mar-
ché. Les versoirs offerts actuel-
lement par les fabricants de
charrues suisses proviennent
de l'industrie du ski (semelle de
skis P-Tex). Les versoirs a clai-
re-voie toutefois ne sont pas
nouveaux. On utilisait déja en
Allemagne, dans les années
vingt, des charrues a traction
animale, munies de versoirs a
claire-voie (FLUIT, 1985).

La FAT a entrepris des essais
comparatifs entre des versoirs
en matiére synthétique, des ver-
soirs a claire-voie, des versoirs
a fentes et des versoirs stan-
dard. Nous avons mesuré la ré-
sistance au sol dans plusieurs
types de sols a teneur en eau
différentes. Puis, nous avons
egalement fait un essai concer-
nant I'usure des versoirs en ma-
tiere synthétique.

Description sommaire
des essais

Pour tous les essais, nous
avons utilisé une charrue re-
versible bisocs, Althaus NS

1562 et une charrue réversible

trisocs, Ott NS 2000, sans roue
de support. Ces essais ont été
réalisés dans des champs en
chaumes (céréales), et des
champs de culture dérobée,
avec ou sans fumure. La vitesse
de travail variait entre 4 et 7,2
km/h; la profondeur de travail se
situait entre 20 et 30 cm.

Versoir en matiére synthétique

La matiére synthétique utilisée
pour ces versoirs est un Wor-
blex-Agra GS 7476 provenant
de polyéthyléne basse densité,
de la Société Gurit-Worbla S.A.
a lttigen, dans le Canton de Ber-
ne. Le poids du versoir est de
4,4 kg. Ces versoirs en matiére
synthétique peuvent étre mon-
tés a la place des versoirs stan-
dard, sans aucune modification
(voir Fig. 1 a).

Versoir a claire-voie

Le corps du versoir a claire-voie
est muni d’'un ventre interchan-
geable et de bandes métalliques
montées individuellement (voir
Fig. 1 b). Si I'on compare avec
les versoirs standard, celles-ci
sont plus épaisses et fabri-
quées en acier a ressorts (un al-
liage de bore). Les trois espaces
entre les bandes s’élargissent
vers l'arriere de fagon légeére-
ment conique, afin d’éviter que

les pierres ne s’y coincent. Le
corps du versoir a claire-voie
pese environ 17 kg.

Versoir a fentes

Celui-ci est muni de trois fentes
coupées dans le versoir stan-
dard (voir Fig. 1 c). Son poids
est d’environ 11 kg.

Versoir standard

Le versoir plein, a trois couches
d'acier de blindage (corps héli-
coidal) pese environ 15 kg (voir
Fig. 1 d).

Résultats des essais .

La résistance spécifique au sol
est calculee de la fagon suivan-
te: on prend la résistance au sol
mesurée et on la multiplie par la
section du sillon (profondeur de
travail x largeur de travail); le re-
sultat est indiqué en daN par
dmz2.

Ce sont les versoirs en matiére
synthétique qui on prouvé la ré-
sistance spécifique au sol la
plus basse (voir tableau No. 1, a
gauche). Les économies en for-
ce de traction étaient particulie-
rement marquantes dans les
sols collants, par rapport aux

Fig. 2: Contrairement aux versoirs en matiére synthétique
(a), les versoirs a fentes (b) et versoirs standard (c) «col-
laient» dans un sol tourbeux.
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Tableau No. 1: Résistance spécifique au sol des différents versoirs, par rapport au type de sol et aux
paramétres physiques du sol (profondeur de travail: 20-30 cm, vitesse de travail adaptée selon les

conditions: 4-7.2 km/h)

Type de sol Résistance spécifique au sol Paramétres physiques du sol
(Lew Versoiren Versoir Versoir Versoir Argile Silt Sable Matiere Teneur Densité
matiére a claire- afentes standard orga- eneau apparente
synthetique voie nique (vol.)
(daN/dm2) ") (%) (g/cm3)
Limon sableux 45.6 2) 50.2** 50.5** 13.9 24 1 579 4.1 25.1 1.06
(Uster)
Limon sableux 495 54.6 54.2 16.5 27.6 23.5 33.4 44.6 0.74
(Uster ll)
Limon sableux 48.8* 443 16.0 314 49.8 28 253 1.11
(Grangeneuve)
Sol limoneux 519 57.8* 65.3" 220 27.0 449 6.1 35.6 1.08
(Uster lll)
Limon argileux 42.7 52.8** 53.4* 314 28.6 6.2 33.8 35.7 0.30
(Witzwil)
Limon argileux 103.1 98.7 35.0 35.0 26.5 3.5 36.4 1.11
(Tanikon) ‘
Argile limoneuse 98.2 102.5 100.6 47.2 38.6 73 6.9 47.3 0.97
(Kaufdorf)

1) 1daN (Déca-Newton)=1.02 kp

2) Les valeurs moyennes de chaque procédé ont été établies a raison de 26 valeurs individuelles en moyenne et
comparées avec le test-t. Seules les différences significatives sont signalées.
(* = 5% de probabilité d'erreur, ** = 1% de probabilité d'erreur; sans astérique = aucune différence

significative)

versoirs standard (voir Fig. 2).
Cela correspondait a 20% pour
un sol tourbeux, léger (Witzwil)
et pour un sol argileux (Uster lll),
et 10% pour un sol sableux (Us-
ter ). Par contre, nous n'avons
observé aucune différence si-
gnificative dans un sol humifére,
mouillé (Uster Il) et dans un sol
argileux, mouillé (Kaufdorf).
Avec les versoirs a claire-voie
et comparé aux versoirs stan-
dard, nous n’avons obtenu une
diminution significative de force
de traction que dans un sol limo-
neux (Uster lll); la diminution
etait de 11%.

Les versoirs a fentes n'ont prou-
vé aucune améelioration par rap-
port aux versoirs standard. Au
contraire, nous avons enregistré
une résistance au sol de 10%
supérieure (statistiguement as-
suré) dans un sol de limon sab-
leux (Grangeneuve).

Fig. 3: Resistance
spécifique qu sol
des differents
versoirs par rap-
port a la vitesse
de travail et au
type de sol (pro-
fondeur de travail:
20-30 cm, chau-
mes non travail-
1és).
1)**=differences
assurées statisti-
quement avec
une probabilité
d'erreurde 1%, a
raisonde 7,2
km/h.

115+

110+

105

100 1

55 4

Résistance spécifique au sol (daN/dm?)

50 4

45 -

40 -

A\

A\Y

Argile limoneuse
(Kaufdorf) p

.. wee-e. e Versoir en matiére synthétique

Versoir a claire-voie
Versoir a fentes

Limon sableux (Usterl)

Vitesse de travail (km/h)

1 1 T

4 5 6 T 8

.



Rapports FAT

Influence de la vitesse
de travail

L’augmentation de la vitesse de
travail dans un sol lourd (Kauf-
dorf) a prouvé une augmentation
considérable de la resistance
speécifique au sol; par contre sur
un sol léger (Uster l), cette aug-
mentation etait moins marquée
(voir Fig. 3). Il semble que les
versoirs en matiere synthétique
se prétent a une vitesse de tra-
vail plus rapide. Dans un sol de
limon sableux, nous avons
méme enregistré une diminution
de la résistance au sol tout en
augmentant la vitesse de travail.

Usure

Au cours d'un essai concernant
l'usure des versoirs en matiére
synthétique, nous avons utilisé
pour cela une charrue réversible
trisocs, Althaus NS 1567, dans
un sol tourbeux (Witzwil). C’est
au bout de 195 ha de labour—ce
qui correspond a 32,5 ha de tra-
vail par versoir — que le versoir
du premier soc gauche a cassé.
Les autres versoirs étaient en-
core en éetat de travail (Fig. 4).
Quoi que I'usure ne soit pas pa-
reille pour tous les versoirs,
nous avont tout de méme obser-
vé le plus d’usure autour des vis
de serrage situées au-dessus
du soc ainsi qu’'au bout du ver-
SOir.
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Fig. 4: Taux d'usure apres 195 ha de labour avec des versoirs en matiere syn-
thétique (charrue réversible trisocs, Althaus NS 1567, sol tourbeux/Witzwil).

Des études entreprises a
I'étranger ont déemontré que la
pression sur les piéces indivi-
duelles du versoir a claire-voie
est de 30 a 40% supérieure a
celle du versoir standard (FLUIT,
1985), et la pression a laquelle
elles sont soumises est inégale
(voir Fig. 5) (ESTLER, 1981;
SIEG, 1984). Des piéces fort
usées peuvent étre remplacées
séparément (ventre, bandes
meétalliques). Avec les versoirs a
fentes toutefois, il faut rempla-
cer le versoir complet.

Discussion et conclusions

Les plus grandes économies de
force de traction ont été obte-
nues avec les versoirs en matie-
re synthéthique sur des sols a
grande teneur en sable ou en
matiére organique. Des essais
entrepris en Hongrie confirment
ces résultats (BANHAZI et al.,
1983).

Une diminution de I'effort de
traction a éte atteinte avec des

Abb. 5: La pression sur les piéces individuelles du versoir a claire-voie (a) et a fentes (b) est inégale et

superieure a celle du versoir standard.
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versoirs a claire-voie, mais seu-
lement dans un sol limoneux
(Uster lll). Des essais entrepris
en Hollande donnent le méme
résultat: pas de différences es-
sentielles entre versoirs stan-
dard et versoirs a claire-voie
(FLUIT, 1985). Des essais prati-
queés en Allemagne ont démon-
tré, dans un sol sec (environ
16% de teneur en eau), qu'avec
I'utilisation d’'un versoir a clai-
re-voie, on obtenait une légere
augmentation de la résistance
spécifigue au sol (ANONYM,
1981). Il semblerait qu’avec un
sol humide et une pression aug-
mentée sur le versoir a claire-
voie, I'eau qui sort de la terre
réagit en tant que lubrifiant 'sur
les surfaces de glissement;
mais, avec un sol sec, cela ne
serait pas le cas.

Les versoirs en matiére synthé-
tique s'usent plus rapidement
que les versoirs standard et ne

se prétent pas pour des sols
pierreux. Des essais hongrois
ont démontré pour les versoirs
standard une fiabilité de deux
fois et demie celle des versoirs
en matiere synthétique (BAN-
HAZI| et al. 1983). Mais ces der-
niers ne coutent que la moitié du
prix des versoirs standard. Le
prix d’achat des versoirs a claire-
voie et a fentes par contre se
situe a environ 50% de plus que
celui des versoirs standard.

En conclusion, il faut donc noter
que les versoirs en matiere syn-
thétique glissent mieux dans
des sols fort collants et qui pré-
sentent un taux de matiere or-
ganique élevé. Mais ils sont a
déconseiller pour des sols trés
secs et pierreux. Les versoirs a
claire-voie et a fentes peuvent
s'utiliser en tant que versoirs
universels sur tous les types de
sol. Mais on ne peut pas en at-
tendre des avantages considé-

Des demandes éventuelles concernant les sujets traités ainsi que d’'autres questions de technique
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rables, comparés aux versoirs
standard, meilleur marché.
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