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Plate-forme énergie

TA 2/86

Energie en agriculture:

Projets de recherche en cours

A. Wellinger, Station féd. de recherches FAT, Tanikon

Au courant des derniéres six
années, le point fort de la re-
cherche en matiére d'énergie
pour l'agriculture se situait, fi-
nanciérement et personnelle-
ment, au niveau des essais de
production et de mise en ceuvre
de biogaz. Douze projets ont
été terminés au total durant
cette période a I'EPF et dans
les stations de recherche agri-
coles de Liebefeld (FAC) et Ta-
nikon (FAT). Certains de ces
projets ont déja fait I'objet d’ar-
ticles parus dans «Technique
Agricole». Les données impor-
tantes pour la pratique sont
toutes compilées dans le ma-
nuel biogaz, sorti aux Editions
Wirz, Aarau.

Mais dans le domaine de I'éner-
gie solaire également, avant
tout en relation avec I'aération
du foin, on a entrepris ces der-
nieres années des projets de
recherche importants.

Energie solaire:
Nouveaux projets

Actuellement, on a entrepris a la
FAT sous la direction de J.
Baumgartner un essai de com-
paraison important entre, d’'une
part, le séchage du foin (énergie
solaire) et, d’autre part,
I’échauffement de I'air avec une
pompe a chaleur, procedé forte-
ment propagé ces derniers
temps. La halle d’'essai érigée |l
y a une année, permet un dérou-
lement en paralléle absolut des
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deux techniques, y compris des
tas de foin de taille identiques
(50 m? chacun), des ventila-
teurs identiques (mémes volu-
mes d’air) et du fourrage conte-
nant la méme teneur en humidi-
te, entreposé avec une griffe
dans les tas de foin.

On y juxtapose le séchage en
fonction du temps et de la quan-
tité d'air insufflé et la consom-
mation totale de courant. La
comparaison entre le gain en
énergie du capteur solaire et la
pompe a chaleur sera des plus
intéressantes. Les frais d'inves-
tissement et la rentabilité des
deux systémes suscitent natu-
rellement un grand intérét.
Actuellement, un deuxiéme pro-
jet important concernant le the-
me aération du foin a lieu a I'EIR,
Wirenlingen AG (Institut fédeéral
de recherche en matiére de
réacteurs) sous la direction de
J. Keller. Cet essai sert a définir
le rendement de simples cap-
teurs.

A coté de l'échauffement de
I'air, I'’énergie solaire est surtout
utilisée pour produire de l'eau
chaude. Franz Nydegger dirige
depuis plus d’'une année a la
FAT un essai avec de simples
capteurs solaires utilisés pour la
production d’eau chaude néces-
saire a la soupe pour porcs.

Ce projet vise deux buts. D’'un
cote, il s’agit de définir le fonc-
tionnement et le rendement de
simples collecteurs a eau. A cet
effet, on examine un échangeur
thermique a tuyaux a ailettes en

cuivre recouvert de polycarbo-
nate tel qu’'on en trouve dans le
commerce, ainsi qu'un collec-
teur de propre construction
avec, en tant qu’échangeur
thermique, des tuyaux de chauf-
fage du sol également recou-
verts de dalles de polycarbona-
te.

Le deuxiéme but qui distingue
ce projet est la définition de la
rentabilité de capteurs solaires
guant a leur mise en ceuvre spé-
cifique pour obtenir la soupe
pour porcs.

Les deux installations fonction-
nent jusqu'’ici sans problemes.
La construction propre atteint
un gain net en énergie qui se si-
tue a environ 30% en dessous
de I'installation a disposition sur
le marché. Grace a la mise en
ceuvre du materiel usagé pour
stocker I'eau chaude, les frais
d’investissement pour les deux
systemes sont minimes (Fr.
418.~/m? et Fr. 478.-/m2?). Mal-
greé tout, on observe des proble-
mes de rentabilité qui surgis-
sent pour la préparation de la
bouillie porcine.

Recherche dans le
domaine du biogaz

Les projets biogaz cités
jusqu’ici ont presque tous été fi-
nancés par des moyens affec-
tés a des crédits de recherche.
Pour la fin 1984, les deux dona-
teurs principaux, le Fonds natio-
nal et le Fonds national pour la
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Avez-vous déja substitué:

Pompes a chaleur

— Refroidissement du lait

— Chaleur provenant de I'étable
— Réserve de terre

- Eau souterraine

— Toit énergétique

Chauffage au bois

— Chemineée

- Poéle

- Gazeéification de bois

— Chauffage aux copeaux

— Chauffage au bois de refend

Capteurs solaires

Aération du foin
Chauffage des pieces
Eau chaude

Chauffage de la piscine

Energie solaire passive

— Jardin d’hiver
— Paroi collectrice
- Conduite de chaleur

Cellules solaire

— Cléture de paturage
— Pompe a eau

— Maison de vacances
— Hutte alpestre

Biogaz

— Lisier

— Marc de raisins

— Déponie

— Déchéts d’'abattoirs

— Eaux résiduaires d’aliments

recherche énergétique ont dédit
leur soutien financier en pen-
sant que les résultats obtenus
pouvaient dorénavant étre appli-
qués de maniere profitable dans
la pratique.

L'interruption des versements
de ces fonds n’aurait pas uni-
qguement entrainé I'arrét des es-
sais en cours, mais également
le licenciement des chercheurs
impliqués. Cela voulait dire la
perte d'un grand trésor en
connaissances scientifiques
dont I'agriculture serait privé.

Il est toutefois remarquable qu'a
la toute derniere minute, I'Off.
féd. pour I’énergie (Ofe) ait sau-
té dans la bréche pour sauver
au moins une partie des postes
a la FAT et empécher ainsi une
perte compléte du Know-how.
C’est ainsi que I'on peut mainte-
nant entreprendre un projet sur
le théme biogaz issu de fumier
solide. Pratiquement toute la
technologie en biogaz se basait
jusqu’ici sur la mise en ceuvre
de lisier. Pourtant presque 80%
des exploitations disposent en-
core de fumier solide. Dans la
nouvelle brochure «Directives
pour la protection des eaux en
agriculture», qui se trouve en
terminaison actuellement, la pre-
paration de fumier solide doit
méme étre encouragée a l'ave-
nir.

Les systemes de fumier solide
utilisés aujourd’hui pour produi-
re du biogaz ont pratiquement
tous été développés en France.
La totalité travaillent selon le
procede «Batch», c’est-a-dire
que les récipents a enzymes
sont remplis d’'un coup, fermés
et seulement vidés apres env.
40 jours de fermentation. De
tels systémes exigent donc une
bonne dose de travail. Pour at-
teindre une production de gaz
réguliére, on nécessite au moins
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3 fosses, ce qui renchérit natu-
rellement I'installation.

L'objectif du projet propose
consiste donc dans le déevelop-
pement d'une installation de fu-
mier solide optimale du point de
vue technique et qui marcherait
si possible selon un procedé
continu. Au préalable, il s’agit
néanmoins d’examiner de plus
pres les parameétres qui influen-
cent le choix du systéme dans
des essais de laboratoire relati-
vement colteux.

Vulgarisation

Grace au soutien de I'Off. féd.
pour I'énergie (Ofe), on n'a pas
seulement pu continuer la re-
cherche sur le biogaz, mais éga-
lement le conseil en matiére
d’énergie agricole, qui avait au-
paravant lieu au sein des projets
biogaz. La recherche sur le bio-
gaz a pu étre établie a demeure
a la FAT, dans le cadre d’'INFO-
SOLAR, une société patronée
par I'Ofe, promouvant I'énergie
solaire, d’autres énergies re-
nouvelables et I'épargne d’éner-
gie.

Cette succursale est la plus
récente de quatre services de
conseil au total. A coté de la
promotion générale et du
conseil pour l'application des
énergies renouvelables et de
I’énergie solaire dans le ménage
et I'industrie en Suisse orienta-
le, elle souligne avant tout le
conseil en matiére d’énergie
pour l'agriculture qui touche
toute la Suisse. Le domicile op-
timal de cette succursale a la
FAT permet a l'agriculteur de
profiteur au maximum des der-
niers résultats de la recherche
appliquée dans les domaines
tels que biogaz, aération du foin
ainsi que mesures d'économie
dans les secteurs étable, champ
et cour.
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Qui profite du service de
conseil?

Chaque personne confrontée a
un probleme énergétique, peut
s’'adresser au service de con-
seil, qu'il s’agisse d’assainir sa
ferme ou son étable, remplacer
ou moderniser le chauffage, ré-
cupérer la chaleur en provenan-
ce de I'étable ou construire une
installation de biogaz.

La relation entre
INFOSOLAR et les
conseillers agricoles?

Le conseiller agricole et surtout
le conseiller en machinisme
agricole, se voit aujourd’hui
confronté davantage aux pro-
blemes énergétiques. Au cou-
rant du projet déja, nous nous
sommes posés la question com-
ment offrir un service de conseil
optimal a I'agriculteur. Grace au
soutien du Fonds national, R.
Favre a pu entreprendre I'année
derniére un projet dont le but
était d'élaborer un concept de
conseil optimal. Les conseillers
en machinisme y sont prévus en
tant que porteurs d'information
importants et s’occuperont eux-
mémes des problémes plus sim-
ples. Le bureau INFOSOLAR en
préparerait les bases et les dis-
tribuerait a4 d’autres bureaux.
Seules des analyses de longue
haleine et de grands projets de
conseil seraient traités directe-
ment par INFOSOLAR. Grace au
soutien du Canton de St-Gall et
d’entente avec I'ECA de Flawil,
on peut élaborer un programme
d’'ordinateur qui sera un outil
précieux pour les conseillers.

D’entente avec la LBL, la tache
d’'INFOSOLAR sera a I'avenir de
mettre ce concepte en pratique
par le biais de cours et de
conférences pour les conseil-
lers en machinisme. (trad. cs)
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