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L'ordinateur et I'électronique — qu'apportent-ils a I'agriculture?

Leur mise en ceuvre
sur machines agricoles

A. Burgdorfer, Aebi & Cie S.A., Burgdorf

Généralités sur
ce theme

Les conditions de production
actuelles dans I'agriculture de
notre pays, soit les restrictions
guantitatives bien connues, prix
de vente défovarables et haus-
se des moyens de production et
de I'énergie forcent les agricul-
teurs plus que jamais a engager
tout leur matériel d’'une fagon
aussi rationnelle que possible.
Depuis quelques années, I'élec-
tronique et les micro-ordina-
teurs permettent d’alléger la ta-
che de paysans surmenés en se
chargeant de la direction, du
contréle et de la surveillance
des machines et outils affectés
aux travaux d’intérieur et exteé-
rieur de ferme. Ces innovations
permettent déja aujourd’hui
d’executer des travaux plus ra-
pidement, d'épandre des en-
grais et d’appliquer des produits
phytosanitaires dosés plus
exactement tout en réalisant
des économies d’énergie.

Le succes de I'électronique et
des ordinateurs dans le domai-

ne non-militaire est da aux rapi-
des progres realiseés dans la fa-
brication des €léments de cons-
truction nécessaires ainsi qu’'a
une baisse trés prononcée des
prix des diverses parties consti-
tuantes. Les chiffres qui vont
suivre illustrent le rapide déve-
loppement de circuits de plus en
plus efficaces.

Tandis que les possibilités d’uti-
lisation des circuits intégrés
étaient encore tres limitées en
1970, les micro-ordinateurs ac-
tuels permettent déja de ré-
soudre des problemes exi-
geants. Dans quelques années,
méme des spécialistes en la ma-
tiere auront peine a trouver des
taches adaptables aux possibi-
lités d’ordinateurs futurs. Le
goulot d’étranglement du déve-
loppement de nouvelles mises
en ceuvre d'ordinateurs est du a
une pénurie d'experts capables
de programmer ces ordinateurs.
Une autre est le manque de pal-
peurs indispensables assez ef-
ficaces et bon marché dont le
perfectionnement est encore
moins avancé que celui des or-

Annee Nombre de transis- Prix par
teurs par plaquette fonction

1960 2 100%

1970 1’000

1980 1’'000'000 0,0000001%

1990 - 2000 1’000’000’000

dinateurs. |l s’agit de leveurs qui
mesurent des forces, pressions,
vitesses, températeurs, etc. et
transmettent a l'ordinateur les
valeurs obtenues. Leur prix cor-
respond souvent a un multiple
de celui de I'ordinateur propre-
ment dit.

Quelques exemples typigues
peuvent démontrer dans quels
outils I'électronique et les ordi-
nateurs sont utilisés actuelle-
ment et quels problemes peu-
vent étre résolus avec leur aide.

Utilisations dans
I'économie intérieure:

Dispositifs réglant
le climat d’étable

Une des premiéeres sinon la tou-
te premiere utilisation d'un ré-
glage eélectronique dans I'agri-
culture est la régularisation du
climat des logements d’élevage.
A l'aide d'un palpeur de tempe-
rature, on choisit un nombre de
tours du ventilateur d’aération
qui assure des valeurs de tem-
pérature souhaités et non pas
dépassées ou inférieures. Les
premiers dispositifs de ce genre
étaient encore équipés de tran-
sistors individuels.

Commande automatique
de I'aération du foin en grange

Les installations correspondan-
tes sont devenues tres nom-
breuses depuis 1976. Leur dé-
veloppement n’est devenu pos-
sible que lorsque des circuits in-
tégrés alors encore nouveaux
ont été mis dans le commerce.
Cette commande automatique
assure, au moyen de deux pal-
peurs de températeure, que le
ventilateur d’'une installation de
postséchage ne reste branché
que lorsque le fourrage engran-
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gé subit effectivement une des-
sication. Par rapport a une ins-
tallation manuelle, ce systeme
permet d’économiser jusqu’a 4
des frais de courant usuels. Afin
de contourner la protection des
inventeurs, diverses firmes ont
développé des appareils basés
sur des palpeurs d’humidité at-
mosphérique ou des palpeurs
combinés réagissant a la fois
aux taux d’humidité atmosphéri-
que et de température. Ces
commandes ont été testées par
la FAT (voir le no. 205 «Docu-
mentation de technique agricole).

Installations
d’affouragement automatique

Des travaux constamment ré-
pétés, tels que par exemple I'af-
fouragement du bétail, peuvent
étre facilement automatisés. I
existe aujourd’hui des solutions
basées sur le fait que I'ordina-
teur est capable de distinguer
des bétes marquées par des
plaquettes d’'identification et de
leur allouer par exemple des ra-
tions d’aliments concentrés
adaptées a leur rendement lai-
tier. Le pouvoir des ordinateurs
incorporeés suffit pour mettre en
meémoire les données d’effectifs
de bétail méme trés considéra-
bles. Pour des raisons d’ordre
economique, ce n'est d'ailleurs
que pour des troupeaux de ce
genre que cette méthode devrait
étre mise en pratique.

Détermination automatique
des quantités de la traite

Grace a la technique des ordi-
nateurs, des installations de
traite peuvent étre équipées de
systémes déterminant les ren-
dements laitiers individuels. |l
existe depuis peu un instrument
qui convient aussi pour des éta-
bles a stabulation entravée et

qui mesure la quantité de lait en
petites portions de 2 dl. Le total
est mis en mémoire avec le nu-
meéro de la vache concernée et
peut étre transmis et dépouillé
dans un autre ordinateur aprés
la traite.

Utilisation dans
le domaine du travail
en plein champs:

Les conditions de mise en ceu-
vre dans le travail en plein
champs font partie des plus sé-
veres auxquelles des appareils
électroniques sont soumis. La
poussiére, la chaleur et le froid,
la pluie et une forte humidité at-
mosphérique ainsi que des
heurts et fortes virbrations
éprouvent leurs éléments deli-
cats jusqu’a la limite de la me-
sure admissible. Il se peut que
cela soit une des raisons pour
lesquelles ['électronique s’est
mois imposée jusqu’ici dans
I'’économie extérieure que dans
celle de l'intérieur de ferme.
Mais citons aussi quelgues
exemples a I'appui.

Relevage d'outils commandé
électroniquement

Le positionnement d'un releva-
ge 3-points et la force agissant
dans sa tringlerie ne sont plus
obtenus au moyen d’agents mé-
caniques, mais par des palpeurs
de position et d’effort et traités
dans un appareil de commande
électronigue selon le genre de
réglage requis. En tant qu’avan-
tage principal par rapport aux
relevages mécano-hydrauli-
ques, on obtient une meilleure
exactitude de reglage, mais on
paie toutefois un prix d’achat
plus éleve.

Régulateurs du débit
de pulvérisation

En vue de mieux pouvoir adap-
ter le débit de pulvérisation aux
différents peuplements cultu-
raux, ce débit est réglé en dé-
pendance de la vitesse d’avan-
cement et de la pression de
pompage a l'aide d’'un ordina-
teur. Si les valeurs-limite pré-
sélectionnées sont dépassées
en cas de vitesse d’avancement
excessive, le conducteur est
averti par un clignoteur.

Moniteur de pertes de grains

Aujourd’hui, les pertes de grains
de moissonneuses-batteuses
peuvent étre signalées par des
appareils de monitorage. Des
détecteurs placés derriere les
secoueurs et cribles réagissent
au bruit causé par le choc des
grains et transmettent leurs va-
leurs mesurées au moniteur de
pertes de grains. Si les pertes
dépassent la mesure admissible
sous l'effet d'un avancement
trop rapide, d’'une déclivité de
terrain excessive ou d’'autres
causes, cela est signalé au
conducteur. A l'avenir, il sera
possible de régler la vitesse d’a-
vancement de telle fagon que
les pertes de grains restent tou-
jours dans les mémes limites de
sorte que le rendement effectif
puisse étre amélioré tout en dé-
chargeant le conducteur.

Systéeme d’information central

En vue de mieux informer le
conducteur, des appareils d’in-
dication et de contrdle électroni-
ques supplanteront les instru-
ments actuels. Les régimes de
rotation du moteur et de la prise
de force, les températures de
I'eau et de I'huile, les vitesses
d’avancement, etc. seront indi-
qués sur demande. L'échéance
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du remplacement des filtres
d’huile ou d’eau, les températu-
res d’huile ou d’'eau excessives
et d’autres données divergentes
de I'état normal peuvent étre si-
gnalées au conducteur par des
clignoteurs ou des oscillateurs
acoustiques.

Développements
futurs:

Tous les exemples mentionnés
plus haut ont en commun d’étre
déja disponibles dans le com-
merce. Ce sont des appareils
qui allégent le travail de leurs
utilisateurs, mais ne leur facili-
tent toutefois pas la vie d'une
facon sensationnelle. C’est pro-
bablement aussi le cas pour de
nombreux autres développe-
ments qui occupent actuelle-
ment les constructeurs et dont
nous ne citerons que les deux
exemples suivants.

Pompes a injection pour
moteurs Diesel commandées
électroniquement

Tel que pour les moteurs a es-
sence, il s’agira d'imposer des
normes de gaz d’échappement
plus séveres aussi pour les mo-
teurs Diesel et par conséquent
d'introduire de nouvelles pom-
pes a injection. L'allocation a
chaque cylindre d’'une quantité
de carburant adaptée correcte-
ment a I'état de marche ne sera
possible qu’'a l'aide d’ordina-
teurs.

Boites de vitesses pourvues
d’un soutien de couplage
électronique

A 'avenir, on aura recours a des
ordinateurs pour faciliter le cou-
plage de boites de vitesses
comportant un grand nombre de
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marches. Il sera alors possible
de changer de vitesse de sorte a
pouvoir circuler moyennant une
consommation minimale de car-
burant.

A part cela, on peut imaginer
des développements de mani-
pulation a distance congus a
des fins agricoles, soit des ro-
bots capables de traire des va-
ches, des robots a six jambes
déambulant a travers des ver-
gers et pulvérisant uniquement
les arbres nécessitant un traite-
ment. Ces mémes robots pour-
raient également cueillir et trier
les pommes. En Australie, on a
déja mis au point un robot pour
la tonte des moutons, et il parait
que cette meécanisation donne
toute satisfaction dans 95% des
cas.

Nous pouvons peut-étre nous

estimer heureux que des robots .

ne sont rentables que dans des
cas ou une méme opération doit
étre répétée continuellement et
a une grande échelle soit, par
exemple, lorsque 10’000 mou-
tons doivent étre tondus chaque
année. Vu que des conditions de
ce genre n'existent guére chez
nous, on ne peut pas s'attendre
a une apparition de robots agri-
coles en Suisse dans un proche
avenir.

Problemes d’entretien et
de service aprés-vente

Les dispositifs électroniques et
les ordinateurs fonctionnent
d'une fagon trés sire et prati-
guement sans pannes a condi-
tion que leur développement et
fabrication aient été basé sur
un choix judicieux des parties
constituantes. Mais si jamais
I’électronique se met en gréve,
méme un vigoureux coup de
poing appliqué sur le coffre noir

n'a géneralement aucun effet
utile.

Les causes de pannes sont

nombreuses en cas d’utilisation

en agriculture. Voici les plus im-

portantes:

- Endommagements de pal-
peurs ou de leurs lignes de
connexion qui les relient au
dispositif de commande.

— Fiches oxydées a des en-
droits de contact.

- Fils de raccordement rompus
par des vibrations.

— Coup de foudre en cas de
connexion au réseaul.

- Modification des signaux de
palpeurs due a l'effet d'en-
crassement.

On fera bien d’examiner spécia-
lemment les points suivants lors
d'une acquisition:

- La firme de vente doit étre en
mesure de garantir un service
rapide.

— Les éléments électroniques
doivent pouvoir étre rempla-
cés rapidement.

- Autant que possible, les pri-
ses de cables de véhicules
devraient toujours étre vis-
sées. _

- Dans la mesure du possible,
des commandes automati-
ques devraient pouvoir étre
actionnées manuellement en
cas de nécessité.

— Il doit étre possible de faire de
simples tests de fonctionne-
ment.

— Acquérir uniquement des ins-
tallations dont les palpeurs ne
doivent pas étre étalonnés a
nouveau méme apres des an-
nées.

Si on tient compte de ces points
lors de I'achat de ces appareils,
on évitera des problémes sé-
rieux méme apres de nombreu-
ses années d'utilisation.

(Trad. H.O.)
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