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L’irrigation d’eau, de lisier et de boues de curage

HR. Strasser

Actuellement, l'irrigation avec
I'arroseur en ligne est encore
trés répandue. Comme son ins-
tallation représente un gros tra-
vail, elle a une position de plus
en plus difficile a justifier par
rapport a l'installation d’irriga-
tion automatique toutefois net-
tement plus coiiteuse. Les vrais
avantages de l'installation d'ir-
rigation automatique sont sur-
tout le fait qu’on peut non seu-
lement épandre de I'eau, mais
aussi du lisier ou de la boue de
curage, en traitant le sol avec
ménagement.

Pour [lirrigation, [I'agriculteur
dispose surtout de deux proceé-
dés:

— l'arroseur en ligne (pour I'eau

seulement)

— l'arroseur individuel (pour
I'eau, lisier et boues de cura-
ge).

Un troisieme procédé - l'irriga-
tion par goutte a goutte — n’est
pas arrivé a s'imposer dans no-
tre région climatique.

Avec le procédé de I'arroseur en
ligne, plusieurs arroseurs sont

raccordés simultanément a une
ou plusieurs conduites d’arrosa-
ge. Le plus souvent on utilise
des arroseurs a faible débit avec
gicleurs de 3 a 7 mm et une
pression d'eau de 3 a 4 bar. La
consommation d’eau est de 1 a
3 m3/h et par arroseur. Etant
donné que les arroseurs courent
le risque d’'étre endommagés
lors du transport ils ne devraient
pas étre fixés solidement sur les
tuyaux d'arrosage de 6 m de
long, mais montés sur une cour-
te conduite intermédiaire avec

pied ou fixés sur le tuyau a fer-
meture rapide. Comme pour la
plupart du temps une installa-
tion d’arroseur en ligne ne suffit
pas a l'irrigation d'une parcelle
entiére, elle doit souvent étre
déplacée. Dans la pratique, le
déplacement de trois tuyaux
raccordés ensemble et d’'un ar-
roseur manié par 3 personnes, a
prouve son efficacité. Il faut net-
tement donner la préférence aux
tuyaux en aluminium, par rap-
port aux tuyaux a feuillard, car
ils sont plus légers.

Fig. 1: Pour I'arroseur en ligne, le besoin en travail est important (placement des
tuyaux). Ce procéde est souvent utilisé pour les cultures de légumes, ou I'instal-
lation reste pendant un certain temps a un endroit fixe.
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Fig. 2: Les installations d’irrigation automatiques fonctionnent avec un arroseur

individuel qui est monté sur un chariot ou un traineau. Cela permet d'épandre
sans difficulté également du lisier mélangé a de la paille coupée courte.

Dans la plupart des cas, des ar-
roseurs a gros deéebit avec un
diameétre de buse a partir de
20 mm sont utilisés pour le pro-
cédé de l'arroseur individuel. La
consommation d’eau varie entre
20 a 150 m3/h. Afin que le tra-
vail des arroseurs soit impecca-
ble, ils ont besoin d’'une pres-
sion de service de 4 a 7 bar. La
portée du jet représente, selon
le diamétre de la buse et selon
la pression: 30 a 50 m, ce qui
correspond & une largeur d'irri-
gation utilisable de 50 a 90 m.
Avec ce procédeé, l'arroseur
n’'est pas fixé sur le tuyau mais
sur un pied. Actuellement, avec
I'introduction des installations
d’irrigation automatiques, les
arroseurs individuels ont repris
de I'importance. Dans ce cas-la,
I’arroseur est fixé sur un chariot
OU sur un arroseur-traineau.

Actuellement, des appareils d’ir-
rigation munis d’un tuyau allant
jusqu’'a 400 m et d'un diamétre
de tuyau jusqu’a 140 mm (dia-
métre extérieur) sont offerts sur
le marché des machines agrico-
les. Avec une largeur moyenne
de machine, la portée du jet, sui-
vant son emplacement, est de
2,5 a 3 hectares; (longueur du
tuyau: 350 m, pression a la
buse: 4 bar, portée du jet: 40 m).
La plupart des installations d'ir-
rigation automatiques sont mu-
nies d'un dispositif d’adaptation
au sol. La surface de chaque po-
sition du tuyau est palpée auto-
matiquement et avec chaque
position nouvelle, la vitesse
d’alimentation est réduite, afin
que la quantité d’'eau reste la
méme.

La tuyauterie exige parfois une
puissante force de traction

Les appareils d’irrigation sont
actuellement munis de tuyaux

spéciaux de polyéthyléne. Le
besoin en force de traction est
fortement influencé par la lon-
gueur du tuyau et par la surface
du sol. Le contenu d'un tuyau de
300 m de long, avec un diamétre
intérieur de 73,6 mm, est de
1,3 m3. Le tableau no. 1 démon-
tre le besoin en force de traction
pour des surfaces variées. Il faut
donc disposer de tracteurs qui
ont un poids d’au moins 2,5t sur
les roues de commande.

Tableau no. 1: Besoin en force de
traction pour tirer le tuyau complet,
avec un diamétre intérieur de

73,6 mm (1 daN =1kg)

Longueur du tuyau 300m
Prairie naturelle humide 1300 daN
Prairie naturelle séche 1600 daN
Champ sec, apres le

passage de la fraise 750 daN

Le grand choix des systémes
de commande

Les installations d'irrigation au-
tomatiques offrent différents
systémes de commande pour le
systéme a tambour a tuyau
flexible et pour I'enroulage de
I'arroseur (turbine, piston ou
soufflet de caoutchouc); ceux-ci
sont alimentés par le flux d’eau.
En général, le soufflet de caout-
chouc travaille avec moins de
pression que les deux autres
systémes. Le fait que I’eau d’ali-
mentation ne peut plus étre re-
conduite dans le flux principal
est un petit inconvénient. Ces
eaux useées coulent sur le
champ ou doivent étre dirigées
dans un ruisseau ou dans une
tranchée.

Selon les indications données
par les maisons de vente, 80%
des installations d’irrigation au-
tomatiques en Suisse n’ont pas
été achetées seulement pour
I'irrigation d'eau, mais égale-
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ment pour I'épandage de lisier
et de boues de curage. Des trois
systémes cités, seule la com-
mande A turbine se préte, avec
quelques réserves, a I'épanda-
ge du lisier porcin. Pour le lisier
bovin et les boues de curage, il
faut choisir une des commandes
reprises ci-dessous.

Fig. 3: La commande a cliquet est montée sur l'installation d'irrigation pneuma-
tique en quelques minutes. Les frais d’investissement sont élevés.

pe

Commande avec
démultiplicateur

Toutes les installations d'irriga-
tion automatiques sont munies
d’un dispositif d’enroulement ra-
pide. La commande se fait par la
prise de force. Cet enroulement
n'est pas seulement trop rapide

Fig. 4: Avec la pompe a piston tournant, la possibilité existe de commander, a

part I'aspiration et le pompage, également le systéme a tambour a tuyau flexible
si on monte par exemple une poulie a gorge sur I'arbre a rotor.

pour l'irrigation d’eau mais éga-
lement pour I'épandage du lisier
et des boues de curage. Avec un
démultiplicateur qui est fixé sur
le trongon de la prise de force,
on peut aussi atteindre des vi-
tesses d'enroulement de 2 a 3
m/min., ce qui permet un débit
de lisier de moins de 50 m3/ha.
Ce démultiplicateur colite envi-
ron Frs. 1000.—. La commande
peut se faire par le tracteur.

La commande avec la motofau-
cheuse est avantageuse

Si on dispose d'une motofau-
cheuse, elle pourrait également
étre utilisée pour la commande
du systéme a tambour a tuyau
flexible. On bride un trongon de
la prise de force au moyeu de
roue et la commande ultérieure
est faite par un arbre articulé. La
vitesse d’enroulement peut étre
réglée par les vitesses et par la
rotation des tours/minute du
moteur.

Une autre variante est la com-
mande a cliquet qui est fixee
sur le trongon de la prise de for-
ce a |'enroulement rapide et qui
est entrainée par un moteur a
essence. Le prix d'achat de Frs.
3'700.—- est éleve.

Récemment, une pompe a pis-
ton tournant avec deux rotors
ovales a éte offerte pour I'épan-
dage du lisier et des boues de
curage (fig. 4).

On peut utiliser en principe, dif-
férentes pompes pour le trans-
port de I'eau. Pour le transport
d’eau pure, il existe des pompes
centrifuges spéciales qui sont
puissantes et avantageuses du
point de vue prix. Le pompage

n'‘exige en général pas de
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controle. Dans ce cas, il faudrait
absolument incorporer un ther-
mostat de température dans le
moteur qui, par trop grande cha-
leur, déclencherait celui-ci. Un
dispositif de sécurité addition-
nel est le manomeétre qui dé-
clencherait également le moteur
si une chute de pression dans la
conduite devait se développer;
(éclatement d’un tuyau).

Quel genre de tuyau
utilise-t-on?

Pour les canalisations, on peut
utiliser des tuyaux de fonte,
éternit, ciment et en résine syn-
thétigue (PVC). Actuellement,
ce sont les tuyaux en PVC qui
prédominent, parce qu'ils sont
les meilleurs marché. Les pertes
dues au frottement sont égale-
ment les moindres. Pour les
conduites en surface, on utilise
des tuyaux de feuillard et d'alu-
minium (6 m de long) ainsi que
des tuyaux de polyéthylene. Les
tuyaux d’aluminium ne peuvent
étre utilisés que pour le trans-
port de I'eau, car le lisier creerait
une érosion.

Les pertes par frottement
dépendent surtout du diamétre
des tuyaux

Le tableau no. 2 démontre les
pertes par frottement. Les diffé-
rences entre les matériaux des

Tableau no. 2: Pertes par frottement avec I'eau

(Section nominale = diametre intérieur,

Tableau no. 3: Les besoins en travail pour préparer et démonter
I'installation avec le procédé d’arroseur en ligne et I'installation d’irrigation
automatique

Procédé d’arrosage et nombre Surface a Nombre Besoins en travail
de passages nécessaires irriger MO MO/h FT/h

Arroseur en ligne
— Tuyau a placer et raccorder 40 a 3 1,3 0,6

- Tuyau a déplacer :
latéralement sur le champ 40 a 3 205 03

— Tuyau en bordure de champ ou
dans la prairie (a démonter,
charger et emporter), (1 km) 40 a 3 0,8 0,5

Besoins en travail totaux pour
2 ha (avec déplacements
a4 reprises) 200 a 3 10,3 2,3

Installation d'irrigation automatique

a préparer en bordure de champ 200 a 1 0,5 04
adémonter en bordure de champ  — 1 0,35 0,25
Besoins en travail pour 2 ha 200 a 0,85
Différence en besoins de travail 200a 945 1,65

Tableau no. 4: Prix d’achat de l'installation d’irrigation
automatique

Pompe d’arrosage avec accessoires Frs. 5'000.—
Conduite d'arrivée (en aluminium) Frs./100m 1'200.—

Arroseur en ligne — installation avec

36 tuyaux a 6 met 12 arroseurs Frs. 5'000.-
Installation d'irrigation automatique Frs. 25’'65600.—
Différence Frs. 20'500.—

tuyaux, avec diametre égal, ne

PVC =chlorure de polyvinyle, PE = polyéthyléne) sont pas d'une grande impor-
tance. Il n'en est pas de méme si
Type de tuyau Section Débit Pertes par frottement avec nous avons des tuyaux avec
narmale une longueur de tuyau de des diametres différents. Avec

100 m 100m 300m ; :
mm m3/h m CE bar bair un diamétre plus grand, les per-

tes dues au frottement dimi-

Tuyau avec raccordement

rapide 87,2
Tuyau ciment-amiante 80
Tuyau d’acier 80

Tuyau de PVC ou de PE 80
Tuyau de PVC ou de PE 150

nuent fortement. Les pertes par

50 5,6 0,6 1,7 " frottement indiquées dans le ta-
50 10,0 1,0 3,0 bleau no. 2 sont valables pour
50 8,8 0.9 2,6 I'eau. Il faut ajouter de 15 a2 30%
50 7.5 0,8 2,3

pour le lisier et les boues de cu-

50 0.5 0,05 0.2
rage.
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L’irrigation

L’'exemple suivant donne une
vue d'ensemble des charges et
frais de l'irrigation:.

Procédeé:

— Arroseur en ligne avec 36
tuyaux a 6 m et 12 arroseurs.
La portée du jet pratique 10 m.
(Distance entre les tuyaux 20
m.)

- Installation d’irrigation auto-
matique avec 250 m de tuyau
et traineau pour I'enroulement
du tuyau. La portée du jet pra-
tique: 40 m.

En principe, c’'est la raison pour
laguelle, la comparaison ne pré-
voit pas le probléme de I'ame-
née d’eau.

Sur les tableaux nos 3 et 4 on
voit que lI'économie de temps
considérable avec l'installation
d’irrigation automatique est liée
a de gros frais supplémentaires.

Les machines d’irrigation offer-
tent aujourd’hui sur le marché
des machines agricoles peuvent
étre utilisées sans grands pro-
blémes pour épandre le lisier et
les boues de curage a condition
d’y faire une légére modification.
Le lisier peut étre amené (il faut
y ajouter un mécanisme de com-
mande pour |'alimentation de
'arroseur) moyennant une
conduite forcée (en surface ou
en sous-sol) ou avec la citerne.
Deux procédés sont possibles
pour le transport par citerne:

Procédé A:
Amenée avec le tracteur et ci-
terne a pompe et alimentation

Fig. 5: La puissance de l'installation peut étre augmentée, si un entreposage in-

termédiaire (un bassin a lisier) peut étre laissé a un endroit fixe pendant une as-
sez longue durée et pour différents champs.

directe par I'installation d’irriga-
tion automatique.

Procédé B:

Amenée avec le tracteur et ci-
terne a pression, et entreposage

intermédiaire dans le bassin a li-
sier. L’alimentation par l'instal-
lation d’irrigation automatique
se fait moyennant une pompe a
vis sans fin séparée.

Tableau no. 5: Les besoins en travail et prix d’achat au moment

de «l'arrosage» du lisier

(la distance du champ 1000 m, la quantité a épandre 50 m3/ha)

Procédé A

Installation d'irrigation
automatique. Citerne a
pompe avec pompe avis
sans fin montée

Procédé B

Installation d'irrigation
automatique. Citerne
avide. Bassin.

Pompe a vis sans fin

Contenance de la citerne | 7'700
Temps de travail par

citerne min 24
Temps de travail par

citerne h/ha 2
Différence h/ha

Prix d’achat

Installation d'irrigation

automatique Frs. 25'500.-
Citerne Frs. 25'500.-
Bassin (23 m3) Frs.

Pompe a vis sans fin Frs.

Total Frs. 51'000.-
Difféerence

7'700
17

6 1,85

0,75

25'500.-
22'000.-
2'000.-
6'000.-
55'500.-
4'500.—
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Avec un épandage de lisier de
50 m3/ha, la différence en
temps de travail des deux pro-
cédés est de 0,75 h/ha en fa-
veur du procédé avec bassin
(tableau no 5). Cette différence
plutdot minime provient du fait
qu’avec l'installation d’irrigation
automatique les temps d’arrét
n’existent pas.

Si on tient compte également de
la préparation et du démontage
du bassin, les besoins en travail
pour les deux procédés sont
presque identiques. Le procédé
avec bassin n’entre en ligne de
compte que si la pompe néces-
saire est déja disponible.

Le réglage entre I'épandage du
lisier et le débit est trés impor-
tant. Le bassin doit donc étre
assez grand pour garantir une
réserve de la contenance d'au
moins deux citernes.

Procédé d’arroseur en ligne

Les avantages:

L'arroseur en ligne peut étre uti-
lisé pour lirrigation de toutes
les cultures. On peut encore
méme bien irriguer les petites
parcelles, de forme difficile. Le
prix d'investissement est deux
fois et demi a trois fois moins
cher que celui de l'installation
d’irrigation automatique.

Les inconvénients:

Le besoin en temps et I'effort
physique nécessaires pour dé-
placer les tuyaux et arroseurs
sont importants. Par rapport aux
tuyaux a feuillard, les tuyaux en
métal léger sont plus légers, ce
qui diminue considérablement le
besoin en travail. Le pocédé
d'arroseur en ligne ne se préte
pas pour le lisier et les boues de
curage (bourrage).

Fig. 6: La commande du systeme a tambour a tuyau flexible avec une motofau-
cheuse existante est simple et bon marché.

L’installation d’irrigation
automatique

(procédé d’'arroseur individuel)
Les avantages:

L'installation d’irrigation auto-
matique peut étre utilisée pour

I’eau aussi bien que pour le li-
sier et les boues de curage. Le
besoin en travail pour son ins-
tallation est minime. Elle cause
peu de traces de pneus sur le
sol. Suivant la largeur d'arrosa-

Considérations a prendre au moment de I'achat d’'une

installation d'irrigation

@ Quel est le procédeé a choisir: I'arroseur en ligne ou 'arro-
seur individuel (I'installation d'irrigation automatique)? _

® Peut-on irriguer avec l'installation simplement de I'eau ou
aussi du lisier et des boues de curage?

® Peut-on également utiliser I'installation en coopérative?

Clarification du point de vue technique de l'irrigation

® De combien d’eau dispose-t-on?

® Le parcours depuis I'arrivée d'eau jusqu’a la parcelle a irri-
guer et la différence d’altitude.

® La largeur de la parcelle et le nombre d’arroseur pour le

procédeé d’arroseur en ligne.

@ Pour les pompes, il faut connaitre la capacité de débit, la
hauteur de refoulement et le besoin de puissance.

® Pour garantir une dispersion réguliére, il faut encore une
pression de 3 a 4 bar a la sortie de I'arroseur.

® Afin de pouvoir choisir la longueur exacte du tuyau pour
l'installation d’irrigation automatique, il faut connaitre la
longueur le plus grande de la parcelle.

@ |l faut une autorisation pour la prise d’eau dans des points

d’eau publics.



Bulletin de la FAT

ge, seul un passage est néces-
saire pour le déroulement du
tuyau. Il est également possible
d'épandre le lisier sur le champ
labouré et sur du mais a hauteur
de genou. L’application ne dé-
pend pas des conditions atmos-
phériques, mais ne devrait tout
de méme pas étre entreprise sur
un sol fort tassé.

Les inconvénients:

De petites parcelles, de forme
difficile, se prétent mal. Les frais
d’investissement sont élevés.
Par grands vents, la dispersion
n'‘est pas réguliere. On ne
conseille pas ce genre de pulvé-
risation dans des régions habi-
tées, a cause du danger de
contamination. En plus, il faut
faire attention aux éventuelles
lignes électriques. Il faut res-
pecter une distance de sécurité
le long des routes.

Des demandes éventuelles concernant les sujets traités ainsi que d'autres questions de technique
agricole doivent étre adressées aux conseillers cantonaux en machinisme agricole indiqués ci-
dessous. Les publications et les rapports de texts peuvent étre obtenus directement a la FAT
(8355 Tiénikon) (Tél. 052 - 47 20 25, bibliothéque).

BE Furer Willy, 2710 Tavannes

FR Lippuner André, 1725 Grangeneuve

TI Miller A., 6501 Bellinzona

vD Gobalet Rene, 1110 Marcelin-sur-Morges

VS Balet Michel, Chateauneuf, 1950 Sion

GE A.G.CE.TA, 15, rue de Sabliéres, 1214 Vernier
NE Fahrni Jean, Le Chateau, 2001 Neuchatel

Ju Donis Pol, 2852 Courtemelon/Courtételle

Les numeéreos du «Bulletin de la FAT » peuvent étre obtenus par abonnement aupres de la FAT en tant
que tirés a part numerotés portant le titre général de « Documentation de technique agricole» en lan-
gue frangaise et de «Blatter far Landtechnik » en langue allemande. Prix de I'abonnement: Fr. 30.-
par an. Les versements doivent étre effectués au compte de chéques postaux 30 - 520 de la Station
fédérale de recherches d'économie d'entreprise et de génie rural, 8355 Tanikon. Un nombre limité de
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Tel.
Tel.
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032-914271
037 -821161
092-24 3553
021-711455
027 -362002
022-413540
038 -2236 37
066-221592

numeros polycopies, en langue italienne, sont également disponibles.
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