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Installation de désulfuration pour biogaz

K. Egger, projet biogaz, FAT, 8355 Ténikon

En substance, le biogaz consis-
te en un mélange de 60% de
méthane et de 35% de dioxyde
de carbone contenant aussi un
peu d’'azote et d'oxygéne. Le
taux de vapeur d’eau varie entre
2 et 4% selon la température de
fermentation. A part cela, la plu-
part des installations contien-
nent aussi de ’hydrogéne sulfu-
ré (H,S). Lors de la fermentation
de lisier de bovins, cette part
correspond a tout au plus 0,1%
et est inférieure a celle d’environ
0,4% souvent mesurée en cas
d’'un traitement de lisier de
porcs. Dans la pratique, on se
rend de plus en plus compte de
I'effet de ce gaz toxique et on
sait que des oxydes de soufre
dangereux se répandent dans
les cuisines ou on cuit avec du
biogaz. La concentration maxi-
male a I'emplacement de travail
(MAC) de I'anhydre sulfureux se
situe & 5 ppm. Un stationnement
prolongé dans des concentra-
tions supérieures nuit a la santé.
La valeur MAC est déja atteinte
en présence de quantités mini-
mes de H,S dans le biogaz.
L’hydrogéne sulfuré brilé dans
des appareils de chauffage élé-
ve la température du point de
condensation des gaz perdus
de 60 a environ 160°¢ C. Le con-
densat de gaz de fumée se for-
me alors plus facilement et pro-
vogue une corrosion de la che-
minée et des appareils.

La Station de recherche de Ta-
nikon a terminé récemment un
projet relatif a ce probleme en
développant un procedé destiné
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a eéliminer I'H;S contenu dans le
biogaz.

Ce nouveau procédé a déja fait
ses preuves et consiste a com-
biner chimiquement I'hydrogéne
sulfuré a l'aide d'oxyde ferri-
que. Cet oxyde ferrique est pro-
duit dans I'industrie transforma-
trice des métaux en tant que dé-

Fig. 1: Schéma de l'installation de d
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ment, la couleur jaune ocre se
transforme en gris foncé. Cette
masse peut étre régénérée en
introduisant de I'air et peut donc
étre utilisée a nouveau. Dés que
le soufre en forme élémentaire
est combiné a I'oxyde ferrigue, il
n‘est plus dangeureux et ne
charge pas [I'environnement.
Aprés un certain temps, la mas-
se de purification doit étre re-
nouvelée parce que le soufre
déposé reduit graduellement la
surface active.

Au cours d’'études détaillées sur

banc d’essai, nous avons déter-
miné la charge de H,S maximale
possible de la masse de purifi-
cation ainsi que les influences
exercées par la température de
service et I’humidité. La figure 1
représente le schéma de l'ins-
tallation congue selon ces don-
nées de planification. Elle com-
porte deux colonnes. Tandis que
I'une d’elles absorbe I'hydroge-
ne sulfuré, I'autre sert a insuffler
de l'air. Pour une exploitation
produisant journellement 60 m3
de biogaz (d’'une teneur en H,S

Fig. 2: Aspect d’une installation de désulfuration mise en pratique.

de 0,35%), il faut prévoir une
colonne d'une hauteur de 1,5 m
et d'un diamétre approximatif de
40 cm. La masse d’oxyde ferri-
que est régénérée apres 24
heures de service. Afin d’amé-
liorer la dissémination du gaz,
on répartit la masse sur trois
plateaux superposés. Une
construction spéciale assure un
remplacement sans problémes
et pratique de la masse de puri-
fication obviant a une interrup-
tion du flux de biogaz.
L'installation représentée dans
la figure 2 fonctionne déja de-
puis presqu’une année. En cas
de conditions particulierement
difficiles (biogaz saturé de va-
peur d’eau en hiver), 1 kg de
masse d'épuration absorbait
environ 250 g d’hydrogéne sul-
fure.
Afin que l'utilisateur d'une ins-
tallation de biogaz puisse cons-
truire lui-méme un dispositif de
désulfuration adapté a ses be-
soins, nous avons préparé des
plans cotés, des listes de maté-
riaux et des instructions de
construction. Une construction
autonome présuppose des
connaissances de la technique
de soudage et la disponibilité
d’'un atelier de montage. Nous
avons eégalement élaboré des
instructions pour la mise en ser-
vice de l'installation de désulfu-
ration. Tous ces documents, ou
certains d’'entre eux, ainsi que
diverses pieces de montage et
de la masse d'oxyde ferrique
peuvent étre obtenus a prix col-
tant auprés du projet biogaz de
Tanikon.
Note: Le présent travail a été
soutenu d’'une fagon digne de
reconnaissance par le Program-
me national de recherche 7
B et le Fonds national de la re-
cherche énergeétique (NEFF).
(Trad. H.O.)
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