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L’importance de la connaissance des matériaux

Les métaux ne se prétent pas tous a étre
soudés. C’est pourquoi la réussite de tout
soudage depend d'une connaissance suf-
fisante de certaines propriétés fondamen-
tales des métaux.

Nos machines agricoles, installations et
outils comportent toute une série de ma-
tiéres premiers métalliques qui peuvent étre
classées sommairement en produits fer-
reux et non ferreux.

Les produits ferreux

On désigne par ce terme des alliages de
métaux *) dont la teneur gravimétrique en
fer est supérieure a celle de tout autre élé-
ment composant I'alliage. Ce groupe réunit
donc tous les genres d’acier et de fonte de
fer.

Les produits non ferreux

lls comportent tous des métaux non alliés
ainsi que tous les alliages métalliques ex-
empts de I'élément fer. On subdivise ce
groupe de métaux en métaux légers (d’une
densité de jusqu’'a 4 kg par dm?) et en mé-
taux lourds (d’'une densité dépassant 4 kg
par dm3). L’aluminium et le magnésium sont
les métaux légers les plus importants au
point de vue technique, et ils entrent fre-
quemment dans la fabrication de machines
agricoles. Parmi les métaux lourds, il s’agit
surtout de cuivre et de zinc.

Les matériaux ferreux

Vu que la majeure partie de nos machines
et installations agricoles, ou certains de
leurs éléments, nécessitant et supportant
relativement souvent des réparations par

*) Les alliages métalliques sont soit des mélanges
de divers métaux, de métaux et de combinaisons
métalliques ou de meétaux et de non-métaux. Un
alliage est obentu par fusion des composants
d'alliage.

etwa 0,14 C

soudage consistent surtout en produits fer-
reux, nous tenons a examiner ce groupe de
plus pres.

L’acier

Nous parlons souvent de fer lorsqu’il s’agit
vraiment d’acier comme en cas de cornie-
res en fer, de fers ronds, de fers en U, etc,,
mais il serait plus correct de remplacer le
terme de fer par acier dans toutes ces dé-
signations techniques. En effet, les proprié-
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tés spécifiques de I'acier ne dépendent pas
en premier lieu de sa teneur en fer (Fe)
bien qu’elle corresponde généralement a
99%, gravimétriques, mais essentiellement
d’un taux trés réduit du carbone (C) entrant
dans l'alliage Fe/C et pouvant varier entre
0,06% et 1,5%.

On se trouve alors en présence d’'un ma-
tériau entiérement nouveau et trés différent
du fer dou (pur) relativement mou.

Si le carbone augmente la résistance meé-
canique et la dureté de l'acier, il réduit
d’autre part non seulement sa ténacité et
ductilité, mais aussi sa soudabilité et mal-
léabilité. On voit par |a que le fagonnage et
par conséquent I'utilit¢ de I'acier dépend
énormément du taux de sa teneur en car-
bone.

L’acier allié

Les propriétés de l'acier (de construction
ou d'outillage) peuvent étre influencées

Soudabilité des aciers

quant a leur dureté, leur résistance a la
corrosion et leur résistance a l'usure (de-
gradation).

Les matiéres d’alliage les plus importantes
sont: le silicium (Si), le manganése (Mn),
le chrom (Cr), le nickel (NI), le wolfram (W).

Appréciation des catégories d’acier
selon leur utilité pratique

L’acier de construction d’utilisation générale
contient 0,12% & 0,5% de carbone et est
soudable. A part dans le batiment, on I'uti-
lise principalement pour la construction de
machines et de véhicules. Dans nos ma-
chines et installations, il apparait sous for-
me de profiles (aciers plats, ronds, a cor-
niére, et U, etc.), de tubes, tbles, boulons
et rivets. Sa désignation normalisée consis-
te en I'abréviation «St» et l'indication de
1/10 de sa résistance minimale a la traction
exprimée par N/mm?2, soit sa seule proprié-

Catégorie | Résistance i Type
d’acier |alatraction Composiion Soudakiig d’élec-
kg/mm* | C% | Mn% |Si%| P% | S% i
£ St.00... max. 50 e 0,06 max. | 0,06 max. | non garant| S, B
£ |St.34...| 3442 0,12 0,06 max. | 0,06 max.| bonne | S, B
% SE37 . 3745 ca. 0,18 0,06 max. | 0,06 max. bonne | S, B
£ St.42... 42-50 0,25 0,06 max. | 0,06 max. bonne | S, B
: St.50... 50-60 0,35 0,06 max. | 0,06 max. | satisfais. | B (V)
': St.60... 60-70 0,45 0,06 max. | 0,06 max. | mauvaise | B (V)
.;,_- St.70... 70-85 0,60 0,06 max. | 0,06 max. | non soud. —
[1]
< |st52...| 5260 0,18 1,4 0,05 max. | 0,05 max. | bonne | B
-EE St.C.10.61| ca.38 | 0,06-0,13 | 0,3-0,6 | | | bonne S, B
£2|St.C.16.61 ca.42 |0,11-0,18 | 0,306 | x > x bonne | S, B
8| St.C.25.61| bis 55 025 | 08max. | g e £ bonne | S, B
B3| St.C.35.61| bis 65 0,35 0,8 max. | 2 3 2 satisfais. | B (V)
3| St.C.45.61) bis75 045 | 08max. | © S =) mauvaise | B (V)
©5|St.C.60.61 bis 90 0,60 0,8 max. | | I | nonsoud. | —
ca. =.env. bis = jusqu’a

S: électrodes acides
B: électrodes basiques
V: préchauffage recommandable
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té qui revét une importance pratique.
St 370, par exemple, signifie qu’il s’agit d’un
acier d'une résistance minimale a la trac-
tion de 370 N/mm2 (37 kg/mm?).

L’acier a outils contient 0,5% a 1,5% de
carbone.Des aciers accusant une teneur en
C supérieure a 0,6%0 ne sont pas soudables
a moins gqu’ils ne soient soumis a des trai-
tements thermiques trés spéciaux avant,
pendant ou aprés leur soudage ou qu'on
ait recours a des électrodes spéciales.
L’acier a outils a une aptitude a la trempe
et sert a la fabrication d’outils prévus pour
le fagonnage de bois, de métaux, de pro-
duits en matiére plastique, etc. ainsi que de
certains éléments de matériels de prépara-
tion du sol et de couteaux de faucheuses
et de hacheuses. |l s’agit de:

L’épreuve a la lime: Le limage d’un acier
est d'autant plus facile que la teneur en C
de I'acier est réduite.

L’épreuve au pointeau: La profondeur de
pénétration d'un pointeau diminue avec
I'augmentation de la résistance et de la du-
reté de I'acier et donc de sa teneur en C.

L’épreuve a I'étincelle. L’affGtage d’un acier
peut fournir des indications sur sa compo-
sition approximative (teneur en C et élé-
ments d’addition). Il suffit d’aff(ter sous une
pression modérée un échantillon d’acier et
d’observer I'aspect de la gerbe d’étincelles
ainsi produite contre un arriére-plan som-
bre. La combustion des particules d’acier
arrachées par la meule fait exploser le car-
bone. De I'acier pauvre en carbone produit
de longs rayons lumineux et peu d’explo-
sions de carbone. A partir d’'une teneur en
carbone de 8%, on voit apparaitre de nom-
breuses explosions de C fortement rami-
fiées. On peut faire des tests comparatifs
basés sur des échantillons d’acier d’'une
teneur en C connue; les sections d’un cou-
teau de faucheuse, par exemple, contien-
nent 0,7% a 0,8%0 de C. La densité des ex-
plosions de C dans la gerbe d’étincelles
jaillissant d’une piéce d’ceuvre destinée a
étre soudée doit donc étre bien inférieure

a celle observée en touchant la meule avec
une section de faucheuse.

Matériaux de moulage

Les constructeurs de machines agricoles
emploient trés souvent des moulages en
fonte grise ou en fonte malléable. Une te-
neur en C élevée variant entre 2,8% et
3,6%0 confére a la fonte grise une bonne
coulabilité trés appropriée au moulage de
pieces compliquées telles que des carters,
etc. Elle est limable, trés peu ductile, et son
soudage exige pratiquement toujours un
emploi d’électrodes spéciales.
Apreés leur démoulage, les éléments en fon-
te malléable blanche sont soumis a un re-
cuit qui consomme du carbone et abaisse
la teneur en C du produit a 0,5% — 1,8%.
Cela a pour effet de rendre cette fonte
tenace et soudable. On se sert de fonte
malléable blanche surtout pour fabriquer
des raccords tubulaires vissés (fittings).
Trad. H.O.

Un Comptoir Suisse
d’excellente cuvée'!

Présidant la traditionnelle cérémonie de
cléture de la Foire nationale, M. Antoine
Hoefliger, directeur général, a eu la grande
joie et la légitime fierté d’annoncer qu’'un
million cent mille visiteurs avaient franchi
les portes de Beaulieu.

Outre la présence de trois hétes d’honneur
étrangers, la remarquable exposition du
Canton de Berne et I'attractive présenta-
tion de I'armée suisse ont largement con-
tribué au trés grand succeés de ce 62e Comp-
toir Suisse. Des conditions météorologi-
ques propices ont également favorisé la
venue en masse des agriculteurs et des
vignerons.

La prochaine édition du Comptoir Suisse
aura lieu du samedi 11 septembre au di-
manche 26 septembre 1982,
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