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Protection des plantes et lutte antiparasitaire

Avant-propos de la Rédaction: Les discus-
sions relatives a la pollution de I'environne-
ment par les effets de la fumure et de la
lutte antiparasitaire ont pris avant tout dans
les mass-médias des formes dépourvues
de toute objectivité. Cela a pour effet d’alar-
mer tant la population agricole que non-
agricole. On ne sait vraiment plus que
croire! Dans cet ordre d’idées, nous vou-
drions révéler des faits et connexités que
des participants a une discussion sont sou-
vent enclins a oublier. Dans des contribu-
tions ultérieures, nous comptons démon-
trer aux agriculteurs parmi nos lecteurs
quelles responsabilités ils assument en fu-
mant leurs cultures et en les protégeant
contre des parasites et, d’autres part, I'im-
portance vitale que revét un emploi correct
d'ingredients auxiliaires indispensables.
Dans ce domaine, on ne saurait faire a
moins de connaissances professionnelles
adéquates, de perfectionnements conti-
nuels, de dosages corrects et de controles
de sécurité appropriés.

Les raisonnements qui vont suivre pourront
peut-étre aussi avoir une certaine utilité
pour des agriculteurs engageant des dis-
cussions avec des représentants d’autres
classes professionnelles.

1. Augmentation et ravitaillement
de la population

La population du monde s’accroit actuelle-
ment en raison d’environ 8700 individus par
heure et atteindra probablement un total de
6,5 milliards a la fin de ce siécle.

On estime que déja aujourd’hui 500 millions
d’étres humains meurent de faim ou souf-
frent de privations. Dans la régle, nous ne
nous soucions guére de ce fait monstrueux,
et ce ne sont que des descriptions de terri-
bles famines sévissant dans certaines ré-
gions qui parviennent a troubler plus ou
moins longtemps la conscience des na-
tions.

2. Parasites et mauvaises herbes

On estime que les dégéats causés chaque
année a l'agriculture par des maladies, pa-
rasites et mauvaises herbes se montent a
un total de 200 milliards de francs suisses.

Pertes que subit I'agriculture annuellement par

Régions Insectes Maladies Mauvaises Au total
du globe herbes
%o %o %o %

1. Amérique du nord et

A. central 94 11,3 8,0 28,7
2. Amérique

du sud 10,0 15,2 7,8 33,0
3. Europe 51 13,1 6,8 25,0
4. Afrique 13,0 12,9 15,7 41,6
5. Asie 20,7 11,3 11,3 43,3
6. Océanie 7,0 12,6 8,3 27,9
7. UdSSR et

Rép. pop.

de Chine 10,5 9,1 10,1 29,7

(H. Cramer: «La protection des plantes et les récoltes
dans le monde, 1967»)

La Suisse sera-t-elle toujours préservée

de la faim?

Il y a maintenant 165 ans que la Suisse n’a
plus subi de famines, soit depuis 1816/17,
lorsqu’un temps épouvantable — il avait
neigé chaque mois de I'année — aneéantit
pratiqguement toutes les cultures. Ce n'est
gue grace a des dons de vivres provenant de
tous les pays européens (!) que notre popu-
lation a survécu. Selon des anciens docu-
ments datant de I'époque en question, ce
grand effort ne parvint cependant pas a em-
pécher que «beaucoup de victimes durent
se nourrir de son, d’herbes, de racines et
d’autres denrées inaccoutumées pour ne
pas mourire de faim».

Des famines régionales dues entre autre a
des maladies de plantes cultivées (par
exemple le mildiou de la pomme de terre)
eurent aussi lieu chez nous en 1834, 1868,
1871, 1876 et 1890. Le fantdme de la faim
réapparut pendant I'hiver de 1893 dans
quelques régions aprés un été comportant
des pluies diluviennes et méme des chutes
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de neige. Dans le Pays d’Enhaut par exem-
ple, les paysans se virent contraints a don-
ner a leur bétail jusqu’au foin de leurs ma-
telas!

Pendant la seconde guerre mondiale (1939—
1945), ce ne fut que grace a un rationne-
ment sévére des produits alimentaires que
chaque Suisse eut assez a manger.

Quelle est la situation actuelle?

Les contributions considérables de nos ag-
riculteurs permettent de couvrir une partie
importante de nos besoins en denrées ali-
mentaires, soit par exemple

46%o des céréales

94% des pommes de terre

28%o du sucre

90% de la viande

Rappelons-nous que seulement 25,6% de
notre territoire national consiste en surfa-
ces agricoles utiles au sens étroit (sans fo-
réts et paturages). C’est vraiment peu!
Nous devons notre haut dégré d’indépen-
dance de I'étranger en matiére de ravitaille-
ment non seulement aux efforts des culti-
vateurs et de leurs familles, a des méthodes
rationnelles et une mécanisation trés pous-
see, mais aussi aux effets de la fumure et
de la lutte antiparasitaire.

3. On lutte contre les parasites
depuis la nuit des temps

Les parasites, les maladies et les mauvai-
ses herbes ont existé de tout temps et les
efforts pour les combattre remontent a la
nuit des temps. Voici quelques jalons de ce
long cheminement:

Un texte de I'époque d’Hammourabi (2000
av. J.C.) donne non seulement des conseils
aux agriculteurs mais fournit des indica-
tions sur les moyens de lutter contre les
mauvaises herbes et les parasites.

Une formule magique babylonienne, décou-
verte a Ishchlay (Irak), mentionne les atta-
ques du charbon dont patissent les céréa-
les.

Le Pentateuque donne quantité de rensei-
gnements sur les parasites et les mala-
dies des plantes et indique quelles mesures
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appliquaient les Israélites du temps de Moi-
se.

Dés 1200 av. J.C., les Chinois connaissent
les propriétés de la chaux et de la cendre
de bois pour combattre les parasites dans
les endroits clos et ils usent d’insecticides
végétaux pour traiter les semences.

Deux siécles av. J.C., les Chinois se ser-
vent de l'arsenic comme insecticide que
Gaius Plinius Il préconise d’utiliser contre
les parasites de la vigne au premier siécle
de I’ére chrétienne.

Au Moyen-Age, temps de grande religiosité,
on en vient a excommunier les parasites.
Ces procés religieux, intentés aux hanne-
tons par exemple, n’apportent pas les ré-
sultats escomptés par le clergé. Paralléle-
ment on étudie d’autres méthodes plus ef-
ficaces; en 1335, la ville de Zurich prend
des mesures pour protéger les oiseaux
friands d’insectes.

En 1630, le chimiste allemand J.R. Glauber
découvre les effets toxiques du sulfate de
sodium; il a I'idée d’utiliser des huiles de
goudron pour en enduire des piéges a che-
nilles et pour protéger les bois.

En 1690, le Francais La Quintinye préconise
d'appliquer une décoction de tabac pour
combatire des punaises s’attaquant aux
poires. C'est a la méme epoque que débute
I'utilisation d’acides arseniqués et du sul-
fate de cuivre pour le traitement des se-
mences.

En 1771, H.H. Schulthess expose a Zurich
un procédé de désinfection des semences
avec du sulfate de cuivre a 1,5%.

Aux alentours de 1800, le Suisse Prévost
expérimente en France la «bouillie borde-
laise».

En 1824, I’Anglais Robertson identifie I'ac-
tion spécifique du soufre contre I'oidium
de la vigne.

Le pyréthre, «poudre insecticide dalmatien-
ne», apparait sur le marché en 1840.

La maison Vermorel construit en 1880 a
Villefranche (France) les premiers appa-
reils a pulvériser des produits pour la pro-
tection de la vigne.

En 1895 commence en Suisse la production



de la «poudre Maag», commercialisee en
1903 sous le nom de «bouillie bordelaise
améliorée», pour traiter les affections des
vignobles.

La premiére synthése de la nicotine date
de 1903 et est réalisée en France.

Le carbolineum pour le traitement des ar-
bres fruitiers parait sur le marché suisse en
1921.

En 1933, des chimistes américains décou-
vrent l'effet insecticide de I’héxachlor-
cyclohéxane et se mettent a en produire;
cette substance avait été découverte en
1825 déja par Michael Faraday, qui n’en
avait toutefois pas soupconné les effets in-
secticides.

C'est en 1939, a Bale, que le futur Prix
Nobel P. Miller constate les propriétés in-
secticides du DDT, dont la synthése avait
été réalisée pour la premiére fois a Stras-
bourg en 1874 par Zeidler.

Cette derniére découverte prélude a I'évo-
lution de la recherche phytosanitaire mo-
derne, qui se poursuit sans relache. Des
centaines de nouvelles substances ont été
synthétisées et développées, gréce aux-
quelles l'agriculture dispose de nos jours
de toute une gamme d’insecticides, d’herbi-
cides, de fongicides, de rodenticides, de
régulateurs de croissance, etc.

L’apport de [l'industrie chimique suisse
dans ce domaine fut considérable, dés lors
que c’'est de ses laboratoires de recherche
et de développement qu’est issue toute une
gamme de produits agrochimiques fort effi-
caces, en particulier les triazines.
Aujourd’hui, il serait impossible de se pas-
ser des produits de I'agrochimie moderne;
ils participent pour une part essentielle a la
qualité et a la quantité de notre alimenta-
tion.

4. De la substance chimique au produit
phytosanitaire

Les pesticides servent a protéger les cultu-
res et a sauvegarder récoltes et stocks ali-
mentaires. Ce sont pour la plupart des pro-
duits de synthése et, parfois, des substan-
ces naturelles.

Selon leur application on les appelle:

— herbicides: contre les mauvaises herbes

— insecticides: contre les insectes

— acaricides: contre les acariens et les
tiques

— fongicides: contre les maladies crypto-
gamiques

— bactéricides: contre les infections
bactériennes

— rodenticides: contre les rongeurs

— nematicides: contre les nématodes
(anguillules)

— molluscicides: contre les mollusques
nuisibles (limaces)

— régulateurs de croissance: pour régler le
développement des plantes cultivées
(p- ex. raccourcir les chaumes ou les
pousses latérales, influencer la floraison,
faire marir et tomber les fruits, etc.)

Voici quelle est la part des produits les plus
importants utilisés en Suisse:

herbicides 45 — 50%
fongicides 35— 40%
insecticides 6 — 10%
autres groupes 3— 5%

Quelles sont les substances utilisées
pour la protection des plantes?

Elles se rattachent toutes a un nombre li-
mité de groupes de composés chimiques.
Des recherches scientifiques et des expe-
riences pratiques ont amené la découverte
de leurs effets. Pour que cette efficacite
soit optimale, les matiéres de base actives
sont modifiées en fonction des différents
domaines d’application. Pour trouver les
rares substances qui pourront étre utili-
sées, on doit partir d’'un trés grand nombre
de matiéres de base et les soumettre a une
sélection de plus en plus rigoureuse, le tout
selon un plan soigneusement établi: quel-
les que soient leurs propriétés et leurs ap-
plications, un seul et méme schéma s’est
imposé pour les travaux d’approche et de
développement.

1. On teste une premiére fois en laboratoire
I'efficacité des substances nouvelles

255



contre les parasites et maladies. Pour
permettre de prendre d’emblée les mesu-
res éventuellement nécessaires pour la
protection du personnel de laboratoire
et de production, le taux de toxicité est
simultanément contrélé en expérimenta-
tion animale.

2. Suivent la comparaison de ces substan-
ces nouvelles avec des produits phyto-
sanitaires déja connus, des tests complé-
mentaires sur leur toxicité et I'élabora-
tion d’'une méthode d’analyse chimique.
C’est 4 ce moment-la que, pour les subs-
tances susceptibles de «faire carriére»,
la demande de brevet est déposée.

3. Les substances actives retenues sont for-
mulées, c’est-a-dire qu’on leur donne la
forme qui conviendra a leur application
(pulvérisation, poudrage, épandage). Les
essais en champ libre s’effectuent
d’abord sur de petites parcelles puis,
pour les produits qui s’y prétent, a gran-
de échelle. Le seuil de toxicité de la
substance pour la faune est alors déter-
mine; on examine sur des animaux de
laboratoire si de petites quantités de ré-
sidus absorbées avec la nourriture sont
susceptibles de porter atteinte a la santé
de I'homme. C’est a ce moment qu'on
donne a la substance active et au pro-
duit des noms faciles a retenir.

4. Quels sont les effets de la substance ap-
pliquée sur différentes cultures et dans
des conditions climatiques diverses?
Trouve-t-on des résidus dans les aliments
provenant de plantes traitées? Comment
produire la substance a I'échelon indus-
triel? — Ce sont |a autant de questions
auxquelles il va falloir répondre. On pro-
céde a I'examen biochimique du com-
portement des substances dans les ani-
maux, les plantes et le sol. Si nécessaire,
de nouveaux contrdles sont effectués en
expérimentation animale: on administre
la substance a des animaux de labora-
toire pendant deux ans, resp. sur trois
générations, pour déterminer si I'absorb-
tion de quantités méme infimes peut,
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avec le temps, étre préjudiciable a leur
état physique.

5. C’est ensuite la mise en place d’installa-

tions de production a capacité suffisante.
Le dossier contenant les résultats des
longs travaux de recherche sur la subs-
tance active et le produit est soumis aux
autorités, pour qu’elles en contrdlent I’ef-
ficacité et la non-nocivité. Les analyses
de longue haleine sur la toxicité et les
procédures pour I'obtention des brevets
touchent a leur terme. Le développement
prend momentanément fin avec la déli-
vrance de l'autorisation de vente pour
les régions prévues.

6. Le produit est commercialisé, les expé-

riences faites dans la pratique étant au
fur et 2 mesure communiquées aux con-
seillers techniques pour gu’ils en tiennent
compte. L’extension de l'application a
d’autres cultures et dans d’autres régions
est examinée.

Sur 10’000 substances nouvelles dont on a
réussi la synthése, 1000 au plus ont une ef-
ficacité susceptible d’étre intéressante. Les
essais comparatifs auxquels on les soumet
montrent qu’une centaine seulement ont
une valeur équivalente a celle des produits
usuels. Mais les chercheurs ne sont pas en-
core au bout de leurs peines: aprés les es-
sais effectués en plein champ, a I’'échelle
mondiale, il restera peut-étre 10 substances
ayant une chance de «faire carriére». Au
moment de passer a |'application pratique,
il s'avére que seules une a deux substances
actives peuvent affronter la procédure d’en-
registrement auprés des autorités. Au ter-
me de ce long cheminement, I'autorisation
de vente n’est accordée en moyenne qu’a
une seule des 10'000 substances qui «avai-
ent pris le départ».

Les chapitres 3 et 4 ont été tirés de la brochure
«Agriculture — Chimie — Alimentation», éditée par le
Service d’information du Groupe Agrochimie.

Dans les contributions ultérieures, nous
démontrerons ['application correcte des
engrais sous l'aspect végétal et mécani-
que.
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