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Essais sur le séchage de maïs-grain au moyen
d'un séchoir continu à pompe pneumatique combinée
avec une pompe à chaleur atmosphérique

Ces essais ont eu lieu du 15.1. au 24.1.80
au Centre de ramassage de céréales de
Niederhasli ZH.

La planification des essais ainsi que les
mesures ont été effectuées par la firme
Klima- und Filtertechnik AG. Le séchoir
continu du type HAPPLE fut mis à disposition

par le Centre de ramassage.

Ces essais avaient pour objet d'établir des
bases requises pour des projets d'installations

de pompes à chaleur prévues pour
des séchoirs à grand rendement.

1. Représentation schématique d'un essai

A Pompe à air / à chaleur atmosphérique du modèle
KF 2029, 6,5 kW

B Natte filtrante, catégorie poussière grossière
SWKI G 3

C Ecoulement d'eau de condensation

D Ventilateur axial, 0,70 kW

E Réchauffeur d'air (mis hors de service)

F Séchoir continu HAPPLE, modèle 5 DACH /
500 HW

G Ventilateur axial, 1,80 kW

2. Déroulement du processus reporté
sur diagramme h - x

1 Echauffement de l'air par le
condensateur Q 2i30,8 kW

2 Saturation de l'air en contact
avec le maïs-grain /\X^l7,0 g/kg

3 Pertes thermiques de la con¬
duite d'air At=1,5°C

4 Refroidissement de l'air par le
vaporisateur, dégagement d'eau Gw 2^=31,0 kg/h

Capacité calorique i de l'air en kcal/kg d'air sec
— Température de l'air t en °C

Pression de la vapeur d'eau en mm Hg

v \1 \ ' v v—^ v \T* % •%, % % * %
» Echelle marginale -h-

\ \ \ ;

K \ \ iréfrigération et déshydratation
B réfrigération
C réfrigération et humidification/ g X'
D humidification j ~ ' '

E chauffage et humidification / ï '

chauffage \uj^
chauffage et déshydratation \ § ^
déshydratation



3. Exemples de valeurs mesurées

Date / heures:
1 2 3 4 6 C
0 C "C °C "C % kg/h

22.1.80 9.00 16 33 16
9.15 17 39 19 — _
9.25 20,5 41 21 - _ _
9.45 23 43 32 — 14,9 —

9.50 23 42 29 — 13,8 _
10.00 22 42 26 — 14,2 —

10.15 21 42 26 23 15,4 28,0
12.00 20,5 42 26 23 15,8 —

13.15 19 40 24 — 15,7 28,0
17.15 13,5 31 ~

0 14,9

Passage: 425 kg de maïs-grain par heure,
UA 20% - UE 15%

1 Air entrant dans la pompe à chaleur (° C)

2 Air sortant de la pompe à chaleur (° C)

3 Température du grain dans le séchoir (° C)

^ Air sortant du séchoir (° C)

6 Humidité du grain sortant du séchoir (UE %)

C Quantité d'eau de condensation (kg/h)

4. Caractéristiques des performances

4.1 Pompe à chaleur; modèle KF 2029

- Ventilateurs: Vb 3500 m3/h, Nei 1,80 kW
VLi 3500 mVh, Ne2 0,70 kW

- Compresseur: Qo 25,0 kW, Ne 6,50 kW
Q 30,8 kW,

Total de la puissance électrique
absorbée: 9,00 kWh

4.2 Capacité de séchage
Séchoir: HAPPLE, modèle 5 DACH/500 HW

Passage: 400 kg/h
Extraction d'eau: 23,5 kg/h (UA20% UE15%)

4.3 Frais d'exploitation
a) Selon l'essai comportant une pompe à chaleur:

Coût du courant pour les ventilateurs et le
compresseur: 9,0 kWh à frs 0,06 0,54 frs/h

soit pour 100 kg de maïs frs/dt 0.135

b) Comparaison avec chauffage à eau chaude:
Consommation d'huile à brûler:

30,8 • 860

10 000 • 0,70
Coût de l'huile: 3,78 kg/h à 0.60
Coût du courant consommé par les
ventilateurs:
1,80 + 0,70 kW 2,50 kWh à 0.06

total
soit pour 100 kg de maïs

3,78 kg/h

2.26 frs/h

0.15 frs/h
2.41 frs/h
0.60 frs/h

Différences de prix considérables dans le secteur
des fendeuses de bois de chauffage

La tendance actuelle vers un retour aux
combustibles solides n'a pas manqué
d'influer sur les prix du bois de feu: ils
augmentent et ont par conséquent pour effet
de rendre les ventes de plus en plus
intéressantes pour les producteurs. C'est pourquoi

la Station d'essais de machines de la
République fédérale allemande située à

Gross-Umstadt a entrepris d'examiner l'offre

considérable de fendeuses de bois, puis
a publié les résultats de son enquête dans
la revue allemande «Landtechnik».
L'auteur de l'article en question a publié le
résumé suivant: «Tandis que le fendage
manuel exige entre 20 et 60 min/m3 de travail

selon l'essence, la grosseur, la confor¬

mation et l'état de fraîcheur du bois de
fente, ce besoin en h-MO peut être réduit
de moitié ou d'un tiers au moyen de
fendeuses appropriées.»

Les fendeuses mécaniques à percussion
imitant le fendage manuel sont actionnées
soit par le système hydraulique d'un tracteur

ou au moyen de dispositifs détachés.
La performance par h-MO concernant le
bois court (50 cm de longueur au
maximum) varie entre 1,5 et 2,5 m3, et les frais
correspondants entre 10.— et 14.— DM/m3,
Les prix d'achat des fendeuses adaptables
au système hydraudique d'un tracteur
(Steyr ou Moser) se montent à quelque
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