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Bulletin de la FAT 7/74

Informations de technique agricole a l'intention
des praticiens publiées par la Station fédérale de
recherches d’économie d’entreprise et de génie
rural (FAT), CH 8355 Tanikon.

Rédaction: Dr P. Faessler, Directeur de la FAT

5éme année, mai 1974

Expérimentations effectuées avec des localisateurs

d’engrais en ligne

par E. Irla

1. Considérations générales

La fumure d’'un champ avec des engrais azotés, les-
quels, comme on le sait, activent la croissance des
plantes, se fait en deux ou trois apports selon la
culture dont il s’agit. Le premier apport a générale-
ment lieu avant I'emblavage et parfois en méme
temps (épandage du fertilisant en localisation con-
jointement avec un semis de mais, par exemple).
Les autres apports se font au cours de la période de
végétation en tant que fumure de couverture, comme
on l'appelle. A l'origine, une telle fumure était pres-
que toujours effectuée par epandage en nappe a
I'aide de distributeurs d’engrais a trémie allongée
de section trapézoidale ou de distributeurs d’engrais
centrifuges a trémie tronconique. Dans les cultures
en lignes, en particulier sur les champs de mais, une
pareille méthode risque toutefois de provoquer le
brilage partiel des feuilles. Afin d'éviter cet incon-
vénient, il faudrait que le fertilisant soit épandu au
pied des plantes, donc sous le feuillage, et que ces
derniéres ne soient pas humides a ce moment-la. En
vue d’atteindre un tel but, plusieurs fabricants ont
réalisé récemment divers dispositifs pour la locali-
sation du fertilisant en ligne et en surface. Ces dispo-
sitifs peuvent é&ire montés sur un distributeur d’en-
grais centrifuge ou pneumatique qui sert d'équipe-
ment de base. Au cours des années 1972 et 1973,
la FAT a procédé a des expérimentations avec les
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quatre localisateurs d’engrais en surface et en ligne
Diadéme, Amazone, Vicon et Accord afin de deter-
miner leurs aptitudes et la qualité du travail gu’ils
fournissent lors de la fumure de cultures de mais.
Les constatations faites et les résultats enregistrés
a ce propos sont indiqués en abrégé dans le présent
rapport.

2. Description des machines mises
al’épreuve
2.1 Principes de construction et de fonctionnement

Le localisateur d'engrais Diadéme est constitué pour
I'essentiel de I'épandeur centrifuge «Domo 450» & un
disque et d'un dispositif de localisation du fertilisant
comportant un systéme de distribution pour six
rangs. Le dispositif localisateur se compose d’une
vis élévatrice verticale avec téte de répartition, de
deux barres porteuses et de six tuyaux distributeurs
souples en matiére plastique. L'entrainement de la vis
transporteuse, qui est fixée a la trémie tronconique
par des vis tendeuses, a lieu par I'intermédiaire de la
prise de force du tracteur et de I'arbre de I'agitateur
monté dans la trémie. Elle éléve le fertilisant du fond
de cette derniére jusqu’a la téte de répartition, la-
quelle dirige 'engrais vers les six tuyaux flexibles de
distribution. La quantité de fertilisant excédentaire
passe par un trop-plein avec couvercle pour retom-
ber dans la trémie.
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Le localisateur d’engrais Amazone est formé de
I'épandeur centrifuge «Amazone ZA-S 400» a deux
disques et d'un dispositif de localisation du fertili-
sant comprenant un systeme de distribution pour
quatre rangs. Le dispositif localisateur est constitue
d’'un cadre porteur et d'un boftier de répartition avec
quatre tuyaux distributeurs souples en matiére plas-
tique. Le boitier de répartition est fixé sous la trémie
tronconique et sert aussi de capot aux disques
d’epandage. Le fertilisant sort de la {rémie par deux
ouvertures de dosage et tombe sur les disques
contrarotatifs. De 13, il est projeté en direction du
boitier de répartition qui I'achemine vers les quatre
tuyaux flexibles de distribution. La régularité de I'ali-
mentation de ces derniers peut étre réglée au moyen
de deux leviers.

Le localisateur d’engrais Vicon se compose de
I'épandeur centrifuge «Vicon-400» a tube oscillant et
d'un dispositif de localisation du fertilisant compre-
nant un systéme de distribution pour quatre rangs.
Le dispositif localisateur comporte une longue trémie
trapéziforme en téle avec bache et huit tuyaux dis-
tributeurs souples en caoutchouc. Il est fixé par deux
bras au cadre porteur de I'épandeur a tube oscillant.
Ce dernier répartit le fertilisant dans la trémie, d’ou
il parvient aux huit tuyaux flexibles de distribution.
Contrairement a ce qui se passe avec les autres
types de localisateurs d’engrais en ligne, il a été
prévu ici deux tuyaux distributeurs pour chaque ligne.

Le fertilisant est donc épandu de chaque cété de la
rangée de plantes.

Le localisateur Accord est constitué de |'épandeur
d’engrais pneumatique «Accord PAS» et d’'un dispo-
sitif de localisation du fertilisant comprenant un sys-
téme répartiteur pour huit rangs. Cela nécessite au
préalable le démontage des cadres extérieurs du
bras porteur de I'épandeur pneumatique et le mon-
tage en lieu et place des bras porieurs du localisa-
teur d’engrais en ligne. Les huit tuyaux distributeurs
souples sont disposés de fagon asymétrique par
rapport au tracteur. D’autre part, les bras porteurs
comportent chacun un systéme de protection conire
les surcharges et sont repliés vers 'avant pour les
déplacements sur route. Le fertilisant se trouvant
dans la trémie est aspiré par le ventilateur a travers
deux orifices doseurs et tombe dans le courant d’air
gu’engendre ce dernier. Il est alors conduit vers un
tube vertical ondulé et arrive a une téte de réparti-
tion qui le divise pour qu'il passe dans les huit tuy-
aux flexibles des distribution.

La quantité de fertilisant & épandre a l'unité de sur-
face se régle sur les quatre machines dont il s'agit
en modifiant de maniére appropriée I'ouverture des
orifices doseurs, la vitesse de rotation de la prise
de force et la vitesse d'avancement du tracteur.
L’adaptation des localisateurs d’engrais aux diffé-
rents interlignes a lieu en déplacant I'extrémité des
tuyaux distributeurs souples.

2.2 Principales caractéristiques techniques et prix des quatre localisateurs d’engrais en ligne essayés

Marque Diadéme-Domo Amazone Vicon Accord
Modele RDS 6 ZA-S 400 400 PAS
Equipement de base
Contenance de la trémie m 430 400 300 500
Largeur de travail (engrais granulés) [m] 8 10 6—81) 12
Poids [kg] 100 116 110 410
Prix [Fr.] 1130.— 1310.— 1240.— 6900.—
Localisateur d’engrais
Nombre de lignes traitées 6 4 4 8
Interlignes réglables [em] 50—80 50—-80 60—90?) 70—-90
Largeur en ordre de transport [ecm] 200 190 285 280
Prix [frs] 1200.— 660.— 710.— 1200.—
Demandeur d’essai Aebi, Bucher-Guyer, Allamand, Bartschi,
Berthoud/BE Nieder- Morges/VD Huswil/LU

) Selon la longueur du tube oscillant

?) Pour des plantes d'environ 30 cm de haut, sinon seulement jusqu’a 80 cm

weningen/ZH
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3. Déroulement et résultats
des expérimentations

Les localisateurs d'engrais en ligne dont il s’agit ont
été mis a I'épreuve au banc d’essai (mesurages en
laboratoire) et sur le terrain (mesurages dans la
pratique). Les mesurages au banc d'essai concer-
naient la régularité d’épandage en fonction de la
quantité de fertilisant distribuée a I'hectare, de la
vitesse de rotation de la prise de force et de l'in-
clinaison de la machine, tandis que le contréle de la
gualité du travail fourni, de la surface travaillée a
I'heure et de la slreté de fonctionnement a eu lieu
sur le terrain. L’engrais employé lors des mesurages
était du nitrate d’ammoniaque (granulés moyens a
grossiers).

3.1 Mesurages exécutés au banc d’essai

Ces mesurages touchaient donc la précision d’épan-
dage des localisateurs en question, autrement dit la
régularité de répartition du fertilisant entre les tu-
yaux distributeurs souples (Voir la Fig. 1). Les quan-
tités de fertilisant épandues par hectare mentionnées
sur les tableaux se rapportent a une vitesse d’avan-
cement de 6 km/h et & un écartement des lignes de
75 cm.

La répartition de I'engrais sur les différentes lignes
peut étre qualifiée de généralement bonne. Un ac-

Fig. 1: Contrbéle de la répartition du fertilisant sur les
différentes lignes obtenue sur un champ déclive avec
le localisateur d’engrais en ligne et en surface Vicon
a quatre rangs.

324

Tableau 1: Ecarts maximaux et moyens dans la quan-
tité d’engrais distribuée sur les différentes lignes, par
rapport a la vaieur moyenne, en fonction de la quan-
tité épandue a I’hectare

(régime de la prise de force: 540 tr/mn)

Locali-
sateur Position Quantité Ecarts en %
d'engrais dela d’engrais
en ligne vanne épandue maximaux moyens
et en no kg/ha 3)
surface
Diademe 5 230 - 9,8 + 5,8 4,5
6 327 — 53 + 37 2,6
7 448 -39 + 4,8 2.1
8 601 - 3,5 + 4,0 1,8
Amazone A2 118 — 6,5 + 4,8 4,2
B2 210 — 40 + 49 3,3
Cc2 382 — 29 + 3,1 1,9
A3 531 - 33 + 2,7 2,4
vicon') 10 186 — 47 + 7.5 3,9
11 232 — 3,5 + 5,2 29
12 328 - 7,6 +11,1 6,4
13 422 —-12.1 +13,8 10,6
Accord? 6 170 - 25 + 2,6 0,9
8 266 — 3,0 + 2,6 15
12 391 - 2,4 + 2,7 1,5
16 487 — 2,5 + 3,6 1,2

) Tube oscillant d'une longueur de 54 cm.
2) Qrifice de dosage postérieur de la trémie obturé
avec une téle.
3) Ecart moyen par rapport a la valeur moyenne =
Somme des écarts absolus

Nombre d'écarts

croissement de la quantité de fertilisant distribuée
a I'hectare a eu pour conséquence que les écarts
n'augmentaient de maniére sensible qu'avec la ma-
chine Vicon, tout en ne dépassant pas les limites
de tolérance de * 10 a 15%. Avec la machine Ama-
zone, une distribution réguliere n'a pu étre obtenue
en épandant des quantités supérieures a 380 kg/ha
qu'en agissant chaque fois, de fagon appropriée, sur
les deux leviers de réglage du boitier de répartition
du localisateur d’engrais.

Un réegime de la prise de force variant de 540 a
500 tr/mn n’influence que de maniére insignifiante la
répartition du fertilisant sur les différentes lignes
(Voir le Tableau 2). D'importantes différences n’ont
été en effet enregistrées qu’'avec un régme de
450 tr/mn (machines Amazone et Vicon). Les écarts
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maximaux comparativement a la valeur moyenne
étaient cependant toujours inférieurs aux limites de
tolérance prescrites. En revanche, la réduction de la
vitesse de rotation de la prise de force, et, par con-
séquent, celle de la vitesse d’avancement, entrainé-
rent une sensible augmentation de la quantité totale
de fertilisant distribuée a I’hectare (chiffre obtenu
par calcul). Les mesurages ont fait apparaitre qu’il
est également possible d’employer les localisateurs
d’'engrais essayés avec un régime de la prise de
force inférieur & 540 tr/mn si la vitesse de déplace-
ment et la position de la vanne de dosage sont telles
gu’on puisse épandre a I'hectare la quantité de fer-
tilisant désirée.

L'influence exercée par Pinclinaison du localisateur
sur la précision d’épandage et la quantité de fertili-
sant distribuée & I'unité de surface a été déterminée
sur des champs déclives. La répartition de I'engrais
sur les différentes lignes fut relativement peu in-
fluencée lors d’'une inclinaison de la machine repré-
sentant de 10 a 20%, exception faite du localisateur
Amazone, avec lequel la limite de tolérance se
trouva déja dépassée quand cette inclinaison était
de 10%. En ce qui concerne la quantité totale d’en-
grais épandue a I'hectare, elle n’est en revanche
influencée que de maniére insignifiante par l'incli-
naison des localisateurs. Le seuil d’utilisation de ces
derniers sur les champs en pente est le suivant: &
un taux d’inclinaison qui est inférieur & 10% pour la
machine Amazone, d’environ 15% pour la machine
Vicon et d'approchant 20% pour les machines Dia-
déme et Accord.

3.2 Mesurages exécutés sur le terrain

La mise a I'épreuve des localisateurs d'engrais en
cause dans les conditions de la pratique a eu lieu
sur des champs de mais avec un écartement des
lignes de 75 et 80 cm, les plantes ayant une hauteur
de 40 a 60 cm. L'épandage de I'’engrais en localisa-
tion (en ligne et en surface au pied des plantes) a
été effectué avec une quantité de nitrate d'am-
moniaque allant de 200 & 350 kg par hectare. Les
constatations faites lors de ces expérimentations
peuvent étre résumées comme suit:

Le montage du dispositif de localisation du fertilisant
sur I’équipement de base, de méme que son démon-
tage, sont relativement simples. lls demandent toute-
fois de une demi-heure & une heure selon la machine,
Le réglage du localisateur d'engrais pour sa mise
en ceuvre ne souléve normalement pas de difficultés
particuliéres. Les indications figurant sur les tableaux
d'épandage sont cependant basées sur des fertili-
sants étrangers d'une granulation différente. Aussi
ne doivent-elles étre considérées que comme des
directives. Quoi qu'il en scit, on doit recommander
de procéder dans chaque cas & un essai précis a la
manivelle avant de commencer le travail.

Généralement parlant, la manipulation des localisa-
teurs d’engrais essayés ne présente pas non plus de
difficultés. Les quantités de fertilisant épandues a
I'’hectare, réglées sur la base des résultats des
essais exécutés au banc, correspondaient & ces
réglages. Les tuyaux distributeurs souples des ma-
chines Diadéme, Vicon et Accord ont pu étre facile-

Tableau 2: Ecarts maximaux dans la quantité d’engrais distribuée sur les différentes lignes, par rapport a la
valeur moyenne, en fonction du régime de la prise de force

Régime de la prise Machine Machine Machine Machine
de force tr/mn Diadéme Amazone Vicon Accord
R = Quantité d'engrais
épandue en kg/ha
pelalon: _ o0% Ecarts maximaux en %
540 -39 14,8 —-20 + 31 - 77 +110 -3,7 +4,4
R. 100 100 100 100
500 -6,2 14,9 —6,7 + 9,6 — 64 + 96 -36 +54
R. 108 104 105 107
450 —-6,1 +5,5 —8,8 +14,2 —-11,5 +12,6 —-46 16,8
R. 120 108 111 110




Fig. 2: L'épandeur d’engrais centrifuge Diadéme & un
disque distributeur équipé d'un dispositif de locali-
sation du fertilisant en ligne et en surface a six rangs
exécutant la fumure d'une culture de mais au pied
des plantes.

Fig.3: L'épandeur d’engrais centrifuge Amazone a
deux disques distributeurs pourvu d’un dispositif de
localisation du fertilisant en ligne et en surface a
quatre rangs. (Les tuyaux épandeurs flexibles sont
fixés ici de maniéere provisoire).

N

ment déplacés a leurs points de fixation en vue de
les adapter aux interlignes habituels. Il a été ainsi
possible d’épandre I'engrais sur un seul c6té ou sur
les deux cé6tés des rangées de plantes (Voir les
Figures 2, 4a, 4b et 5). En ce qui concerne la machine
Amazone, par contre, 'adaptation exacte de I'extré-
mité des tuyaux distributeurs flexibles aux interlignes
n'a pu étre réalisée qu’aprés la mise en place d’un
dispositif spécial (Voir la Fig.3). Comme un systéeme
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tendeur faisait défaut, la partie des tuyaux souples
qui se trouvait au-dessus du cadre porteur s'était
coudée et ces derniers s’obstruaient réguliérement.
A l'avenir, ce localisateur d’engrais devra étre équipé
d’un dispositif de tension pour les tuyaux. Par ail-
leur, certains tuyaux distributeurs des machines Ac-
cord et Diadéme peuvent étre mis hors circuit pour
traiter les bords des champs.

Il convient d’ajouter que I'épandage en localisation
de fertilisants dans les cultures de mais avec des
tracteurs de type courant s’avére geéneralement pos-
sible lorsque les plantes ont une hauteur maximale

Fig. 4a: L'épandeur d’engrais Vicon a tube oscillant
muni d’un dispositif de localisation du fertilisant en
ligne et en surface a quatre rangs.

Fig. 4b: Vue partielle du dispositif de localisation de
I'engrais en ligne et en surface Vicon. Au contraire
des autres localisateurs, le fertilisant est épandu ici
des deux cdtés de chaque rangée de plantes.



Fig. 5: Le distributeur d’engrais pneumatique Accord
équipe d’'un dispositif de localisation du fertilisant en
ligne et en surface & huit rangs.

de 65 a 70 cm. Si de tels épandages doivent se faire
sur des champs ou les plantes sont plus hautes, il
faut alors un tracteur qui posséde une importante
garde au sol.

Les vitesses d’avancement optimales variaient de 6
a 8 km/h avec les machines Accord et Diadéme,
tandis qu’elles oscillaient entre 5 et 7 km/h avec les
autres localisateurs d’engrais. En ce qui touche la
superficie travaillée, laquelle dépend aussi de la
largeur de travail (écartement des lignes et nombre
de lignes traitées), de la longueur du champ et de la
quantité de fertilisant a distribuer a l'unité de sur-
face, elle représentait les valeurs suivantes (inter-
ligne de 75 cm): de 1 a 1,3 ha/h avec les machines
Amazone et Vicon, de 1,4 a 1,8 ha/h avec la ma-
chine Diadéme et de 1,6 a 2,2 ha/h avec la machine
Accord (temps de virage et temps d'approvisionne-
ment compris).

La puissance nécessaire pour assurer le bon fonc-
tionnement des localisateurs d’engrais a systéme de
distribution mécanique exige un tracteur de 30 a 40
ch. Il en faut par contre un de 40 & 50 ch pour le
localisateur d’engrais & systéme de distribution pneu-

matique (machine Accord).

BULLETIN DE LA FAT

Exception faite de certaines réserves concernant la
machine Amazone, la construction des localisateurs
d'engrais essayés peut étre considérée comme ra-
tionnelle et solide. D'un autre c6été, le fonctionne-
ment des organes d'épandage pour le dépdt du
fertilisant au pied des plantes doit étre qualifié de
bon. Par ailleurs, aucune usure excessive des piéces
travaillantes n’a été constatée (sauf en ce qui touche
les pinces en caoutchouc servant a fixer le boitier
de répartition de la machine Amazone) aprés la
bréve période des expérimentations.

L'entretien des ces localisateurs d’engrais néces-
site de 4 & 6 minutes aprés chaque travail effectué.
Sur la machine Accord, les restes de fertilisant peu-
vent étre recueillis dans un sachet en ouvrant les
orifices doseurs. Sur les autres machines, le vidage
de la trémie se fait soit en épandant I’engrais
jusqu'a épuisement soit en recueillant le fertilisant
dans des caissettes ou des sachets placés sous la
sortie des tuyaux distributeurs. A relever que les
parties métalliques des localisateurs d’engrais, en
particulier la vis transporteuse verticale de la ma-
chine Diadéme, doivent étre enduites d'un produit
antirouille avant une période d’immobilisation assez
longue.

4. Remarques conclusives

Les mesurages exécutés au banc d'essai et sur le
terrain ont fait apparaitre que les localisateurs d’en-
grais en ligne et en surface Diadéme, Amazone,
Vicon et Accord permettent d’effectuer avec suc-
cés la fumure des cultures de mais au pied des
plantes. Les feuilles n'ont pas été blessées lorsque
ces dernieres avaient une hauteur de 60 a 70 cm.

Le prix d’achat souvent élevé des localisateurs d’en-
grais entraine une importante augmentation des
frais (Voir le Chapitre 2.2). Malgré le travail de meil-
leure qualité gu’ils fournissent (pas de brilage des
plantes), leur acquisition semble se justifier dans
les cas oU un rendement supérieur de la culture
peut compenser les frais supplémentaires qu’'ils
occasionnent.
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