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Bulletin de la FAT 6/70

Publié par la Station Fédérale de Recherches
d’Entreprise et de Génie Rural (FAT)
CH 8355 Tanikon

Rédaction: Dr P. Faessler, Directeur de la FAT

Projets et travaux en cours a Tanikon dans le secteur

des constructions agricoles

par Alex Stuber, chef du Groupe de recherche «Constructions rurales»

1. Introduction

La constitution d’un groupe de recherche «Cons-
tructions rurales» au sein de la septiéme station
fédérale de recherches fondée & Tanikon il y a
plus d’'une année est venue combler un voeu for-
mulé par divers milieux. En ce qui la concerne,
I'agriculture espére que les résultats des recher-
ches de la nouvelle station fédérale lui permettront
de construire des béatiments a bon marché sans
gu’elle doive pour cela renoncer — méme partielle-
ment — & ses exigences relatives & la disposition
et a 'aménagement optimaux des locaux. Pour leur
part, les conseillers en matiére de constructions
agricoles désirent avoir sous la main des donneées
de base aussi nombreuses que possible ainsi que
des normes d’application facile. Quant aux services
publics compétents, aux architectes et aux profes-
sionnels directement intéressés, ils ont besoin non
seulement de données de base, mais également de
conseils aussi impartiaux que possible et entrant dans
les détails, ainsi que d'une collaboration évidem-
ment gratuite lors de I'établissement des plans de
construction et de édification des batiments.

Si nous avons commencé le présent compte
rendu par une liste de voeux, d’ailleurs incompléte,
c'est pour montrer I'ampleur des tdches qui in-
combent au groupe de recherche «Constructions

rurales». Aux tdches mentionnées viennent encore
s'ajouter d'importantes prestations de services en
corrélation avec I'établissement des plans concer-
nant |'érection de la station de recherches et la
construction elle-méme.

Pour un domaine agricole, les bétisses revétent
une importance primordiale. Les diverses tendan-
ces qui se dessinent pour arriver & une rationali-
sation, en particulier par la simplification de I'ex-
ploitation, I'augmentation des’ branches de pro-
duction, l'accroissement de la superficie du do-
maine, la mécanisation et motorisation intégrales
des travaux et la réorganisation de l'exploitation
d’aprés des principes modernes, posent de nou-
velles exigences aux constructions agricoles. Ces
exigences ne peuvent généralement &tre  satis-
faites que par l'investissement de capitaux supplé-
mentaires trés élevés. Par ailleurs, les intéréts et
amortissements que cela entraine ne peuvent
simplement étre reportés sur les prix de production
et I'agriculteur se voit contraint de produire & meil-
leur marché. La regle générale a suivre dans les
recherches relatives aux constructions agricoles
est par conséquent de s’efforcer de se rendre le
plus utile possible aux chefs d'exploitation ainsi
qu’a tous ceux qui sont directement intéressés aux
constructions rurales (conseillers spécialisés,
architectes, services administratifs compétents,
etc.) en les aidant & résoudre ces problémes.
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Fig. 1: Essais simultanés avec plusieurs
installations concernant des
méthodes d’ensilage et d’en-
grangement des fourrages
(essais de groupe)

1 Céble d'amenée de courant

8 2 Céable pour les appareillages

de mesure

3 Tuyau d’écoulement des eaux

(évacuation des jus)
4 Tuyau d’'amenée d'eau
5 Echafaudage tubulaire pour le

o
~

montage des éléments de
construction et des appa-

! reillages de mesure

2 6 Reproduction d’un profil de

7 construction a Paide d'élé-
0 ments tubulaires et de feuilles
de PVC (chlorure de poly-
vinyle)

;,7',7 7 Elévateur semi-pneumatique
/ / de reprise

8 Silo-tour a fourrages
préfanés
9 Stockage des fourrages secs

2. Taches assignées au Groupe de
recherche «Constructions rurales»

Afin que les tiches qui nous été confiées puissent
étre menées a chef de maniére satisfaisante, il est
indispensable que le travail soit judicieusement
réparti entre ceux de nos techniciens qui s'occupent
des constructions agricoles. En effectuant des re-
cherches dans ce secteur, on doit se pencher
avant tout sur les problémes ol lintérét général
est en jeu dans une certaine mesure. Lors de la
réalisation des projets de construction, la dispen-
sation de conseils reste de la compétence des
conseillers spécialisés. Quant & ['établissement
des plans et & I'exécution des constructions, ils
demeurent du ressort d'entreprises privées. Aussi
la tache principale du Groupe de recherche «Cons-
tructions rurales» consiste-t-elle & mettre a la dis-
position des intéressés précités — sous la forme de
données de base objectives et suffisantes — les
instruments de travail nécessaires. Afin de mener
a bien une telle tache, nous sommes obligés de
procéder par étapes. Les étapes prévues sont au
nombre de trois, & savoir:

2.1. Essais préparatoires

Ces essais d'initiation, qui s’étendent sur une cer-
taine période, doivent permettre 4 nos collabora-
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(tas de foin)

teurs de fraiche date de se familiariser avec les
problémes que pose la recherche dans le secteur
des constructions agricoles. |l faut aussi élucider
certaines méthodes d'essai et d’expérimentation,
faire l'acquisition d'instruments et appareils de
mesure appropriés et établir des plans touchant
les installations exigées pour les différents tests.
En un mot, il s’'agit de créer ou réunir les équipe-
ments qui s’avérent indispensables pour 'exécution
de recherches consciencieuses et approfondies. Si
un tel outillage faisait défaut ou se montrait impro-
pre pour effectuer les recherches prévues — les-
quelles occasionneront des dépenses élevées et
nécessiteront la collaboration coordonnée d'institu-
tions autonomes (Laboratoire fédéral d'essai des
matériaux LFEM, Ecoles polytechniques fédérales
EPF, etc.) — les dépenses faites deviendraient
inutiles et les efforts des chercheurs stériles.

2.2. Essais isolés

Les travaux qui font suite aux essais prépara-
toires doivent servir & étudier puis réaliser des
éléments fonctionnels non seulement pour certains
aménagements (stalles, loges individuelles ou
collectives, récipients pour le stockage des four-
rages ainsi que des engrais naturels et artificiels,
etc.), mais aussi pour les constructions (portes,
fenétres, etc.).



Le but des essais isolés ou essais individuels est
de déterminer la valeur pratique des éléments sus-
mentionnés pour I'exploitation agricole en se fon-
dant sur les données du LFEM et d’instituts de re-
cherches privés dans les domaines de la physique
et de la technologie. Les essais de matériaux
proprement dits et la délivrance d’attestations y
relatives ne sont pas du ressort du groupe de
recherche en question. Les résultats des essais
isolés doivent étre mis a la disposition des con-
seillers en matiére de constructions rurales et des
professionnels intéressés de l'industrie du bati-
ment sous la forme d’instructions et de plans nor-
malisés.

Les tdches se présentant dans ce secteur com-
prennent également la détermination de méthodes
de construction aussi rationnelles que possible ol
I'utilisation de matériaux divers est prévue. Afin
d’obtenir des résultats complets, il est nécessaire
que les éléments en cause soient édifiés sur notre
chantier d’'une maniére conforme aux conditions
réelles, puis qu'ils soient soumis a des tests de
bréve ou longue durée pour connaitre leur valeur
pratique a l'usage. De plus, on doit élaborer des
données constructives en vue de la planification de
I'exploitation. Ici, il s'agit plus particuliérement de
compléter le baréme des prix d’éléments de cons-
truction déja a disposition et de I'adapter constam-
ment aux modifications intervenues. Par ailleurs, il
faut suivre de trés prés les efforts qui sont faits
pour normaliser la construction en général. Les
données positives obtenues, de méme que d’autres
mesures de rationalisation adoptées dans I'industrie
du batiment, seront alors appliquées lors de I'érec-
tion de constructions rurales.

2.3. Essais de groupe (Fig.1)

Des essais de groupe ou essais simultanés seront
effectués par des équipes de recherche cons-
tituées de techniciens provenant de diverses sec-
tions si les objets devant étre soumis a des tests
représentent avant tout des éléments dynamiques
(machines) de I'exploitation agricole. S’il s'agit
totalement ou partiellement d'éléments statiques
(constructions), notre Groupe de recherche «Cons-
tructions rurales» tentera de reproduire les condi-
tions réelles aussi fidélement que possible, par
I'édification de groupes de constructions ou de
parties de constructions. A cet effet, il se servira
d’échafaudages formés d'éléments tubulaires a
utilisations multiples qui sont faciles & monter et a

démonter. Les expériences déja faites lors de
I’érection d'une tour pour l'exécution d'essais
comparatifs avec des élévateurs semi-pneumatiques
4 fourrages sont venues confirmer la valeur prati-
que d'une telle fagon de procéder. Remarquons &
ce propos que la construction d’'une ferme entiére
pour chaque méthode ou combinaison de méthodes
ne pourrait guére entrer en considération vu les
frais que cela entrainerait. Les choses se présen-
tent par contre de maniére différente dans le do-
maine de I'exploitation du bétail, o des construc-
tions réelles doivent &tre forcément édifiées. 1l est
prévu d'avoir des effectifs de 24 vaches laitiéres,
de 24 bovins d’élevage, de 60 & 70 bovins d'en-
grais, de 24 truies et de 100 & 120 porcs d’engrais.
Afin d'obtenir des résultats comparables, ces effec-
tifs doivent étre autant que possible testés en
méme temps dans une ou deux autres étables de
type similaire.

Les recherches relatives au conditionnement de
I'air des locaux de stabulation ne peuvent étre
dissociées des essais effectués avec des étables
différentes. Grace & des installations et appareil-
lages appropriés, nous procéderons l'année pro-
chaine aux premiéres expérimentations visant a
déterminer ces importantes conditions d’environne-
ment. Des recherches concernant certaines métho-
des de construction modernes (emploi d'éléments
préfabriqués, etc.), I'exploitation statistique de
données des décomptes de construction a l'aide
des devis, ainsi que I'élaboration de méthodes
pour l'interprétation des charges et des rendements,
viendront compléter les taches en corrélation avec
les essais de groupe.

3. Recherches pratiques en cours

3.1. Silos-tours pour fourrages préfanés (Fig.2)

Les silos-tours & parois minces ont subi passable-
ment de dommages ces derniers temps. En vue de
I'adoption de mesures préventives, le Groupe de
recherche «Constructions rurales» s’est chargé
d’étudier les forces statiques qui s’exercent dans
de tels récipients de stockage. Dans ce but, une
dalle de béton de trés grandes dimensions, sur la-
quelle de 15 A 18 silos pourront étre érigés, a été
exécutée en vue de rationaliser les expérimenta-
tions. Le but de ces recherches est de compléter
les normes existantes de la Société suisse des
ingénieurs et des architectes relatives aux charges
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Fig. 2:

Dalle de béton surdimensionnée pour 'implantation
de silos-tours a fourrages préfanés

1 Banquette de béton & tuyaux verticaux incorporés
pour I'’écoulement des jus

2 Canal collecteur

3 Fosse d'attente avec pompe

4 Silos a fourrages préfanés

spécifiques admissibles par des données corres-
pondantes touchant les silos & fourrages préfanés.
La méthode actuelle, qui consiste & ne déterminer
que les conditions dans lesquelles s’exerce la pres-
sion de l'eau, s’est en effet révélée insuffisante
dans quelques cas. Ces expérimentations doivent
étre encore complétées par des tests destinés a
connaitre la valeur pratique des silos d’essai.

3.2. Auto-affouragement des bovins (Fig. 3)

L'installation prévue pour I'exécution d’essais a ce
propos est une étable & stabulation libre avec
litietres permanentes pour bovins d'élevage. Son
aire de promenade comporte un nettoyeur mécani-
que d'étable en discontinu a raclette pliante et
deux silos-couloirs d’'une contenance respective de
100 et 125 m3. On peut voir par la que d'impor-
tantes installations d’essai s’avérent déja néces-
saires simplement pour élucider le probléme plu-
t6t secondaire de la réalisation de cornadis mobiles
appropriés. D'autre part, il s’agit aussi de tirer au
clair le probléme de la convenance du systéme en
question pour le curage des caniveaux a l'air libre,
plus spécialement en période de gel.

3.3. Stalles a gros bétail

Bien que des milliers de stalles d’étables a stabu-
lation entravée donnent satisfaction dans notre
pays, les facteurs susceptibles d’exercer une .in-
fluence sur ces équipements n'ont pas encore été
tous déterminés jusqu’a maintenant. Des échecs
et des dommages sont réguliérement constatés

Fig.3: Auto-affouragement des bovins
en libre service

1 Cornadis mobiles

2 Silos-couloirs

3 Poste de déchargement des
fourrages

4 Aire d'exercice avec nettoyeur
mécanique de caniveau en

discontinu a raclette pliante

5 Point de retournement des ra-
clettes, passerelle et trappes
(déversement dans le canal
collecteur)

6 Ratelier a foin (doublier) et
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abreuvoir (derriére)

7 Aire de couchage avec litiéres
permanentes (hautes)

8 Greniers a foin et a paille sur

_ planchers surélevés avec
trappes



Fig. 4:
Construction d’une porcherie

1 Toiture de fortune (protection
contre la pluie) en feuilles de
PVC

Ferme en éléments tubulaires
Eléments a usages multiples
pour la réalisation de divers
profils de planchers d'étables
Eléments de parois

Eléments de plafonds

dans ce domaine particulier. Un local provisoire
a été construit pour y installer six boxes d’essai et
les premiéres expérimentations débuteront pro-
chainement.

3.4. Construction de porcheries (Fig. 4)

Les recherches prévues en matiére de construction
d'étables a porcs ont da étre renvoyées d’une
année en raison des problémes qui se posent sur
les plans du personnel et des frais. Les travaux
préparatoires seront cependant déja effectués au
cours de cet automne. |l s'agira notamment de
munir la porcherie existante d'une couverture de
fortune pour la protéger des intempéries. On pourra
alors y aménager des locaux a l'abri de la pluie
dans lesquels seront installés différents systémes
de stabulation. Les essais commenceront dans le
courant de I'année prochaine.

—— w— W —_— 1]

4. Perspectives d’avenir

Les taches assignées au Groupe de recherche
«Constructions rurales» sont aussi diverses que
complexes, ainsi que nous l'avons déja relevé au
début du présent compte rendu. Par ailleurs, elles
entrainent "adaptation réciproque de deux secteurs
économiques — l’agriculture et I'industrie du bati-
ment — qui doit se faire a la satisfaction des deux
parties. D’un autre c6té, il s'agit aussi de déve-
lopper et d'approfondir les relations qui existent
déja avec les instituts étrangers s’occupant égale-
ment des constructions rurales ainsi qu'avec diffé-
rentes organisations internationales. Ainsi nous ne
serons pas obligés de devoir tout faire nous-mémes
et il n'y aura pas non plus de travaux inutilement
effectués a double, ce qui permettra a notre groupe
de recherche de se consacrer uniquement aux
problémes spécifiquement suisses.
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Plan permettant de se rendre facilement a la Station fédérale de recherches
de Téanikon
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