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La charrue traditionnelle à socs peut-elle être déjà
remplacée à l'heure actuelle?

par R. Sieg, ingénieur à l'Institut fédéral autrichien d'essais
et de recherches en matière de machinisme agricole, à Wieselbourg

(2ème partie)

La charrue à bêches rotatives

Un autre matériel de labourage qui s'avère aussi très intéressant est la

charrue ou laboureuse rotative portée à bêches. Cette charrue permet de
retourner mécaniquement la terre presque de la même façon qu'on le fait
à la main et le travail qu'elle exécute grâce à la prise de force du tracteur
qui l'actionne, en ne devant fournir aucun effort de traction important, est
assez voisin de celui de la charrue ordinaire à socs. La machine en question

est équipée de plusieurs éléments rotatifs calés sur un arbre horizontal
qui les entraîne. Ils comportent chacun trois lames assez larges en
forme de bêche. Ces couronnes de bêches tournent plutôt lentement autour
de l'axe horizontal creux qui les supporte et les fait tourner par l'intermédiaire

d'un arbre à cardans. Par ailleurs, chaque bêche est fixée sur un

axe individuel perpendiculaire à l'arbre de transmission horizontal qui lui

permet de reproduire les mouvements de pénétration et de retournement
de la bêche manuelle. La laboureuse rotative à bêches a été conçue pour
être adaptée au système d'attelage trois-points du relevage hydraulique.
Elle est montée sur un bâti en forme de portique disposé transversalement.
La partie supérieure horizontale du bâti comporte un boîtier de renvoi d'angle
se composant d'un pignon, d'une couronne dentée et d'un arbre de
commande de faible longueur. Par son autre extrémité, cet arbre transmet la

force motrice à une chaîne de transmission duplex sous carter fermé qui

Fig. 2:
Aspect de la charrue ou
laboureuse portée à
bêches rotatives. Il s'agit
d'un autre type de matériel

de labourage de
conception nouvelle. Cette
charrue comporte
plusieurs éléments dont chacun

est constitué par un
moyeu sur lequel sont
adaptées trois lames en
forme de pelle. Ces
éléments ou couronnes d'outils

ont été calés sur un
arbre horizontal commun
qui assure leur entraînement

par l'intermédiaire
d'une chaîne duplex, d'un
boîtier de renvoi et d'un
arbre à cardans fixé à la
prise de force.
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constitue l'un des côtés du bâti en portique. La double chaîne en question,
dont la tension peut être réglée, actionne à son tour l'arbre horizontal portant

les couronnes de bêches rotatives. Les barbotins de la chaîne sont
calés sur des bouts d'arbre cannelés et assurés par des vis d'arrêt. Selon
la puissance du tracteur, cette charrue rotative peut être pourvue de 3, 4 ou
6 éléments (couronnes de bêches). En conséquence, elle travaille à volonté
sur une largeur de respectivement 1 m 05, 1 m 40 ou 2 m 10. Ajoutons qu'un
coutre individuel a été monté devant les éléments rotatifs.

Chaque bêche effectue le découpage et le retournement d'une tranche
de terre. Elle s'enfonce verticalement dans le sol, détache une portion de
terre et la soulève en direction de l'arriére. A ce moment-là, une glissière
logée dans l'arbre horizontal creux lui imprime un mouvement de torsion
qui la fait tourner sur 90°. La tranche de terre découpée tombe alors debout
(de chant) dans le trou fait par la bêche. Sitôt après, cette dernière exécute

une nouvelle rotation pour reprendre sa position initiale, et ainsi de
suite. La profondeur de travail des bêches est de 35 cm. Afin d'éviter des

ruptures de pièces, le fabricant a prévu des débrayeurs de sécurité
(embrayage à ressorts ou accouplement à déclic dits limiteurs de couple) aussi
bien sur l'arbre de transmission à cardans que sur l'arbre porte-bêches. Par

ailleurs, le poids total de la machine est de 632 kg.

L'utilisation de la charrue
rotative à bêches entre
surtout en ligne de compte

dans les vignobles et
les cultures fruitières.
Cette machine possède
une largeur de labour de
1 m 40 (il existe aussi un
modèle qui laboure une
bande de 2 m 10 et une
profondeur de labour de
35 cm. Son poids atteint
632 kg. Elle fournit un travail

sensiblement pareil à
celui qu'on obtient avec
la charrue traditionnelle
à socs. Les bêches
reproduisent les mouvements

de pénétration et
de retournement de la
bêche à main. Des
débrayeurs de sécurité
empêchent les surcharges.

La laboureuse rotative à bêches dont il s'agit a été mise à l'épreuve
durant une campagne par l'Institut fédéral autrichien d'essais et de recherches

en matière de machinisme agricole. A cet effet, les tests nécessaires ont
été exécutés en majeure partie dans des vignobles. Ils furent cependant
encore complétés par des essais dans des cultures fruitières et maraîchères,
ainsi que dans diverses autres cultures de plein vent. Les résultats obtenus

par les techniciens de notre institut lors de ces différentes expérimentations
sont indiqués et commentés ci-dessous.

Fig. 3:
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La charrue à bêches rotatives ne provoque pas de compressions du sol
car on ne constate ni semelle ni plancher de labour après son passage. Il

s'agit là d'un point important puisqu'elle est plus spécialement destinée à

être mise en service en automne sur des sols très souvent mouillés. Les
tranches de terre découpées par les bêches sont déposées dans le sillon
de manière assez disloquée. Aussi les grands espaces vides qui se trouvent
ainsi laissés pour l'air et l'eau empêchent-ils le sol d'être détrempé lors
d'importantes précipitations.

Fig. 4:
Voici comment se
présente la surface d'un
champ après le passage
de la charrue à bêches
rotatives. Ainsi qu'on peut
le constater, les bêches
découpent et retournent
la terre puis déposent les
mottes dans le sillon pour
ainsi dire de la même
manière que la charrue
classique avec ses socs,
ses versoirs, ses coutres
et ses rasettes. Un point
important est à relever,
cependant. De grands
espaces vides sont laissés

entre les plaques de
terre rejetées par les
bêches, ce qui assure une
bonne pénétration de l'air
et de l'eau tout en
empêchant le sol d'être
détrempé après les chutes
de pluie. Comme cette
charrue ne comprime pas
la terre, la formation
d'une semelle de labour
n'est pas à craindre.
Grâce à sa largeur de
travail qui couvre la voie
du tracteur, elle ameublit
les traces des roues. D'un
autre côté, le travail
d'enfouissement des déchets
végétaux qu'elle effectue
ne donne pas satisfaction.
Enfin la superficie
travaillée à l'heure avec elle
est plutôt faible.

Le sillon relativement profond creusé par la charrue à socs dans les

interlignes en arboriculture fruitière et en viticulture présente divers
inconvénients que la laboureuse rotative à bêches vient supprimer. Les eaux de

pluie et celles qui proviennent de la fonte des neiges s'accumulent en effet
dans ce sillon et s'y évaporent ou bien ruissellent quand le vignoble est
déclive en lessivant la terre et en formant des ravines. Or la charrue à

bêches rotatives ne laisse pas un tel sillon derrière elle. En outre, le fait que
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JO-BU
Un vrai géant au travail

un treuil extraordinaire pour tracteur
force de traction 2500 kg - poids 45 kg

Pour tous renseignements et conseils:

MICHEL, MARKT AG,
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Démonstrations gratuites sans engagement.
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Pour votre travail en forêt
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Votre nouvelle tronçonneuse s'appelle

Plus de 50000

ramasseuses-presses ont

déjà été construites

par nous

En 1937 déjà, nous nous sommes mis à
construire en série des ramasseuses-
presses. En tant que première fabrique
en Europe. Ces 3 décennies d'expérience

sont la raison de la haute qualité
et du parfait fonctionnement des
ramasseuses-presses CLAAS. Elles ramassent,
pressent, lient et chargent en une seule
opération. Les balles aux dimensions
exactes, sont liées par deux liens. La
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mondialement réputé, est proverbiale.
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servir la clientèle CLAAS avec une
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cette laboureuse couvre ia voie du tracteur assure aussi l'ameublissement
de la trace des roues de la machine de traction, de sorte que l'action de
ces roues sur le sol (compression, glissement) n'entraîne aucun dommage.

A vue d'œil, le travail d'enfouissement des matières organiques et des
mauvaises herbes réalisé par la charrue à bêches rotatives ne donne pas
satisfaction, du fait que les plaques de terre découpées ne sont retournées
que sur 90° et déposées ainsi dans le sillon. Il est vrai que les bonnes
possibilités de pénétration laissées à l'air et à l'eau permettent en contrepartie

une décomposition relativement rapide de ces déchets végétaux.
Si l'on compare le travail effectué par la charrue classique à socs à celui

que fournit la charrue à bêches rotatives, on voit que la section labourée
par cette dernière (produit de la profondeur de labour par la largeur de
labour) est beaucoup plus importante. Bien que la profondeur de travail soit
ici sensiblement la même (35 cm), la largeur de travail peut en revanche
atteindre 1 m 30 ou même 2 m 10. Malgré cela, la puissance totale demandée

par la laboureuse rotative à bêches pour assurer son entraînement et sa
traction est encore légèrement inférieure à celle qu'il faut pour tirer la

charrue à socs. Les mesurages auxquels nous avons procédé avec une
largeur de labour de 1 m 40 ont montré qu'elle absorbe 24 ch à la prise de
force du tracteur. Par contre, l'effort de poussée tangentiel fourni par les
bêches en rotation, ainsi que la faible vitesse d'avancement devant être
adoptée avec elle (1,5 km/h), ont pour conséquence de réduire de 2 ch, en
chiffre rond, la puissance nécessitée pour la tirer.

Sur les terres dures et lorsque le labour est effectué en descendant, nous
avons constaté que les bêches n'arrivent pas à pénétrer dans le sol et
qu'elles exercent alors une poussée rectiligne sur le tracteur. Dans ces cas-
là, il nous a fallu abaisser le coutre précédant chaque élément rotatif afin

d'augmenter la stabilité transversale de la machine.
En ce qui touche la superficie travaillée à l'heure, on peut dire qu'elle

s'avère relativement peu importante. Cela est dû au fait que la vitesse
optimale à laquelle le tracteur doit rouler pour que la charrue rotative à

bêches fournisse encore un travail de bonne qualité est de 1,5 km/h. Une

pareille allure se montre toutefois suffisante dans les vignobles, les

vergers et les cultures maraîchères, surtout si l'on tient compte des avantages
offerts par cette machine du point de vue de la biologie du sol.

Par ailleurs, une usure anormale de certaines pièces n'a été constatée
qu'en ce qui concerne les vis de fixation des bêches. Il a fallu remplacer
sept de ces vis au bout de huit heures de travail, par exemple.

D'un autre côté, la prise de force doit être absolument déclenchée avant
d'opérer le relevage hydraulique de la charrue à bêches rotatives. Le trop
grand angle fait à ce moment-là par l'arbre de transmission à cardans pourrait

en effet endommager cet organe.
Quand cette machine était toute neuve, nous avons noté que la position

des bras portant les bêches se trouvait modifiée par un mouvement de
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Fig. 5:
Ce modèle de laboureuse
rotative à bêches à une
largeur de travail de
2 m 10. En raison de la
vitesse de travail réduite
qu'il faut adopter avec
une machine de ce genre,
on ne doit pas s'attendre
à ce qu'elle s'impose
dans un proche avenir
pour la préparation des
sols agricoles proprement
dits.

torsion sur les cônes auxquels ils étaient adaptés et maintenus par une vis.
C'est seulement après avoir débarrassé complètement les cônes de la

peinture et de la graisse qui les souillaient que les bras des bêches ont pu
reprendre leur position initiale. D'autre part, l'embrayage patinant de sécurité

de l'arbre à cardans Walterscheid livré avec cette laboureuse rotative
réagit à un couple de rotation d'environ 56 mkg.

Le matériel de labourage en question possède les aptitudes nécessaires
pour retourner mécaniquement la terre. Sa caractéristique principale est de
donner au sol une structure favorable ou de la conserver si elle existe déjà.
Sa mise en service entre surtout en considération au cours de l'automne.
En dépit de ses nombreuses pièces mobiles (complexité mécanique), il

s'agit d'une machine de construction solide et de fonctionnement sûr. Elle
convient plutôt pour les terrains argileux sous climat pluvieux et froid afin

que la terre labourée bénéficie de l'action favorable du gel. Une pareille
machine laisse en effet un sol d'autant plus motteux, plus perméable et
mieux retourné que ce dernier est plus argileux et plus humide.

Une question également importante que nous voudrions aussi aborder
plus en détail en ce qui concerne la charrue à bêches rotatives est celle de
l'adhérence du tracteur. A ce propos, nous renvoyons le lecteur à ce qui
a déjà été dit au début du chapitre intitulé «La charrue à versoirs rotatifs».
On a pu voir non seulement que le labourage de la terre par bêchage mécanique

est semblable au travail exécuté par la charrue classique à socs, mais
aussi que la force motrice exigée est inférieure. En outre, le mode
d'enfoncement de la bêche dans le sol quand elle est animée par un moteur
s'avère favorable du point de vue de l'adhérence. Grâce à leur action oblique

vers l'arrière et leur rejet des mottes arrachées au sol également en
direction de l'arrière, les bêches provoquent en effet une réaction en sens
contraire, autrement dit vers l'avant. Cette réaction peut être suffisamment
importante pour réduire de beaucoup l'appui que le tracteur doit trouver
sur le sol et qui, dans le cas de la charrue de type traditionnel à socs, doit
équilibrer l'effort de traction total. Le problème de l'adhérence du tracteur
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prend ainsi un aspect nouveau. Outre l'avantage d'une économie de force
motrice, le système de bêchage mécanique en question supprime aussi toute
possibilité de cabrage de la machine de traction du fait que celle-ci, au
lieu d'être retenue (charrue à socs), bénéficie de la poussée exercée vers
l'avant par les bêches. D'autre part, le tracteur avance sur le guéret de

façon continue, ce qui évite les effets de la traction oblique de la charrue
classique et le cheminement dans la raie des deux roues de tel ou tel côté.
Le problème de l'adhérence ne se pose donc plus, car celle-ci est obtenue

par l'enfoncement des bêches dans le sol bien mieux que ne peuvent le

faire les meilleurs systèmes de crampons.

Fig. 6:
Mode d'action des
bêches de la charrue rotative

en question. Chaque
bêche est fixée sur un
bras recourbé et celui-ci
monté sur un axe individuel.

Le tranchant de la
lame s'enfonce verticalement

dans le sol, détache
une motte de terre et la
soulève en direction de
l'arrière. A ce moment-là,
un rail de guidage logé
dans l'arbre creux entraînant

les couronnes porte-
bêches lui imprime un
mouvement de torsion
qui la fait pivoter sur un
secteur de 90°. La tranche

de terre tombe alors
de chant dans le sillon.
Sitôt après, la bêche
tourne sur elle-même pour
reprendre sa position
initiale. La charrue rotative
à bêches peut être utilisée

avec succès dans les
terrains argileux des
régions à climat pluvieux
et froid.

En conclusion de ce qui a été exposé plus haut, on peut dire qu'en tout
état de cause, la charrue à versoirs rotatifs et la charrue à bêches rotatives
représentent certainement d'importantes étapes déjà franchies en direction
du but visé depuis longtemps, soit l'abandon de la charrue classique avec
la suppression des inconvénients qu'elle présente — formation de semelles
lissées et comprimées tant par les socs que par les roues du tracteur,
formation de mottes lissées et comprimées par les versoirs, contraintes
mécaniques, etc. — et son remplacement par un matériel de labourage rotatif
plus rationnel de conception nouvelle. Ce but est toutefois encore bien loin
d'être atteint et ce n'est ni cette année ni l'année prochaine que l'on verra
les agriculteurs jeter leur bonne vieille charrue à la ferraille.

No. 4/70 «LE TRACTEUR», page 139



Moteur
Le moteur diesel refroidi par
air fonctionne impeccablement,
été comme hiver. Le moteur
Deutz est plein de tempérament,
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un calme parfait. Sa sobriété à
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directe. Grâce au régime
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Boîte à vitesses
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Système Deutz Transfermatic
Actionnement facile du levier
individuel, pour position libre,
contrôle d'effort de traction ou
de position. Grand rendement
aratoire et profondeur d'attaque

régulière. L'attelage
normalisé 3 points permet l'usage
de tout outil agricole. Deutz
DTS: relevage hydraulique
moderne avec force de
relevage exceptionnelle.



le meilleur cheval

Forme et confort
Forme moderne étudiée et
fonctionnelle. Grâce à la triple
couche protectrice de vernis
à 2 teintes, votre tracteur Deutz
garde l'éclat du neuf pendant

des années. Suspension
individuelle des roues, siège
tout confort, leviers de
commande à portée de main,
relevage hydrauliqe DTS etc.

Hans F.Würgler

Agence générale
Industriestrasse 9
8910Affoltern a. A.
Tél. 051-99 3121

car avec un Deutz, vous avez
des années d'avance. Et cette
avance compte. Deutz
prépare intensément l'avenir. Vous
pouvez toujours compter sur
Deutz.
Chaque Deutz est l'aboutissant
des travaux de recherches
et de développement de 4 gé¬

nérations. Deutz est le plus
grand producteur mondial de
moteurs diesel refroidis par
air et le plus grand fabricant
européen de tracteurs et de
machines agricoles. Une garantie

de plus pour vous. Avec
Deutz vous serez bien en selle
dans les années à venir.
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