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Les antigels dans les moteurs de tracteurs

L’eau comme agent de refroidissement

La plupart des moteurs de tracteurs sont équipés d’'un systéme de re-
froidissement a eau. Ce liquide a pour tache d’absorber la chaleur engen-
drée dans la chambre de combustion et de la transporter jusqu’au radiateur,
ou elle est transmise a 'air extérieur. L'eau constitue un excellent agent de
réfrigération, car elle posséde une plus grande capacité d’absorption de
la chaleur et une meilleure conductibilité thermique que la plupart des
autres liquides.

Une eau brun rougeétre dans le radiateur prouve toutefois que ce fluide
est la cause de phénoménes qui représentent des inconvénients pour le
systéme de refroidissement. L'eau attaque en effet la fonte et l'acier en
produisant de la rouille. Elle forme aussi des dépbts calcaires dans le ra-
diateur, qui entravent la circulation du liquide réfrigérant entre les lamelles
de ce dernier. Bien que ces phénoménes provoquent souvent des dérange-
ments et se montrent nuisibles pour le moteur, bien peu de propriétaires de
tracteurs se soucient d’incorporer des produits antirouille & 'eau de re-
froidissement ou essayent d’empécher la formation d’incrustations calcaires
en utilisant de I'eau trés douce (eau distillée ou eau de pluie) pour remplir
le radiateur.

Les propriétés de l'eau

Un autre inconvénient qu'il y a a employer I'eau comme agent refroidis-
seur apparait lors de basses températures extérieures. L'eau géle en effet
a zéro degré et il importe de se souvenir que sonvolume augmente
alorsde 10°%. Les endroits les plus faibles de l'installation de refroidis-
sement ne peuvent résister aux pressions qui.interviennent & ce moment-la
et il se produit ce que tout le monde connait bien, c’est-a-dire des fissures
aux cylindres, a la culasse et au radiateur. A ce propos, rappelons une ano-
malie présentée par I'eau. C’est & + 4° que son poids spécifique est le plus
élevé. En la chauffant de 0 a 49, elle ne se dilate donc pas comme toutes
les autres substances, mais au contraire se contracte.

Qu’est-ce qu’un antigel?

Pour éviter la congélation de I'eau du systéme de refroidissement, il faut
soit vidanger le radiateur, soit ajouter & I'eau un antigel. Les
produits utilisés comme antigels sont des alcools monovalents (alcool mé-
thylique et alcool éthylique) ou le plus souvent des alcools polyvalents
(éthylglycol, notamment). Les premiers nommés s'emploient rarement en
Suisse, car ils s’évaporent plus vite que I'eau. Leur point d’ébullition oscille
en effet entre 65 et 80°, tandis que celui de I’éthylglycol (appelé simplement
glycol) se situe a 197%. Une solution contenant 56%0 de glycol permet d’em-
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pécher la congélation de I'eau du radiateur jusqu'a une température de
—48° ce qui suffit pleinement pour nos latitudes.

Si nous examinons attentivement des installations de refroidissement de
tracteurs, nous voyons qu'elles ont été généralement fabriquées avec les
matériaux suivants: cuivre, plomb, laiton, acier, fonte, aluminium, etc. La
question se pose maintenant de savoir comment ces métaux se comportent
lorsqu’ils entrent en contact avec un antigel formé d’eau et de glycol.

Le glycol n’exerce aucune action corrosive directe sur les métaux. |l
subit toutefois lui-méme une légére oxydation au bout d'un certain temps,
laquelle entraine la formation de petites quantités d’acides organiques. Ce
sont ces acides qui attaquent alors différents métaux, entre autres le plomb,
le fer et le zinc. Il est donc clair que le glycol pur (non dilué) ne doit étre
entreposé que dans des récipients en métaux autres que ceux que nous
venons de mentionner (récipients en aluminium, par exemple).

Il en va de méme des mélanges eau-glycol, sous l'influence de
{’air, au bout de quelques semaines. On constate alors que 'action corro-
sive de ces solutions est plus forte que celle de {'eau seule. Les chimistes
se sont donc vus obligés de trouver des substances dites inhibiteurs
de corrosion et qui empéchent la corrosion. Ces inhibiteurs, de qualité
plus ou moins bonne, sont incorporés aux antigels que I'on utilise actuelle-
ment. On fera bien de ne recourir qu’aux meilleurs antigels, car certains
peuvent contenir des inhibiteurs qui empéchent la corrosion du fer mais
attaquent par contre fortement le cuivre, les soudures ou brasures tendres
et le laiton. Beaucoup de ces produits ne sont en effet pas encore au point.

Les antigels peuvent étre envoyés pour analyse au Laboratoire fédéral
d’essai de matériaux (LFEM), & Zurich. S’il s'agit de déterminer la stabilité
des inhibiteurs, des analyses approfondies, pouvant s'étendre sur un mois,
se montrent nécessaires.

Conseils pratiques

Les bons produits antigel incorporés a I'eau de refroidissement dans la
proportion voulue sont d’efficaces préservatifs contre le gel. Il est indiqué
que ce soit un professionnel qui prépare le mélange. Une telle protection
permet au tracteur d’étre toujours prét a I'emploi et empéche en outre que
'eau géle dans le moteur ou le radiateur pendant les nuits froides,
causant ainsi de graves dégéts. L’eau peut méme geler dans le radiateur au
cours du travail s’il n’est pas pourvu d'un rideau. Il est & remarquer d’autre
part que l'eau contenant du glycol posséde une tension superficielle infé-
rieure, par conséquent un meilleur pouvoir mouillant. Une telle solution
peut donc passer a travers les parois des tuyaux flexibles spongieux (tuyaux
en caoutchouc), alors que I'eau pure ne pouvait les traverser auparavant.
Il ne se produit pas seulement des pertes d’eau, de cette maniére, mais
aussi des pertes de glycol. Si 'on ne rajoute ultérieurement que de I'eau
dans le radiateur, la proportion d’antigel se trouve alors diminuée et la pro-
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tection du systéme de refroidissement n’est plus assurée comme il le
faudrait. Les garagistes peuvent mesurer la proportion d’antigel se trouvant
dans 'eau de refroidissement — autrement dit jusqu’a quel degré au-des-
sous de zéro I'eau du systéme de refroidissement est protégée contre le
gel — en se servant d’un petit instrument appelé pése-antigel ou controleur
d'antigel. Cet instrument est concu suivant le principe de I'aréométre. Pour
la préparation des mélanges, on se rappellera que 1 partie d’antigel pour 3
parties d’eau assure une protection contre le gel jusqu'a — 18°.

Avant d’introduire un antigel dans linstallation de refroidissement, il
faut que celle-ci soit nettoyée a fond. C’est du degré de propreté du
systéme de réfrigération que dépend largement la formation ou non
d’é cume. Le glycol contient souvent un additif antimousse, mais sa solu-
bilité dans le glycol concentré n’est pas toujours bonne.

On nous demande souvent si 'eau de refroidissement additionnée
d’antigel doit rester toute I'année dans le systéme de réfrigération. Nous
répondrons que non, car I'<hygiéne» de tout tracteur exige que le systéme
de refroidissement soit nettoyé deux fois par an (avant et aprés la période
des grands froids). En outre, il est bon de savoir que la chaleur n'est pas
évacuée de la méme facon dans chaque cas. En effet, I'’eau pure posséde
une meilleure conductibilit¢ thermique que l'eau mélangée a du glycol.
Ainsi que nous I'avons déja dit plus haut, I’eau pure attaque également cer-
tains matériaux. Si 'eau de refroidissement perd l'inhibiteur de corrosion
en méme temps que 'antigel par les vidanges, on peut lui en réincorporer
un pour la belle saison. Tous les garagistes vendent des produits antirouille.

Si nous prenons soin du systéme de refroidissement et que nous nous
abstenons d’incorporer a I'eau du gasoil ou de |'eau-de-vie, il fonctionnera
en ne nous procurant que des avantages. (Trad. R.S.) A. Kull

Vous épargnerez de I'argent avec le compteur d’heurs
électrique pour tracteurs

Avantages:

1. enregistrement de la
durée effective du
service

2. changement de I'huile
et entretien effectués
ponctuellement

3. montage simple

Service VDO et

Agence générale:

Krautli Auto Parts SA., Zurich 3 Bnerstr. 981, Tél. (051) 25 88 90
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