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Le tracteur a transmission hydrostatique

Introduction

A I'heure actuelle, la mise au point d'une transmission hydrostatique en
mesure de fonctionner de fagon satisfaisante est sans nul doute le pro-
bléme le plus urgent que les grandes fabriques de tracteurs posent & leurs
techniciens. Les différents prototypes réalisés jusqu’a maintenant n’ont
toutefois pas encore réussi a dépasser le stade expérimental, bien que les
épreuves auxquelles ils furent soumis aient donné des résultats positifs.

Principe de fonctionnement des transmissions hydrostatiques

Les transmissions hydrostatiques réalisées jusqu’'a présent sont toutes
fondées sur le méme principe, qui prévoit qu'un flux d’huile & haute pres-
sion transmet de la puissance en agissant sur un piston. ll ne s’agit pas la
d’une idée fonciérement nouvelle puisque des théories reposant sur le
méme principe remontent & 1930 et que d’autres principes relatifs a ces
théories furent déja démontrés par Archiméde 200 avant J.-C. Il est inté-
ressant de noter que si le tracteur a transmission hydrostatique ne repre-
sente encore qu’une machine expérimentale, 'application de la transmis-
sion hydrostatique dans d’'autres secteurs a déja atteint la phase de I'ex-
ploitation commerciale. Il y a en effet des exemples de telles réalisations
dans le domaine maritime. On trouve aussi de nombreux types de treuils &
transmission hydrostatique dans le commerce, ainsi que des mélangeuses
mobiles pour le ciment et de multiples appllca’clons dans le domaine de la
mécanique lourde.

Les Etats-Unis suivent I'exemple de I’Angleterre

Il n'y a encore pas si longtemps de cela que I’Angleterre se trouvait en
téte quant aux études et aux expérimentations concernant les tracteurs a
transmission hydrostatique, tant par les résultats atteints que par le nom-
bre des prototypes réalisés. Aujourd’hui, on sait de fagon certaine que les
grandes entreprises américaines produisant des tracteurs s’occupent acti-
vement de ce probléme et qu'il existe la-bas beaucoup de prototypes. Au
nombre de ces machines, celle qui parait étre particuliérement intéressante
du point de vue des résultats obtenus au cours des essais sur le terrain est
le tracteur a transmission hydrostatique mis au point par le département
expérimental de I'International Harvester Company (IHC).

Le tracteur & transmission hydrostatique est d’'une construction plus simple
que le tracteur ordinaire

La machine que les techniciens de I'l[HC ont choisie pour lui adapter le
nouveau systéme de transmission est le modéle «Utility 340». A premiére
vue, le tracteur «transformé» ne différe pas beaucoup du type classique et
I'on peut méme dire que les deux machines semblent étre identiques. Mais
si 'on procéde a un examen plus attentif, on constatera que le tracteur ex-
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périmental ne comporte pas tous les organes habituels. On a supprimé
notamment la pédale de frein, la pédale d’embrayage et le levier des vi-
tesses, tandis que le pont arriére a été remplacé par une poutre métallique,
dont le seul réle consiste a renforcer la structure de la machine. L’absence
du volumineux carter qui enveloppe la boite de vitesses et le différentiel
révéle que l'on a supprimé aussi tous les engrenages, arbres de transmis-
sion et leviers qui, sur les tracteurs traditionnels, servent a transmettre aux
roues la puissance du moteur.

Conduite plus simple et avec moins d’efforts

Malgré la suppression de ces divers organes, que nous sommes habi-
tués a considérer comme essentiels, le tracteur expérimental IHC fonc-
tionne de facon parfaite et exige méme bien moins de manipulations de
la part du conducteur. Lorsque le moteur marche, le déplacement de la
machine se commande par une manette qui glisse sur un secteur et se trou-
ve a proximité du volant de direction. Cette manette est au point mort en
position verticale. Si le conducteur la pousse en avant, le tracteur avance a
une allure qui peut varier a l'infini, car il est possible de déplacer la ma-
nette d’'une maniére pour ainsi dire imperceptible. S'il la tire en arriére, par
contre, le tracteur recule, également a une vitesse qui se régle avec une
grande précision. Lorsque la manette se trouve en position parfaitement
verticale, les roues du tracteur sont bloquées de la méme maniére que le
ferait n'importe quel frein & ruban ou & machoires.

Les trois éléments principaux du tracteur a transmission hydrostatique de
'IHC

Le systéme mis au point par les techniciens de I'lHC se compose de
trois éléments principaux, a savoir: un moteur hydraulique radial monté
sur chaque roue arriére et une pompe a capacité variable — actionnée par
le moteur du tracteur —, qui fournit de I'énergie de pression & ce systéme
de transmission. Dans les moteurs hydrauliques en question, le mouvement
des pistons est pareil & celui des pistons des moteurs en étoile utilisés dans
I'aviation, a la différence, toutefois, que ce n’est pas I'expansion des gaz
qui provoque le déplacement des pistons, mais la pression de I'huile, Les
pistons se meuvent sur un excentrique qui sert d’arbre moteur et convertit
la pression hydraulique en énergie motrice, laquelle fait tourner les roues.

l.a pompe est le coeur du systéme

L’élément clé du tracteur & transmission hydrostatique réalisé par I'lHC
est la pompe a capacité variable, dont la construction particuliére permet
de transformer instantanément en énergie motrice — transmise aux roues
—, méme le plus léger déplacement des pistons plongeurs, Quand le con-
ducteur pousse ou tire la manette, un rotor & disque inclinable, accolé a la
pompe, prend différentes positions angulaires, raccourcissant ou allongeant
ainsi la course de neuf pistons plongeurs. La vitesse de déplacement du
tracteur s’en trouve alors diminuée ou augmentée. Lorsque la manette de
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commande se trouve en position verticale, le rotor provoque I'immobilisa-
tion des pistons, et I'huile, qui n'est plus sous pression, agit sur les roues
comme un frein.

La transmission hydrostatique facilite les manoeuvres

Etant donné que chaque roue arriére est entrainée par son propre mo-
teur, il est possible d’interrompre I'action d’'un moteur et de transmettre
toute la puissance a celui de 'autre roue. Le moteur mis hors fonctionne-
ment agit alors comme un frein sur sa roue, tandis que la force de traction
de |'autre roue se trouve automatiquement doublée. Laissons a nos lec-
teurs le soin d’'imaginer les multiples avantages qui découlent de cette ca-
ractéristique du tracteur expérimental IHC.

Réponse immédiate des organes

L’huile hydraulique qui sert a transmettre aux moteurs radiaux I'énergie
de pression fournie par la pompe est incompressible, comme on le sait. Il
en découle que la liaison entre le générateur de puissance (moteur du trac-
teur et pompe) et les roues (avec leurs moteurs radiaux) est aussi directe
que celle obtenue sur les tracteurs traditionnels avec des arbres et des
engrenages. La réponse aux commandes est donc immédiate et 'on voit
la I'un des avantages que présentent les transmissions hydrostatiques sur
les transmissions hydrodynamiques employées depuis longtemps dans les
automobiles. Les transmissions hydrodynamiques donnent en effet lieu &
des phénoménes de glissement entre le moteur et les roues motrices, et,
par suite, a des pertes de puissance. Il est alors nécessaire que le moteur.
tourne a une certaine vitesse avant que la transmission entre en fonction.

No. 8/62 «LE TRACTEUR» page 91



Le tracteur a transmission hydrostatique au travail

Pour faire ressortir les avantages présentés par le nouveau systéme de
transmission, les techniciens de I'lHC ont mis le tracteur prototype en ser-
vice pour la récolte des fourrages. Lorsque la machine actionnait une
presse ramasseuse, par exemple, on a constaté que le conducteur, aprés
avoir mis la commande du régulateur du moteur sur la position donnant la
puissance maximale, pouvait laisser celle-ci totalement a la disposition de
la presse ramasseuse et régler 'avancement du tracteur seulement en agis-
sant opportunément sur la transmission. En déplagant la manette de com-
mande le long de son secteur — lequel ne comporte ni divisions ni crans —,
il peut diminuer en outre la vitesse de progression de la machine jusqu’a
une allure trés lente, lorsque le fourrage est dense, et 'augmenter a vo-
lonté dans le cas contraire.

Les manoeuvres se trouvent énormément facilitées par I'absence de
’embrayage, des freins, de 'accélérateur et du changement de vitesse. Le
conducteur disposant d’autre part d'une gamme de vitesses pratiquement
illimitée, il est en mesure de choisir a n'importe quel moment I'allure de
travail qui se montre la plus rationnelle pour la tdche a accomplir et les
conditions du terrain.

Schéma du systéme de transmission hydrostatique mis au point dans les laboratoires
de I'International Harvester Company (IHC), aux Etats-Unis. Ce systdme comporte trois
éléments essentiels: une pompe actionnée par le moteur et deux moteurs radiaux
incorporés aux roues arriére,

1 = Manette de commande du déplace- 3 = Moteurs hydrauliques en étoile
ment du véhicule 4 = Rotor a disque incliné

2 = Sens de circulation de I'huile sous 5 = Piston de pompe
pression 6 = Pompe a capacité variable
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La facilité d’invertir la marche représente un élément d’économie

Pour le tracteur «Utility 340» a transmission hydrostatique, les techni-
ciens de I'lHC ont réalisé un appareillage régulateur qui réduit automati-
quement la vitesse d’avancement du véhicule toutes les fois qu'il est né-

Le systéeme de transmission hydraulique dont est actuellement équipé le nouveau
tracteur réalisé par I'International Harvester Company (IHC) en tant que prototype a
été aussi monté sur un modéle normal comportant un moteur de 40 ch a pistons. La
photo ci-dessus représente le tracteur «Utility 340», a c6té duquel ont été disposés tous
les organes et piéces que |'adoption de la transmission hydraulique a permis d’éliminer.
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cessaire de disposer d'une plus grande puissance a la jante. Cet appareil-
lage entre par exemple en action lorsque la charrue rencontre un obstacle
ou que le tracteur doit gravir une pente. Dés que I'obstacle a été surmonte,
le véhicule reprend automatiquement sa vitesse initiale.

Si le conducteur tire contre lui la manette de commande, le flux de
I'huile opére en sens contraire et le tracteur se déplace alors dans la direc-
tion opposée, c’est-a-dire qu'il roule en marche arriére. Le passage de la
marche avant ou du point mort & la marche arriére a lieu immédiatement
et de la maniére la plus souple, ce qui se révéle particulierement utile
quand des instruments de travail trainés ou portés sont accouplés au trac-
teur.

Perspectives enthousiasmantes mais problémes restant a résoudre

Les études et les expérimentations auxquelles on a procédé avec les
transmissions hydrodynamiques ont montré que leurs aptitudes ne peuvent
manquer d’intéresser au plus haut point aussi bien les conducteurs de
tracteurs agricoles que les conducteurs de tracteurs industriels. Toutefois
ces études et ces expérimentations ont fait aussi apparaitre que des pro-
blémes primordiaux doivent étre encore résolus si I'on veut que le tracteur
a transmission hydrostatique puisse lutter victorieusement sur le marché
avec le tracteur a transmission de type classique. Au nombre de ces pro-
blémes, deux, surtout, méritent d’étre mentionnés en raison de leur impor-
tance. Il s’agit de la grande quantité de carburant que consomment actuel-
lement les machines a transmission hydrostatique et du prix de revient trés
élevé des organes de ce systéme. En ce qui concerne le probléme de la
consommation de carburant, il est probable que les techniciens réussiront
a trouver une solution a bréve échéance. Quant au second probléme, il est
évident que seule la fabrication en série des pompes et des moteurs radi-
aux permettra d’en réduire les frais de production dans la mesure souhai-
table. De ces deux problémes majeurs, le dernier représente assurément
I'obstacle le plus important, autrement dit celui dont I'élimination permet-
trait de transformer les colQteux prototypes en merveilleuses machines de
travail. Disons pour terminer que c’est avant tout grace a l'ingénieur Je-
drzykowsky, de I'lHC, que ce nouveau tracteur a systéme de transmission
hydrostatique a été réalisé.

bien conseillé —— bien assuré
Mutuelle

Vaudoise

Aecldonts Agences dans toute la Suisse

La Mutuelle Vaudoise Accidents a
passé un contrat de faveur avec
I’Association suisse de propriétaires
de tracteurs

VaudoiseVie
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