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Une nouvelle pompe d’injection pour moteurs Diesel

La pompe rotative anglaise C.A.Y.

par Paul Conrardy, ingénieur, Hespérange (Luxembourg)

Avant-propos de la Rédaction, — Depuis quelque temps, il est beaucoup question de la
nouvelle pompe d’injection rotative C.A.V., dans les milieux professionnels, Elle jouirait dés
maintenant d’une certaine diffusion, assure-t-on. Aussi |'exposé ci-aprés ne pourra-t-il man-
quer d’intéresser également nos lecteurs. Nous avons appris d‘autre part que cette pompe
figure déja au programme d‘enseignement technique destiné aux agromécaniciens du Lu-
xembourg.

La pompe d’injection rotative de la fabrique américaine Roosamaster,
qui apparut sur le marché international entre 1930 et 1940, tomba bientot
dans |'oubli en raison de son fonctionnement insuffisamment siGr. Ce type
de pompe d’injection pour moteurs Diesel vient de faire sa réapparition il
y a environ une année, mais sans les imperfections du début, cette fois. La
firme C.A.V., fabrique anglaise de pompes d’injection, a lancé maintenant
sur le marché une pompe rotative étudiée et tout a fait au point, qui équipé
déja les tracteurs bien connus FERGUSON FE 35 et 65, DAVID BROWN 900
et ALLIS CHALMERS D 272.

En outre, un modéle de cette pompe se trouve également a disposition
pour les voitures automobiles a moteurs Diesel rapides. C’est ainsi, par

Fig. 1: Dimensions respectives de la pompe d’injection rotative (au premier plan) et de la
pompe d’injection usuelle & pistons montées sur des moteurs de puissance égale.
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exemple, que les moteurs d‘adaptation PERKINS tournant a environ 3000
tours-minute seront équipés a |'avenir d’'une pompe d’injection rotative
C.A.V. Des observations s’étendant sur plusieurs mois ont permis a |'auteur
du présent article de tirer les bréves conclusions suivantes au sujet de I'em-
ploi de cette pompe d’injection sur les moteurs de tracteurs.

Avantages de la pompe d’injection rotative comparativement a la pompe

d’injection a pistons

1. Pour un moteur d’égale puissance, son encombrement est beau-
coup plus faible (voir fig. 1).

2. Elle comporte moins de pieces usinées avec précision sou-

mises a des sollicitations, d’'ou une moindre usure.

.Son mode de fonctionnement est bien plus simple.

. Elle permet d’abaisser les prixde revient.

5. L'usage d'une huile de graissage se montre superflu du fait que
la lubrification est assurée par le carburant.

6. Elle convient particulierement pour de hauts régimes de rotation
car la pompe de circulation garantit un taux de remplissage élevé.

7. Comme |'ensemble étanche qu’elle forme avec la pompe de circulation
et la soupape régulatrice de pression est soumis a une surpression, ni
l'eau ni les impuretés ne peuvent pénétrer de |‘extérieur.

8.Le début de I'injection et le débit demeurent toujours pareils
lors de chaque injection et ne peuvent varier |‘'un par rapport a
I“autre.

9.Son domaine d'utilisation s'étend & tous les moteurs dont la
cylindrée unitaire est inférieure a 1500 cm3,

10. Son fonctionnement silencieux surprend agréablement, en
particulier avec les moteurs de voitures automobiles.

W

Mode de fonctionnement

Le fonctionnement de la pompe rotative C.A.V. ressort de la fig.2. Le
gasoil est aspiré du réservoir a carburant (1) par une pompe d’alimentation
(2) et refoulé vers le filtre principal (3), d’ou il parvient simultanément a la
pompe de circulation (4) et a la soupape régulatrice de pression (5). La
pompe de circulation donne au carburant une pression supérieure a celle
qu’il avait a la sortie de la pompe d’alimentation. L'accroissement de la
vitesse de rotation du moteur a pour effet d‘augmenter simultanément et
automatiquement celle de la pompe de circulation en élevant du méme coup
la pression du carburant débité. Une augmentation de la pression dans la
canalisation intermédiaire provoque le déplacement du piston de la soupape
de dosage (6) et empéche ainsi qu’une quantité excessive de gasoil ne par-
vienne a la pompe d’injection. Le carburant excédentaire est alors refoulé
vers la soupape régulatrice de pression (5) et le filtre (3), ce qui décharge
la pompe de circulation. Le gasoil sort de la pompe de circulation par un
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alésage du stator et arrive a la soupape de dosage (6). Le petit piston de
cette soupape comporte une rainure longitudinale. Au moment de la mise en
marche du moteur et & pleine charge, le piston libére l‘orifice d'ou le car-
burant se dirige vers la pompe d’injection et ce dernier ne parvient ainsi
au rotor de distribution (7) qu’en petites quantités minutieusement dosées.
Les canaux d‘admission radiaux du rotor, de méme que le canal central
axial, se trouvent alors remplis de carburant. Les figures 3 et 4 permettent
de se rendre exactement compte du fonctionnement du rotor de la pompe
d'injection, c’est-a-dire des opérations suivantes. Lorsque le déplacement du
piston de la soupape de dosage libére le canal conduisant le carburant au
rotor, les petits pistons opposés (8), qui sont logés dans un alésage trans-
versal du rotor et produisent la pression d’injection, s’écartent sous la
pression du carburant. Celui-ci vient alors s‘amasser dans |’espace devenu
libre. Puis le rotor, qui tourne moitié moins vite que le moteur, obture a un
moment donné le canal d’arrivée du gasoil (19). Une bague porte-cames (9),
comportant autant de cames intérieures qu’il y a de cylindres dans le mo-
teur, actionne les pistons opposés (8) par I'intermédiaire de deux galets, en
les poussant ‘un contre |'autre. Ce mouvement a pour effet de produire
une pression d'injection d'environ 130 kg/cm2. Au méme instant, le canal
de distribution (10) s’aligne avec le canal de décharge (18) et le gasoil est
pulsé en direction de l'injecteur a travers un alésage et un tuyau haute
pression. Les pistons opposés sont arrivés a fin de course, c’est-a-dire a leur
point mort haut. La rotation du rotor provoque ensuite |‘obstruction du canal
de décharge, la pression tombe dans cette conduite et |'aiguille de 'injecteur
retombe sur son siege. C'est la fin de l'injection.

Comme cela se produit avec la pompe d’injection ordinaire, le régulateur
meécanique centrifuge ou le régulateur hydraulique entre en action lorsque
le moteur tourne a son régime maximum. Dans le cas du régulateur méca-
nique, la force centrifuge a pour effet d’écarter six masselottes, qui font
coulisser une douille. Celle-ci est solidaire d‘un systéme de leviers qui agit
sur la soupape de dosage et provoque |‘obturation progressive du canal
d‘arrivée du gasoil a la pompe d‘injection. Une pression supplémentaire sur
la pédale de l‘accélérateur reste sans effet et seul le ressort se trouve com-
primé un peu plus fortement. Le moteur perd alors de sa vitesse a cause du
débit réduit de carburant et les masselottes tendent a reprendre leur position
initiale. A ce moment, la force emmagasinée dans le ressort comprimé pro-
duit son effet et la soupape de dosage permet de nouveau au carburant de
parvenir a la pompe d’injection.

L'arrét du moteur a lieu au moyen d’un petit levier @ main, qui, par
I'intermédiaire d’'un axe excentrique supplémentaire, et indépendamment
tant du régulateur centrifuge que de la position de la pédale d’accélérateur,
empéche totalement |’écoulement du gasoil vers la pompe d’injection.

Un canal de retour (14) conduit le carburant excédentaire au filtre
principal, d’ol il reprend son cycle aprés avoir été épuré.
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Fig. 3:

Vue perspective du rotor de la
pompe d’‘injection

9 = Bague porte-cames

15 = Canal d’admission du
gasoil

16 = Canal de remplissage

17 = Canal de distribution aux
injecteurs

16 18 = Canal de décharge vers
l'injecteur
8 ) Fig. 4:
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-

d’injection
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I'injecteur

La pompe rotative décrite peut étre complétée par un dispositif d’avance
automatique a l'injection pour les moteurs & haut régime (3000 tr/mn), la
pression de la pompe de circulation augmentant en effet parallélement a
I‘accroissement de la vitesse de rotation du moteur. L'augmentation de la
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pression est utilisée pour agir sur un levier par l'intermédiaire d‘un petit
piston. Ce levier, boulonné sur la bague porte-cames, déplace cette derniére

ns le sens contraire a celui de la rotation du rotor. L'injection a lieu qinsi
dans le sens cont lui de la rotation du rotor. L'inject I
plus tot. Un ressort de pression raméne la bague porte-cames a sa position

= rsqu ression diminue. Ce dispositi avance a l‘injection

de départ lorsque la press d Ced tif d’ I"inject
s‘avere superflu avec les tracteurs agricoles.

Travaux de réglage
Quand l'injection débute-t-elle?

Elle commence au moment oU le canal de distribution du rotor vient
s'aligner avec un canal de décharge. Une variation du moment de |'injection,
attribuable aux pignons de distribution, ainsi qu’un déplacement de la
pompe d’injection par rapport a l’‘arbre d’entrainement du moteur, se mon-
trent pratiquement impossibles. La cannelure maitresse que comporte |‘arbre
d’entrainement, et qui sert a fixer la position réciproque de la pompe et du
moteur, empéche tout déplacement. Un réglage de précision, limité a un
secteur de quelques degrés, peut étre effectué dans un sens ou dans |'autre
aux boutonniéres des brides qui unissent le corps de la pompe et le carter
du moteur. Le réglage exécuté en fabrique est indiqué par un repére.

Quand linjection se termine-t-elle?

L'injection se termine lorsque le rotor, par sa rotation, obture le canal de
décharge. Le début de l'injectionetledébit nNfontaucunein-
fluence l'unsurl‘autre.

Comment le débit se regle-t-il?

L'unique réglage qui peut étre effectué a la pompe d’injection rotative
est celui du débit. Si I'on enléve le couvercle du trou de regard latéral pra-
tiqué dans le corps de la pompe d’injection, on apercoit sur le rotor des re-
péres portant les lettres A, B, C, D, E, F, G et H. Les deux écrous a six pans
de I'anneau intérieur doivent étre desserrés et |'on déplace le rotor en avant
ou en arriére suivant le débit désiré. Le sens de rotation du rotor de la pompe
d’injection est marqué sur la plaquette signalétique fixée a l'extérieur. A
part le sens de rotation, cette plaquette indique également le débit a un
nombre de tours déterminé. Le débit se trouve augmenté si |'on déplace le
rotor dans le sens de rotation et diminué lorsqu’on le déplace en sens opposé.
Aprés avoir procédé au réglage précis du débit, les deux écrous a six pans
doivent étre resserrés et le couvercle du regard est & fermer hermétiquement.

Comment régle-t-on le régime de ralenti?

Le régime de ralenti se régle en tournant la vis de butée qui est placée
contrairement au sens de la marche sur le couvercle du corps de la pompe
d’injection.
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Comment fixe-t-on le régime maximum?

On fixe le régime maximum en enlevant la douille de protection plombée
de la vis de butée qui est placée dans le sens de la marche sur le couvercle
du corps de la pompe d‘injection. Ce réglage ne doit toutefois étre effectué
que par un professionnel et seulement au banc d’essai spécial ou a l'aide
d’un compte-tours.

Les explications données ci-dessus, ainsi que les illustrations qui les ac-
compagnent, devraient permettre de se faire une idée suffisamment claire
de la nouvelle pompe d’injection rotative C.A.V. pour moteurs Diesel, ainsi
que de son fonctionnement. (Trad. R.S.)
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