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Agaricus collegarum — une premiere decouverte
pour la Suisse récoltée sur des fourmilieres

FERDI BUSS, STEFAN BLASER & ANDRIN GROSS

Lors d'une balade a vélo le 21 juillet
2021 pres d'Erlinsbach, Ferdi Buss a
découvert une grande l|épiote (Chloro-
phyllum rhacodes) sur une fourmiliere
de fourmis rouges des bois. A ses cotés,
se tenaient deux jeunes champignons
aux stipes blancs, liés a la base, au cha-
peau noisette et écailleux, aux lamelles
blanc creme. La chair rougissait immé-
diatement lorsqu’on la coupait de part
en part et la surface du stipe noircissait
au toucher, ce qui faisait penser a une
espece du genre Leucoagaricus. Mal-
heureusement, ni les basides matures,
ni les spores n'ont pu étre étudiées au
microscope, c'est pourquoi cette décou-
verte est restée indéterminée.

Le 22 ao(t, deux fructifications fraiches
ont pu étre a nouveau récoltées sur le
méme site, ce qui a offert la possibilité
de récolter une sporée jaune creme, il est
vrai clairsemée. Le champignon se refu-
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sant obstinément a toute détermination
un tant soit peu certaine, il a été présenté
le 28 ao(t 2021 a la Conférence suisse
d'identification des champignons a Nie-
derbipp. La aussi, il a résisté avec succes
aux nombreux experts en champignons,
apres quoi Jorg Gilgen a conseillé une
analyse génétique des especes récalci-
trantes. Cette proposition fut naturelle-
ment acceptée.

D’autres découvertes ont suivi, le 17
septembre et le 2 octobre, avec des
chapeaux recouverts d'écailles fibreuses,
avec des lamelles et des spores brunes.
Cela a mis l'accent sur le genre Agari-
cus. Pourtant, méme avec ces nouvelles
caractéristiques, une détermination n'a
pas été possible. Peu de temps apres,
le résultat du séquengage est arrivé, qui
indiquait clairement Agaricus collegarum
(fig. 1). Cette espece, décrite en 2015, a
été signalée pour la premiére fois pour
la Suisse. Nous la présentons en détail.

Agaricus collegarum L.A. Parra, Wis-
man, Guinb., Weholt, Musumeci & Geml

Etymologie Le nom collegarum signi-
fie «des collegues» et fait référence a la
collaboration de plusieurs mycologues
de différents pays dans la premiere de-
scription.

Chapeau 4-10 cm de diametre, brun
pale a brun foncé, hémisphérique a
I'état jeune, bord involuté dépassant des
lamelles, puis aplati, a centre déprimé.
Surface initialement completement mé-
chuleuse, puis fibreuse écailleuse, enfin
fibreuse majoritairement radiale. Cha-
peau jeune avec des restes du velum
(anneau) accroché. Surface du chapeau
aprés contact sans brunissement/noir-
cissement significatif.

Lamelles libres, jusqu'a 5 mm de lar-
ge, blanc creme lorsqu’elles sont jeunes,
puis gris-beige, gris-brun et enfin brun
foncé.

Stipe longueur jusqu'a 16 cm, diamet-

re 0,5-2 cm, lisse ou légerement strig,
couvert de fines écailles fibrilleuses vers
le bas, souvent amincis vers la base, gris
blanchatre, sans anneau (selon Para et
al. 2015 avec anneau éphémere; voir le
paragraphe «Discussion» ci-dessous).
Brunissement superficiel a noircisse-
ment au toucher et avec 'age.

Chair blanche, rougissant plus ou
moins immédiatement a la coupe, puis
brunissant jusqu’au noircissement. Odeur
a peine perceptible.

Spores d'abord jaunatre creme, puis
de plus en plus brunes a brun foncé, 5,0-
6,0 x 3,5-4,1 um, elliptiques a ovoides, a
paroi épaisse sans pore germinatif. Dans
la préparation, la pigmentation des spo-
res est tres variable.

Basides 16-30 x 4,5-8,5 pm, clavifor-
mes, avec 4 stérigmates jusqu'a 3 pm
de long, sans boucle basale, hyalines ou
nettement pigmentées de brun (surtout
dans I'exsiccata).

Cheilocystides 10-37 x 6-19 um, cla-
viformes a piriformes, souvent cloison-
nées 2 a 3 fois a la base, fortement pig-
mentées de brunatre, surtout par la des-
siccation et collées les unes aux autres.

Revétement piléique hyphes mesurant
22-38 x 5-7 um, septa sans boucle.

Récoltes: le 21 juillet, 22 aolt, 17 sep-
tembre, 2 octobre 2021, 1 novembre
2022: Erlinsbach (S0O), Ischlag, 641366
/248756, a 510 m d’altitude, forét d’'as-
pérules et de hétres avec des épicéas et
de sapins, dans la litiere d'aiguilles d'une
fourmiliere de fourmis rouges des bois
(Formica rufa).

Agaricus collegarum n'est connu que
par quelques découvertes en France,
aux Pays-Bas, en Norvege et en Suisse.
Selon Parra et al., en 2015, cette espece
pousse en grappes du printemps a
l'automne, en petits groupes, dans des
habitats naturels ou, aux Pays-Bas, sous
serres. Les récoltes de France et de Nor-
vege, a une exception pres, proviennent
de fourmilieres. Un site frangais est situé
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sur la commune de Bettlach en Alsace
et n'est donc qu'a 50 kilometres a vol
d’oiseau de notre localisation.

Analyses ADN

A partir de la récolte du 21 juillet 2021,
la région ITS du génome fongique a
été amplifiée dans les deux sens avec
des amorces communes (ITS1F et
ITS4, en utilisant la méthode de San-
ger) et séquencée. Les séquences ont
été assemblées dans Geneious Prime,
les séquences d'amorce retirées et la
séquence finale déposée dans la NCBI
Genbank (www.ncbi.nim.nih.gov/genbank/)
(n° 0Q991146).

Afin de montrer les relations avec
d’autres especes, des séquences précé-
demment publiées ont été utilisées no-
tamment par Parra et al. (2015) et Wang
et al. (2015) en interrogeant la banque
de genes. Un alignement de séquences
a été réalisé avec le programme MAFFT
(parametres standards) et I'analyse phy-
logénétique a été réalisée avec le pro-
gramme RAxXML. Larbre phylogénétique
(fig. 1) a été coloré selon différentes es-
peces et groupements. L'espéce la plus
éloignée Agaricus bisporus (non colorée)
a été utilisée pour «enraciner» l'arbre
(exogroupe), c'est-a-dire que les relations
sont indiquées par rapport a A. bisporus.
L'analyse montre clairement que la dé-
couverte séquencée de Suisse doit étre
attribuée a l'espéce A. collegarum. La
valeur bootstrap élevée de 97 % (expli-
cation dans la légende) indique que cette
espéce peut étre clairement et avec une
forte probabilité distinguée des especes
les plus étroitement apparentées autour
d'A. masoalensis, A. nigrobrunnescens et
A. guachari.

Discussion

A. collegarum appartient a la section
Nigrobrunnescentes, représentée par
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15 especes dans le monde (Parra et al.
2015). La section a été tirée de Peter-
son et al. (2000); elle permet d'inclure
I'espece hawaienne Agaricus nigrobrun-
nescens. Le brunissement ou le noircis-
sement du chapeau et du stipe au tou-
cher, ce qui est atypique pour le genre
Agaricus, est exprimé dans le nom de la
section.

En Europe, A. collegarum ne peut étre
différencié morphologiquement d’Agari-
cus boisseletii Heem. Une délimitation
des espéces n'est donc possible que
sur une base moléculaire. LAgaricus
masoalensis L. A. Parra, Wisman, Guinb.,
Weholt, Musumeci & Geml, trouvé par
Markus Wilhelm dans la Masoalahalle,
est également tres proche des deux
especes et ne peut étre différencié mor-
phologiqguement que par une surface de
chapeau plus claire, presque blanche.
Les autres especes étroitement appa-
rentées A. guachari, A. nigrobrunnes-
cens, A. desjardinii et A. padanus (fig. 1)
proviennent d'autres parties du monde
et ne devraient pas étre présentes en Eu-
rope. La région ITS séquencée ne peut
distinguer génétiquement les especes A.
masoalensis, A. nigrobrunnescens et A.
guachari que dans une mesure limitée. Il
reste a voir si ces especes devront étre
fusionnées a I'avenir, ou si des analyses
génétiques plus détaillées confirmeront
les caracteres distinctifs de ces espéces.

Les lamelles, qui sont restées claires
assez longtemps et une sporée vraiment
clairsemée, couleur creme d’une jeune
fructification avec des spores a peine
pigmentées, ont posé des probléemes
dans la détermination morphologique.
Une autre difficulté était qu'aucun an-
neau n'a jamais pu étre observé dans
nos collections, ce qui est atypique pour
le genre Agaricus.

Il est mentionné que l'anneau est
généralement peu développé, car il

reste souvent accroché sur le bord du
chapeau comme une partie subsistante
du velum — une caractéristique que I'on
retrouve également chez A. masoalensis.

Il semble y avoir deux formes de chan-
gement de couleur chez A. collegarum
au toucher. Dans la premiere forme, le
chapeau et le stipe rougissent. Plus tard
apres avoir été frottés, ils noircissent ou
brunissent. Dans notre récolte et dans
les découvertes néerlandaises effec-
tuées dans une serre, le brunissement/
noircissement se produit sans rougisse-
ment préalable.

Sa présence sur les fourmilieres (fig.
2) semble avoir une certaine pertinence
écologique pour 'espece. De mars a oc-
tobre environ, les fourmis maintiennent
la température constante a l'intérieur de
la fourmiliere dans une fourchette de 25
a 30 °C (Wermelinger et al. 2019). Cette
exigence de température pourrait étre un
facteur décisif pour cet habitat particulier,
d’autant plus que des récoltes des serres
sont également connues. Cela souléve
également la question de savoir si A.
collegarum est une espece européenne
indigene ou si elle pourrait provenir de
climats plus chauds. Les découvertes
norvégiennes ont incité Parra et al. 2015
a parler d'une espece européenne indi-
gene pour A. collegarum. Outre la tempé-
rature élevée, les fourmilieres fournissent
un substrat suffisant pour les décompo-
seurs de litiere d'aiguilles. Des fructifica-
tions de Chlorophyllum rhacodes et Ch.
brunneum ont également été observées
au méme endroit.
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Abb. 4 Agaricus collegarum Mikroskopische Strukturen in KOH (3%): oben links: Sporen variabler Pigmentierung; oben rechts: Hymeniumaus-
schnitt mit braunlich pigmentierter Basidie ohne Basalschnalle; links unten: Gruppe von bréaunlich pigmentierten Cheilozystiden; unten rechts:
keulenférmige Cheilozystiden.
Fig. 4  Agaricus collegarum Structures microscopiques dans KOH (3%). En haut a gauche: spores de pigmentation variable; en haut a droite:
section d’hyménium avec ses basides pigmentées, brunatres, sans boucle basale. En bas a gauche: groupe de cheilocystides pigmentées
brunétres. En bas a droite: cheilocystides en forme de massue.
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