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Die Scheintriffelverwandten, Trompetenschnitzlings-
verwandten und namenlose Familien

JEAN-PIERRE MONTI & YVES DELAMADELEINE

Mein Wichtel
(Fortsetzung von SZP 100 [1] 2022)
«Dort ist es ein Monchskopf, zweifellos,
man kann mit dem Zeigefinger den Buckel
in der Mitte des Trichters ertasten. Und
unter dieser Eiche? Ein Risspilz, vielleicht
der Rotende Risspilz (Inocybe godeyi)?
Die rote Farbung des Hutes und der knol-
lige Fuss sind ziemlich Uberzeugend.»
Nachdem ich Fotos von einigen Exem-
plaren gemacht habe, pfllicke ich vor-
sichtig zwei Fruchtkérper und lege sie
in meinen Korb. In der auf meinem Mo-
biltelefon installierten App FlorApp gebe
ich «/nocybe spec.» und anschliessend
«Bestimmung unklar» ein. Zu Hause,
nachdem ich die Bestimmung Uberprift
habe, fllle ich dann die restlichen Felder
aus, bevor ich das Datenblatt an Swiss-
Fungi sende. Ein Blick in die Umgebung,
aber es gibt nichts mehr zu berichten.
Ich setze also meine Suche in diesem
wunderschonen Wald fort, der auf einer
Gletschermorane steht, die vor mehr als
12000 Jahren dort zurtickgelassen wur-
de. Die Eichen- und Buchenstdmme sind
imposant. Das Unterholz ist sparlich ent-
wickelt, was darauf hindeutet, dass nur
wenig Licht bis auf den Boden durch-

Fig. 15  Galerina clavata
Abb. 15 Grosssporiger Haubling

e UBERSETZUNG: N. KUFFER

dringt. Es ist auch nicht verwunderlich,
dass ich fur diesen Besuch einen Mor-
gen gewahlt habe. Zu dieser Tageszeit ist
das Licht gleichmassiger verteilt als mit-
tags oder spéter, da die Strahlen, die es
schaffen, durch das Blatterdach zu drin-
gen, blendende Lichtflecken hinterlas-
sen. Und das Beste: die Pilzfruchtkérper
zeigen am Morgen durch die nachtliche
Restfeuchtigkeit ihre maximale Grosse
und Farbe.

«Auf dem abgeschnittenen Stamm
wachst das Zitronengelbe Reisigbecher-
chen (Bisporella citrina), und weiter hin-
ten auf dem am Boden liegenden, mit
Moos bewachsenen Baumstamm ein
Rehbrauner Dachpilz ( Pluteus cervinus).»
Fotos, lickenhaftes Ausflillen in der Flo-
rApp und hoppla, schon bin ich ein Stiick
weiter. Zum Gluck liefert das in der Ka-
mera installierte GPS automatisch Datum,
Uhrzeit und Koordinaten fur jede Aufnah-
me. Der technologische Fortschritt hat
manchmal auch seine guten Seiten!

«Lass uns diesen imposanten, hohlen
Baumstrunk ansehen. Und dort stehen
zwei Exemplare des Gemeinen Wurzel-
rublings (Hymenopellis radicata, = Colly-
bia r.), die aus einer Ritze wachsen (Abb.

Fig. 16  Galerina vittiformis
Abb. 16 Rotbrauner Moo

shaubling

1). Schau auch ins Innere.» Ein seltsa-
mes Gefuhl tberkommt mich. Ein kurzer
Lichtblitz verschwindet links von mir. Ich
drehe den Kopf, sehe aber nur ein paar
Blatter einer jungen Buche, die sich sanft
bewegen ... «Aber da ist doch gar kein
Wind!.» (Fortsetzung folgt.)

Beobachtungen und Erklarungen

FlorApp ist eine Anwendung fur Mobil-
telefone, mit der Sie eine Pflanzenart,
einen Pilz oder eine Flechte an die an-
geschlossenen Datenbanken melden
kdnnen. Bei den Pilzen ist SwissFungi
fur die Bearbeitung der Beobachtungen
zustandig. Seit letztem Jahr wird eine
umfassende Bestandsaufnahme durch-
gefihrt. Es geht darum, die Rote Liste
der Pilze der Schweiz zu aktualisieren,
deren letzte Ausgabe aus dem Jahr 2007
stammt. Interessierte Mykologinnen und
Pilzfreunde (und es mussen viele sein!)
werden gebeten, sich bei SwissFungi an-
zumelden und anzugeben, in welchen
Parzellen sie im Laufe des Jahres 2022
Aufnahmen machen mochten. Die Aus-
wahl kann anhand der Karte der rund
600 Standorte in der ganzen Schweiz ge-
troffen werden. Die Inventurperiode hat
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2021 begonnen und endet 2023 (siehe
www.swissfungi.ch).

Die Familie der Scheintriiffel-
verwandten (Hymenogastraceae)

Die Familie der Scheintriffelverwandten
umfasst kleine Pilze mit braunen Sporen,
die von Laessoe & Petersen (2020) als
«kleine braune Pilze» bezeichnet werden,
wahrend Bon (1992) sie als Haubling-
Schnitzlings-Verwandte zusammenfasst.
Eine Ausnahme bilden einige grossere
Falblinge (Hebeloma). Der Name der
Familie stammt von der Gattung Hyme-
nogaster, deren Arten selten oder noch
wenig bekannt sind. Laut /ndex Fungo-
rum ist dieser Familienname gultig, wah-
rend er laut MycoBank ein Synonym fir
Strophariaceae ist, was nicht gerade zur
Beseitigung von Unklarheiten beitragt.

In der klassischen Literatur werden
mehrere der in diesem Artikel erwdhn-
ten Gattungen der Hymenogastraceae
in andere Familien eingeordnet. Es wird
sicherlich noch einige Jahre dauern, bis
Einigkeit Uber deren Einteilung herrscht.

Diese Familie umfasst meist schwie-
rige Arten, deren Bestimmung oft den
Einsatz eines Mikroskops erfordert. Ein
Anfanger, der sich mit den «kleinen Brau-
nen» beschaftigt, konnte sich bald wiin-
schen, er hatte Geige spielen gelernt! Im
Folgenden doch ein paar haufige und
relativ einfach zu bestimmende Arten.

Die Falblinge (Hebeloma)

Falblinge zeigen Fruchtkdrper mit dump-
fen, creme- oder beigefarbenen bis brau-
nen Huten und recht blassen, milchkaf-
feefarbenen Lamellen. Die Gattung um-

Galerina paludosa
Weissflockiger Sum

Fig. 17
Abb. 17

pfhaubling

s
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fasst kleine, schwierige Arten und grosse,
die manchmal einfach, aber nicht immer
sicher bestimmt werden koénnen. Der
von ihnen ausgehende Geruch ist oft ein
wichtiges Kriterium fUr die Bestimmung,
ebenso wie die Baume, mit denen diese
Arten zusammen wachsen, da sie mit
diesen eine Mykorrhiza-Symbiose bilden.

Der Wurzel-Félbling (Hebeloma radi-
cosum, Abb. 2), dessen Fuss einen hau-
tigen oder faserigen Ring (Abb. 3) tragt,
ist durch eine lange Pfahlwurzel charak-
terisiert, die vorsichtig aus dem Substrat
gezogen werden kann. Er hat einen star-
ken Bittermandelgeruch und wéchst in
Gesellschaft von Laubbaumen.

Der Rettich-Falbling (Hebeloma sina-
pizans, Abb. 4) ist der haufigste Vertre-
ter der Gattung. Mit seinem goldbraun-
nussbraunen Hut verstromt er einen
starken Rettichgeruch und sein Fleisch
schmeckt bitter. Im Langsschnitt ist ein
wichtiges Bestimmungsmerkmal die he-
rabhdngende Zunge in der hohlen, inne-
ren Zone im Zentrum des Fusses (Abb.
5). Man findet sie in oft grossen Gruppen,
vor allem unter Laub-, aber auch unter
Nadelbdumen.

Der Tonblasse Félbling (Hebeloma
crustuliniforme, Abb. 6) ist in manchen
Jahren haufig. Sein Hut ist blass und
schleimig. Der Stiel ist mit kleinen weis-
sen Flocken besetzt. Ein wichtiges Merk-
mal sind die weisslichen Tropfchen auf
den Lamellen, die beim Trocknen kleine
braune Flecken hinterlassen.

In Torfmooren oder auf sauren Béden
wachst der Langstielige Falbling (Hebe-
loma longicaudum, = H. crustuliniforme
var. longicaudum, Abb. 7), eine langstie-

Fig. 18  Alnicola scolecina
Abb. 18 Kahler Erlenschnitzling

lige Art, die durch die Torfmoos- oder an-
dere Moosschicht hindurchwachst.

Der Stolze Félbling (Hebeloma lateri-
num, = H. edurum = H. senescens, Abb.
8) ist an seinem Geruch mit schokoladi-
gen Komponenten erkennbar. Da er aber
nicht der einzige mit einem solchen Duft
ist, muss man noch kontrollieren, ob der
Fuss nach unten hin dunkler und oben
mit weissen Flocken bedeckt ist, die zur
Basis hin, die manchmal sogar etwas
schuppig ist, allméhlich dunkler und
grosser werden. Man findet ihn in Nadel-
und Laubwaéldern, meist in den Bergen.

Der Kakao-Falbling (Hebeloma trunca-
tum) unterscheidet sich von den ande-
ren durch seine fur die Gattung dunkel-
braunere Farbe, seinen kraftigen Wuchs,
den mit feinen, zunachst weissen, spater
braunen Flocken geschmickten Fuss
und seinen rettichartigen Geruch.

Der mittelgrosse Dunkelscheibige Falb-
ling (Hebeloma mesophaeum, Abb. 9)
heisst so, weil seine Kutikula in der Mitte
des Hutes dunkler, braun, ist und zum
Rand hin immer heller wird. Er wachst
in Gruppen sowohl bei Nadel- als auch
bei Laubbdumen und riecht rettichartig.

Der Spindelfussige Falbling (Hebeloma
anthracophilum, Abb. 10) zeigt manch-
mal auch eine dunklere Hutmitte, ist aber
bei feuchtem Wetter sehr schleimig und
bei trockenem Wetter bleiben viele kleine
Stlickchen daran kleben. Beim Pfllicken
ist man von seinem festen, zéhen Fleisch
Uberrascht. Man findet ihn auf Feuerstel-
len; sein Geruch ist schwach fruchtig.

Der mittelgrosse Elfenring-Falbling
(Hebeloma circinans, Abb. 11), mit
beige-ockerfarbenem Hut, manchmal

Fig. 19 Psilocybe semilanceata
Abb. 19 Spitzkegeliger Kahlkopf




mit leicht rosafarbenen Ténen, wéachst
kreis- oder linienférmig in der Nahe von
Nadelbaumen, meist in den Bergen. Sein
schokoladenartiger Geruch und sein et-
was wurzelnder Fuss kénnen bei der Be-
stimmung helfen.

Die Pilze aus der Gruppe des nach
verbranntem Zucker riechenden Sulss-
riechenden Félblings (Hebeloma sac-
chariolens, Abb. 12) verstrdomen einen
starken und typisch komplexen Geruch
zwischen verbranntem Zucker, Seife und
Orangenbliten. Sie sind oft in der Nahe
von Weiden (Salix) zu finden. |hr Hut ist
meist konvex und blass beige-rotbraun.

Zwei weitere Arten sind sehr dhnlich,
der Grosssporige Falbling (Hebeloma gi-
gaspermum) und der Feinfilzige Falbling
(H. tomentosum) und kénnen nur durch
mikroskopische Untersuchung bestimmt
werden.

Eine andere Art mit demselben Geruch
ist blass und sehr klebrig: der Schwar-
zende Félbling (H. pallidoluctuosum).

Die Haublinge (Galerina)
Die Fruchtkérper der Haublingsarten
sind Uberwiegend gelb-rétlich gefarbt,
manchmal mit etwas Braun oder Grau,
und beim Trocknen heller werdend. Die
ca. 50 Arten dieser Gattung sind klein
und ohne Mikroskop nur sehr schwierig
zu bestimmen, weshalb wir hier nur we-
nige vorstellen. Sie lassen sich aufgrund
ihres Habitus in zwei Gruppen einteilen:
Entweder sind sie rublingsartig oder
helmlingsartig, schlank und elegant.
Rublingsartige Haublinge sind trotz ih-
rer geringen Grosse relativ fleischig und
oft mit einem Ring versehen.

Fig. 20 Psilocybe merdaria
Abb. 20 Dung-Kahlkopf

Eine Ausnahme bildet eine etwas gros-
sere Art, der Gift-Haubling (Galerina mar-
ginata, Abb. 13 und 14). Er ist die grosste
in dieser Gruppe und hat eine geféhrliche
Ahnlichkeit mit dem Stockschwédmmchen
(Kuehneromyces mutabilis; Monti & De-
lamadeleine 2022). Er ist jedoch etwas
weniger hygrophan. Seinen Namen ver-
dankt er den kleinen Zwischenrdumen
zwischen den Lamellenenden und dem
Hutrand, die einen umlaufenden Rand
von etwa einem Millimeter bilden, der
etwas durchsichtig, aber von unten recht
gut sichtbar ist. Sein zaher, brauner Fuss,
der im unteren Teil dunkler ist, tragt einen
hellen Ring, der spater von Sporen braun
verfarbt wird. Sein Fleisch hat einen leicht
mehligen Geruch und Geschmack, man
muss jedoch aufpassen, dass man, wenn
man den Mut hat, es zu probieren, nicht
ein Stlck verschluckt, denn es enthélt
Amatoxin, eine der giftigen Substanzen
des Grlnen Knollenblatterpilzes (Amani-
ta phalloides).

Arten mit helmlingsartigem Wuchs
sind hiubsche kleine Pilze mit einem
Hut, der meist durchscheinend gerieft
ist, ohne Ring, aber manchmal mit einer
ringférmigen Zone. Anfanger und sogar
einige erfahrene Mykologinnen mussen
sich manchmal damit begnigen, nur die
Gattung zu bestimmen, denn die Be-
stimmung der Art ist eine andere, meist
sehr zeitfressende Angelegenheit. Der
Lebensraum, die Farbe, die Lange der
Beriefung und der Bedeckung des Fus-
ses sind nicht zu unterschatzende mak-
roskopische Hilfen.

Ein Beispiel ist der Grosssporige
Héaubling (Galerina clavata, Abb. 15), der
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recht haufig in Moosen oder Grasern auf
feuchten Wiesen vorkommt. Er ist an
seiner gelb-ocker-roten Farbe, den weit
entfernt stehenden Lamellen und dem
elastischen Fuss zu erkennen. Aber auch
hier kann man sich bei einer schnellen
Bestimmung nicht sicher sein. Es kénn-
te sich z.B. auch um den Rotbraunen
Mooshaubling (G. vittiformis, Abb. 16),
Atkinsons Mooshaubling (G. atkinsonia-
na) oder eine andere Art handeln.

Torfmoose sind ein typischer Lebens-
raum fUr einige weitere Arten, z.B. den
Weissflockigen Sumpfhaubling (Galeri-
na paludosa, Abb. 17), mit braunroter
Farbe und mehligem Geruch, oder den
Bereiften Haubling (Galerina tibiicystis),
dessen Hut bei feuchtem Wetter bis zu
zwei Dritteln gerieft ist und einen krau-
tigen, nicht mehligen Geruch hat, oder
den Sumpfhaubling (Galerina sphagno-
rum), dessen ockergelber Hut fast bis
zum Zentrum gerieft ist und der einen
mehligen Geruch besitzt.

Die Sumpfschnitzlinge (A/nicola)

Die etwa 15 Arten dieser Gattung (Abb.
18) kommen in der Nahe von Erlen (A/-
nus) vor, mit denen sie eine Mykorrhiza-
symbiose bilden, hauptséchlich in Ufer-
waldern. Es istin der Regel nicht méglich,
sie ohne die Hilfe von Fachliteratur und
einem Mikroskop zu bestimmen.

Die Kahlkodpfe (Psilocybe und Deconica)
Die Kahlkopfe sind recht ungewohnliche
Pilze mit dunkelbraunen bis schwarzen
Sporen. Sie wachsen saprophytisch in
Umgebungen, die reich an verrotten-
dem organischen Material sind, wie z.B.

Fig. 21 Tubaria furfuracea

Abb. 21 Geselliger Trompetenschnitzling
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Weiden, Mist oder Haufen von Holzspa-
nen. Alle sind giftig, da sie eine gewisse
Menge an Psilocybin enthalten, ein hallu-
zinogenes Alkaloid. In modernen Werken
werden einige Arten in die Gattung De-
conica gestellt. Die meisten Arten leben
in den Tropen und Subtropen, wie der
Kubanische Kahlkopf (Psilocybe cuben-
sis), der stark und geféhrlich psychotrop
wirkt. Bei uns gibt es nur wenige Arten,
die zudem nicht haufig vorkommen.

Eine Art bildet jedoch eine Ausnahme
und kann auf Bergweiden des Juras und
der Voralpen sehr haufig sein, der kleine
und elegante Spitzkegelige Kahlkopf (Psi-
locybe semilanceata, Abb. 19). Er wird
so genannt wegen der Form seines Hu-
tes, der mehr oder weniger kegelférmig
und immer spitz ist, da er eine Papille
mit dieser Form auf der Spitze tragt. Sei-
ne ocker bis grinliche Farbe und seine
schlanke Form machen ihn flr ungetbte
Augen im Gras kaum sichtbar. Er ist bei
einigen Drogenabhédngigen sehr begehrt,
kann aber gefdhrliche Vergiftungen mit
starken Halluzinationen hervorrufen.

Anekdote: Bei einem Ausflug mit Teen-
agern baten mich einige, ihnen «Psilos»
zu zeigen. Als ich auf den Boden schaute,
sah ich, dass sie viele bereits zertram-
pelt hatten. Nach kurzem Zbgern sagte
ich ihnen, dass ich ihnen welche zeigen
wirde, wenn ich welche séhe. Aber ich
wollte keine sehen. Vielleicht war das
nicht sehr ehrlich, aber ich glaube, es
war besser fur sie.

Der Dung-Kahlkopf (Psilocybe merda-
ria, = Deconica m., Abb. 20) ist nur sel-
ten auf oder in der N&he von Mist oder

Fig. 22 Flammulaster carpophilus
Abb. 22 Fleischfarbiger Flockenschuppling

Ausscheidungen von pflanzenfressen-
den Tieren zu finden. Sein durchschei-
nend geriefter, hygrophaner Hut, der mit
einer schleimigen Schicht bedeckt ist,
variiert von gelb bis oliv- oder rotbraun.
Der Rand ist zumindest anfangs mit weis-
sen Resten des Schleiers geschmuckt,
die auch am Fuss eine weisse, ringférmi-
ge Zone bilden.

Die Familie der
Trompetenschnitzlingsverwandten
(Tubariaceae)

Dies ist eine weitere Familie von kleinen,
braunen Pilzen mit braunen Sporen, die
etwa vier Gattungen umfasst.

Die Trompetenschnitzlinge ( Tubaria)
Zwei Arten sind recht haufig, die eine
wachst im Sommer, der Gesellige Trom-
petenschnitzling (Tubaria furfuracea, Abb.
21) mit mehr oder weniger zylindrischen
Zystiden und kommt unter Laubb&dumen
im Humus vor. Es gibt aber auch andere,
sehr dahnliche Arten.

Die zweite Art, den Winter-Trompeten-
schnitzling (Tubaria hiemale) mit kopfigen
Zystiden, findet man auf Holz-abfallen, die
auf dem Boden liegen, oft auf Holzspénen,
die entlang von Wegen verteilt sind, oder
auf nackter Erde. Einige Autoren synony-
misieren die beiden Arten.

Die Flockenschiipplinge (Flammulaster)
Der Fleischfarbige Flockenschippling
(Flammulaster carpophilus, Abb. 22)
wachst auf Bucheckern, die in grossen
Mengen unter Buchen (Fagus) liegen,
aber auch auf anderen holzigen Resten.

Er ist sehr hygrophan und verfarbt sich
von rétlich-beige bei feuchtem Wetter zu
creme-beige bei trockenem Wetter.

Die Schiippchenschnitzlinge
(Phaeomarasmius)

Auf toten Zweigen von Laubbdumen, vor
allem von Weiden (Salix) oder Birken
(Betula), kann man manchmal, wenn
man genau hinschaut, sehr hubsche,
aber kleine braune Pilze mit ganz sta-
cheligen Huten finden, den Igel-Schipp-
chenschnitzling (Phaeomarasmius erina-
ceus, Abb. 23) mit blassbraunen Sporen.

Pilze vorlaufig ohne Familie oder mit
unklarer Familie

Mit den jungsten Entdeckungen muss-
ten einige Gattungen aus den Familien,
denen sie zugeordnet waren, entfernt
werden und konnten noch nicht wieder
eingeordnet werden, wie z.B. die beiden
unten aufgeflhrten Gattungen, die offen-
sichtlich nicht miteinander verwandt sind.

Die Diingerlinge (Panaeolus)
Die Gattung der Dingerlinge wurde lan-
ge Zeit zu den Psathyrellaceae (friher
Coprinaceae) gezahlt und soll vorlaufig
ohne Familienzugehorigkeit bleiben.
Dungerlings-Arten zeichnen sich durch
schwarzliche Sporen und marmorierte
oder gescheckte Lamellen aus, d.h. La-
mellen, die mit kleinen dunkleren Flecken
bedeckt sind, die mit einer Lupe beob-
achtet werden konnen. Diese Flecken
sind auf eine nicht gleichzeitige Reifung
der Sporen zuriickzufiihren (Abb. 24).
Am haufigsten und am leichtesten zu

Fig. 23 Phaeomarasmius erinaceus
Abb. 23 Igel-Schiippchenschnitzling
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erkennen ist der Glocken-Diingerling
(Panaeolus papilionaceus, = P. sphinc-
trinus, Abb. 25). Er wachst in der Nahe
oder auf Kuhfladen oder Pferdemist und
ist trotz seiner manchmal etwas glanzen-
den grauen Farbe nicht sehr diskret. Die
Réander der glockenférmigen Hdte sind
zumindest in jungen Jahren mit den weis-
sen, sehr eleganten Resten des Schleiers
besetzt.

Der Heu-Diingerling (Panaeolus foe-

nisecii, Abb. 26) wachst auf frisch ge-
mahten Rasen- oder Heuflachen. Hy-
grophan, blassbraun mit dunklerem
Zentrum, manchmal fast zoniert, kann
seine Kutikula beim Trocknen rissig
werden.
Der Ring-Dungerling (Panaeolus semio-
vatus, = Annellaria s., Abb. 27), der gross-
te der Gattung, ist nicht sehr haufig. Mit
seinem glockenférmig-ovoiden, schleimi-
gen, weisslichen und gléanzenden Hut ist
er auf Kuh- oder Pferdeweiden zu finden.
Im Gegensatz zu den anderen Dlngerlin-
gen zeigt sein glatter, hell gefarbter Fuss
einen dunklen Ring.

Die Filzkremplinge (Ripartites)

Die Filzkremplinge sind kleine bis mittel-
grosse, rublingsartig wachsende, weissli-
che Pilze mit milchkaffeebraunen Lamel-
len, einem blassen, rosa-braunen Fuss
und hellbraunen, stacheligen Sporen.
Sie scheinen bei der Einteilung ziemlich
viele Probleme bereitet zu haben, denn
sie wurden mal zu den Familien Boleta-
ceae, Paxillaceae und Tricholomataceae
gestellt und unseres Wissens noch nicht

wieder zugeordnet.

Der Rotliche Filzkrempling (Ripartites
metrodii, Abb. 28), mit einem mehr oder
weniger glatten, weisslichen und braun-
lich-rosa gefleckten Hut, ist haufiger als
der Ritterling-Filzkrempling (Ripartites
tricholoma, Abb. 29), dessen Hut zu-
nachst mit weissen Haaren bedeckt ist,
die mit dem Alter oder beim Trocknen
abfallen. Dann kénnten sie u.a. durch die
Messung der Sporen voneinander unter-
schieden werden.

Pilzfacts (Fortsetzung von SZP
1-2022)

Das Funktionieren von Waldtkosystemen
hangt zu einem grossen Teil von den Sym-
biosen zwischen Baumen und Bodenmi-
kroorganismen ab. Dieser Mutualismus
bestimmt namlich die Fahigkeit der
Pflanzen, auf die von ihnen benotigten,
sich im Boden oder in der Atmosphére
befindenden Ressourcen zuzugreifen.
Steidinger et al. (2019) untersuchten die
globale Verteilung der Typen von Symbi-
osen mit Hilfe einer Datenbank, die die
Inventare von Uber einer Million Wald-
flachen mit rund 28000 Baumarten zu-
sammenfasst. Sie konnten nachweisen,
dass das Klima die weltweite Verteilung
der oben erwdhnten Symbiosen be-
stimmt (SZP 1-2022).

So dominieren Ektomykorrhizen, die
nur bei 2% der Landpflanzen vorkom-
men, in Regionen mit kalten und tro-
ckenen Jahreszeiten, also in hodheren
Breitengraden oder Hohenlagen, wo die
Zersetzung der organischen Substanz

Fig. 25 Panaeolus papilionaceus
Abb. 25 Glocken-Dungerling
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im Boden langsamer ist (Kohlenstoffse-
questrierung). Im Gegensatz dazu domi-
niert in warmen und feuchten Regionen
ohne grosse jahreszeitliche Schwankun-
gen, in denen die Zersetzung schnell
erfolgt, die Endomykorrhiza-Symbiose.
In den gemassigten Zonen schliesslich
findet man beide Arten von Symbiosen,
wobei lokal die eine oder die andere
vorherrscht. Symbiosen mit stickstofffi-
xierenden Symbionten, die nicht so stark
von klimatischen Faktoren beeinflusst
werden, sind in trockenen Regionen mit
alkalischen Béden und hohen Tempera-
turen haufiger anzutreffen.

Mit den globalen Klimaverdnderungen
wie dem heutigen Temperaturanstieg
ist zu erwarten, dass sich die Verteilung
der Gebiete verdndern wird, die durch
Ektomykorrhiza-dominierte Okosyste-
me charakterisiert sind, im Vergleich zu
denen, die von Endomykorrhiza-domi-
nierten Okosystemen besiedelt werden.
Ausserdem wird der Temperaturanstieg
stickstofffixierende Mikroorganismen
beglinstigen und die Zersetzung organi-
scher Substanz beschleunigen, was zu
Lasten der Kohlenstoffsequestrierung im
Boden geht, die bisher nur in kalten Re-
gionen stattfand.
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Fig. 26 Panaeolus foenisecii Fig. 27 Panaeolus semiovatus
Abb. 26 Heu-Duingerling Abb. 27 Ring-Dungerling
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Fig. 28 Ripartites metrodii Fig. 29 Ripartites tricholoma
Abb. 28 Rétlicher Filzkrempling Abb. 29 Ritterling-Filzkrempling
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