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Da auch diese Arten mit schweren, bisweilen tédlichen Vergiftungsfillen in
Zusammenhang geraten sind, sind wir gezwungen, auch diese als giftige Pilze zu
verdichtigen. Es ist wahr, dal wir dies bis jetzt nicht mit Entschiedenheit und
Genauigkeit behaupten kénnen, da die bisherigen Angaben auf einem unzurei-
chenden Untersuchungsmaterial beruhen, doch einzelne morphologische Merk-
male, die Erscheinungsverhiltnisse der Pilze und ihre Wuchszeit lassen vermuten,
daf} es sich tatsichlich um diese Arten handelt.

Endlich konnen wir nicht unerwiihnt lassen, dafl auch der gewdhnliche Tylo-
pilus felleus (Fr.) Karst., den wir allgemein nur als eine bittere und daher unge-
nielbare Pilzart betrachten, stark verdachtig ist. In meiner Praxis, die mit dem
gerichtsirztlichen Gutachten verbunden ist, ist ein Fall mit tédlichem Verlauf
vorgekommen, da ein elfjihriges Madchen Tylopilus felleus gegessen hatte.

Zum Schluf} kann festgestellt werden: :

1. Wie aus den erwithnten Angaben hervorgeht, miissen wir entschieden anneh-
men, dall Hypholoma fasciculare giftig, sogar sehr giftig ist.

2. Dain den gesalzenen und marinierten Armillaria-mellea-Priparaten, zufillig
zugemischt, Hypholoma fasciculare schwer zu unterscheiden sind, ist es empfeh-
lenswert, die Hersteller aufmerksam zu machen, da} sie Armillaria mellea aus der
Liste der genehmigten und betrieblich zur Verarbeitungkommenden Pilze streichen.

3. Die Pilzamateure sollen das Sammeln der diinnfleischigen, der Armillaria
mellea ihnlichen Pilzarten meiden, da unter diesen doch nicht allzuviele eBbare
Arten zu finden sind. Die Bedeutung dieser Arten als Speisepilze ist nicht hoch, und
die Gefahr, dal man mit ihnen auch giftige Pilze einsammelt, ist groB. Solche
Pilze sollen nur von Personen gesammelt werden, die sowohl Speisepilze als auch
giftige Arten genau und sicher unterscheiden kénnen.

4. Den Biochemikern und Pharmakologen stellt sich nan die interessante Auf-
gabe, die Giftstoffe von Hypholoma fasciculare und anderer Pilze, die verdachtig
sind, zu bestimmen und die Pilzsammler aufzuklaren.

Der Pilobolus — ein interessanter Pilz

Von Jacques Meier-Haus

Er wird allerdings den meisten Pilzfreunden unbekannt sein. In den Bestimmungs-
biichern der hoheren Pilze ist er nicht aufgefiihrt, denn er geh6rt zu den Mucoraceen
(Kopfchenschimmel). Seine Gréfie betrdgt nur zirka 5 mm; trotz dieser Kleinheit
ist er aber imstande, seine Sporen bis 215 m von seinem Standorte aus wegzu-
schleudern. Diese Fihigkeit ist nun eben das Auffallendste. Die erstaunliche Lei-
stung des kleinen Pilzes und die Einrichtungen, die ihn dazu befihigen, sind wun-
derbar. Nicht umsonst haben sich seit bald zwei Jahrhunderten viele Forscher mit
diesem Pilz beschiftigt, und gewisse Fragen sind auch heute noch unabgeklirt. Es
ist lohnend, sich ein wenig iiber dic aullerordentlichen Fihigkeiten des Pilobolus
zu orientieren,

Sein Dasein ist von kurzer Dauer; er wichst in einer Nacht und hat bei Tages-
anbruch schon fast seine volle Grofie erreicht. Etwa 3 bis 4 Stunden spiiter ver-
schieBt er seine Sporen und haucht nachher sein Leben aus. Wenn wir ihn genauer
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beobachten wollen, miissen wir also selbst eine Pilzkultur anlegen. Leider hat
sich unser Pilz einen sehr «anriichigen» Nihrboden ausgewihlt: Er wichst auf
dem Dung von pflanzenfressenden Siugetieren. Er wurde im hohen Norden
(Alaska) schon auf dem Dung von Pelztieren, aber auch im Siiden von Australien
auf dem Mist dort vorkommender Sidugetiere vorgefunden.

Als Substrat fiir eine Zucht besorgen wir uns am besten Pferdemist («Rof3-
bollen» oder, etwas feiner gesagt, « Pferdeédpfel»). Die Beschaffung solchen Materials
ist zwar heute fast ein Problem geworden, seitdem die Pferde immer mehr von
der Strafle verschwunden sind. Aber vielleicht kénnen wir unsern Bedarf doch
noch von einer Reitanstalt decken. Wir legen 1 bis 2 Bollen, die aber frisch und
moglichst unbeschidigt sein miissen, in ein «ausgedientes» Konservenglas mit
weiter Offnung. Mit einer Pipette bespritzen wir nun die Pferdeipfel und sorgen
dafiir, daf} auflerdem der GefiBBboden benetzt wird. Wir bedecken das Gefall mit
einer Glasscheibe und stellen es an ein Fenster, jedoch so, daB kein direktes Son-
nenlicht darauf fillt. Der Deckel soll nicht dicht schliefen, es mul} Frischluft in
das Gefil} gelangen kionnen, also ein Ziindholz oder dergleichen zwischen Gefil3
und Deckel einlegen.

Wenn wir nun nach etwa fiinf Tagen am frithen Morgen unser Gefifl besichti-
gen, werden wir — falls wir Gliick haben — feststellen, daf} sich das Aussehen der
Pferdeipfel verdndert hat. Es scheint, als seien sie auf der dem Lichte zugekehrten
Seite mit weilllichen Stoppeln bedeckt. Nehmen wir nun eine gute Lupe zur Hand,
so sehen wir, dafl die Stoppeln in Wirklichkeit eine Gestalt haben, wie sie Abb.1
zeigt. Das ist Pilobolus, und wir sehen noch etwas Auffallendes, alle Pilzchen sind
dem Licht zugekehrt.

Pilobolus zeigt bei etwas stirkerer VergroBlerung (V = zirka 15 mal), Abb.2,
einen langen, diinnen Stiel, der ein keulenfésrmiges Gebilde, das Subsporangium,
trigt. Auf diesem sitzt ein schwarzes Kidppchen, das Sporangium (Sporenkapsel).
Die Kapsel ist durch einen kurzen Hals mit dem Subsporangium verbunden. An
der Stelle, wo das Subsporangium sich an den Stiel anschlief}t, ist eine orange-
rotliche Fiarbung sichtbar. Auf dem Bilde ist leider nur ein Teil des langen Stieles
sichtbar. Fiir die Photoaufnahme muB8 ein einzelner Pilz samt dem dazugehorigen
Stiickchen Dung herauspripariert und horizontal gelegt werden. Das ist leichter
gesagt als getan. SchlieBlich ist man froh, wenigstens einigermaflen ein Bild zu
bekommen. Wenn die Zeit nun gegen 10 Uhr riickt, beginnt Pilobolus seine Sporen
wegzuschleudern. Wir kénnen den Vorgang zwar nicht direkt sehen, es geht zu
schnell; hingegen kénnen wir vielleicht den Aufschlag der Sporenkapseln auf das
Glas wahrnehmen. Wenn wir gut aufpassen, héren wir ein feines Klingeln.

Wie ein solcher Treffer mit noch anhaftender Kapsel aussieht, zeigt Abb.3. Abb.4
zeigt die blole Sporenmasse, welche in einen zihen Schleim eingebettet ist. Man
erkennt die rundlichen Sporen, deren Grofle etwa 9-11 u betrigt.

In der freien Natur werden die abgeschossenen Sporenkapseln vielleicht auf
einem Grashalm landen und von einem Tier gefressen werden. Einer der besonde-
ren Kenner dieses Pilzes, E.Grave, bemerkt hiezu in sehr anschaulicher Weise:
«Pilobolus erwartet die Mitarbeit eines Pferdes oder einer Kuh oder irgendeines
pflanzenfressenden Siugetieres, um seine Verbreitung sicherzustellen. Er hat es
darauf abgesehen, dafl diese Tiere seine Sporenbehiilter schlucken, damit die
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Abb.1 Abb. 3

Abb. 2

Sporen in der warmen Umgebung ihrer Verdauungsorgane keimen und erst in
einiger Entfernung abgeworfen werden.» Die Sporen miissen also die Verdauungs-
organe eines der in Frage kommenden Tiere passieren, damit sie keimfihig werden.

Wir kénnen nun einen interessanten Versuch anstellen. Wir drehen unser
Kulturgefil um etwa 90 Grad, damit auch die Pilzchen von ihrer urspriinglichen
Richtung abgelenkt werden. Nach Ablauf von zirka einer Stunde werden wir
feststellen konnen, daf3 sich die Stiele so gedreht haben, daf} die Sporenkapseln
wieder gegen die Richtung des grofiten Lichteinfalles neigen. Pilobolus ist also
stark lichtempfindlich (Lichttropismus).

Wir kénnen uns noch iiberzeugen, dafy die Sporen tatsichlich bis 2 m weit
geschleudert werden. Wir stellen unser Gefill am besten auf den Boden, in geneig-
ter Lage gegeniiber einem Fenster auf, so daB die Offnung dem gréBten Licht-
einfall zugekehrt ist. Dann stellen wir einige weille Kartons oder dergleichen
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Abb. 5

in die mutma@liche Schufllinie. Wir werden nach einigen Stunden bestimmt
Treffer auf den Kartons finden, die bis zu 2 m vom Pilobolus entfernt sind.

Ein weiterer Versuch orientiert uns iiber die Treffsicherheit des Pilobolus. Wir
bedecken unser Gefifl mit einem Karton, in dessen Mitte wir ein rundes Loch von
zirka 114 cm Durchmesser ausgeschnitten haben. Diese Offnung iiberkleben wir
auf der Innenseite mit transparentem Papier, auf dem einige zur Oﬁ'nung kon-
zentrisch liegende Kreise gezeichnet sind.

Wenn nun der Pilobolus zu «schiefen» beginnt, werden wir feststellen kénnen,
daBl — nach einer gewissen Streuung — die allermeisten Aufschlige auf der durch-
scheinenden, von auflen beleuchteten Kreisfliiche erfolgen, siehe Abb.5. Bei der
GroBle des hier verwendeten Gefilles betrug die Abweichung von der theoreti-
schen Schufllinie nur zirka 5 Grad!

Wie sind nun diese erstaunlichen Leistungen des kleinen Pilzes méglich? Die
Forscher haben dafiir folgende Erklarungen:

1. Lichtempfindlichkeit: Der Schwellkorper, welcher die Sporenkapsel trigt,
hat die Funktion einer Linse; sie ist eine mit klarem Saft gefiillte Zelle. Die Licht-
strahlen konvergieren an der trichterformigen Basis, welche, wie eingangs er-
wiithnt, eine rotorange Farbung aufweist. Es ist dies eine fiir Differenzen der Licht-
intensitit besonders empfindliche Stelle. Wenn das Licht den Pilz von der Seite
trifft, werden die in den Schwellkérper eindringenden Strahlen derart abgelenkt
und konzentriert, daB die eine Seite mehr Licht trifft als die andere. Auf der besser
beleuchteten Seite wird das Wachstum des Stieles beschleunigt, so da3 der Pilz
sich dreht. Er dreht sich, bis die Kapsel genau wieder zur Lichtquelle hinzeigt.

2. Schleuderkrafi: Der Schwellkérper liefert auch die Energie fiir das Fort-
schleudern der Sporenkapseln. Wenn der Pilz in der normalen Richtung gegen die
Lichtquelle hinweist, werden zwar einige Strahlen durch die Sporenkapsel aus-
geschaltet, die andern dagegen dringen in die Zelle ein, wo sie kondensiert wer-
den. Dies hat photochemische Reaktionen zur Folge, die ein weiteres Schwellen
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der Zelle herbeifiihren, bis sie schlieSlich an ihrer schwichsten Stelle, der Spitze,
platzt, wobei dann die Kapsel ausgeschleudert wird.

Der Druck im Zellinnern betriigt bis 5 Atmosphiren! Nach neuesten Untersu-
chungen (Zeitschrift «Science», 14.Dezember 1962) werden die Sporen mit einer
Geschwindigkeit von 5 bis 10 m pro Sekunde fortgeschleudert. Genaue Beobach-
tungen haben auBerdem gezeigt, da der Pilz, etwas aus seiner natiirlichen, dem
Licht zugekehrten Lage gebracht, bereits 10 Minuten spiter eine Verinderung
seiner Haltung vornimmt und sich erneut dem Licht zuwendet. Schliellich sind
noch Versuche mit Licht von verschiedenen Wellenlingen gemacht worden. Es
hat sich dabei gezeigt, dall der Pilz fiir Wellen von 400 bis 550 my besonders
empfindlich ist.

Noch nicht abgeklirt ist, aus welchem Stoff die lichtempfindliche Basis (orange-
rote Firbung) besteht.

Nun ist seinerzeit in der englischen Zeitschrift «Nature» (27. Januar 1962) eine
Mitteilung von J.Robinson verdffentlicht worden, welche ein schiefes Licht auf
unser Pilzchen wirft. Dieser Mitteilung ist zu entnehmen, dal man vielleicht auch
Pilobolus verantwortlich machen muf} fiir die Verbreitung einer gefihrlichen
Krankheit des Stallviehs (parasitische Bronchitis). Der Erreger dieser Krankheit
ist eine im Dung vegetierende Larve eines Wurmes (Nematoda strongyloidea ),
welche in einem gewissen Stadiam ansteckend wirkt, wenn sie in einen Tierkérper
gelangt. Sie wandert durch die Lymphe ins Blut und entwickelt sich dort weiter.
Als man Dungkulturen fiir die Zucht der erwihnten Larve zu Impfzwecken an-
stellte, beobachtete man, dal die sonst trigen Larven bei Beleuchtung des Sub-
strates sehr lebhaft wurden. Nun entwickelte sich auf demselben éfters auch
gleichzeitig Pilobolus in Masse, und es geschah folgendes: Die Larven erkletterten
die Sporenkapseln, und es wurden sogar bis 50 Stiick auf einer einzigen Kapsel
gezihlt! Man vermutet, daf} diese gefihrlichen Larven die Luftreise mitmachen
wollen, wenn Pilobolus seine Sporenkapseln fortschleudert. Man kann sich somit
leicht vorstellen, daf} die Ansteckungsgefahr fiir das Vieh auf einer Weide sehr
grof} ist. J. Robinson wird seine Untersuchungen fortsetzen.

Auf unserm sonst sympathischen Pilzchen lastet also der schwere Verdacht, an
der Ubertragung einer gefihrlichen Viehkrankheit mehr oder weniger aktiv mit-
zuwirken.

Literatur: E. Grave, Mikrokosmos Nr. 4, 1956, — Ernst Giumann, Die Pilze. — Science, 14. Dezem-
ber 1962. Vol. 138. — Nature, 27. Januar 1962.

Appel du Service médico-toxicologique

Le Dr A.Alder, qui s’est occupé de facon exemplaire de notre Service médico-toxi-
cologique pendant 20 ans, a présenté sa démission lors de la derniére assemblée des
délégués. Désigné pour lui succéder, je m’efforcerai de poursuivre son excellent tra-
vail. Toutefois, pour remplir la tiche qui m’incombe, j’ai besoin de votre collabo-
ration.

Contrairement a ce que ’on croit souvent, le Service médico-toxicologique n’est
pas une grande organisation disposant d’un imposant état-major. Il se compose,
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