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Die Anatomie von Pseudohyatula tenacella Pers. ex Fr.

Von J. Knecht

Beim makroskopischen Betrachten eines so kleinen und unscheinbaren Pilzes
wie des Pseudohyatula tenacella glaubt man gar nicht, was fiir eine Fiille von
Geheimnissen sein anatomischer Bau in sich birgt. Jede anatomische Gegeben-
heit gibt dem Fruchtkérper auch seine jeweiligen Eigenschaften, wie zum Bei-
spiel die auffallend dicken Winde der Stielfleischhyphen dem Stiel eine gewisse
Zihigkeit geben, oder anderseits werden gewisse anatomische Besonderheiten
durch Wachstum und Fruchtkérperform bedingt.

Die systematische Stellung ist zurzeit nicht fraglich, und es wird hier nicht dar-
auf eingegangen.

Hymenium und Hymenophor

Sporen: 5,5-7 X 2,5-3 u, etwas einseitig ellipsoidisch, nicht amyloid, mit sehr
diinner, nur 0,1 4 dicker Wand.

Basidien: 11-13 x4 u, schwach keulig, viersporig, mit 2,5 u langen und 0,5 u
dicken Sterigmen.

Sehr bemerkenswert sind die Cystiden, die an der Schneide der Lamellen und
besonders hiufig an deren Flichen vorkommen. Sie messen 50-65 x 10-14 y, sind
meist spindelformig, mit -+ zugespitztem Scheitel und tragen sehr oft einen
Schopf von ausgeschiedenem Kalziumoxalat an der Spitze. Sie entspringen aus
der Trama, Die Cystidenwand ist nur an der Spitze auf eine Linge von 8-13 y ab-
wirts permeabel. Am Scheitel betriigt die Dicke der Wand 0,1 u, seitlich, soweit
sie permeabel ist, 0,2 ¢ und im unteren, nicht permeablen Teil 0,3—0,4 .

Das Unterhymenium besitzt eine Hohe von 8-10 x und besteht aus 2,5-3 u
breiten Elementen.

Die Trama der Lamellen ist regulér, jedoch gilt dies nur mit einer Einschrin-
kung. An der Basis tritt eine irregulire Zone vom Hutfleisch her in die Lamelle
ein. Diese Zone kann bis 580 y gegen die Schneide hin verfolgt werden und weist
an der Lamellenbasis eine Breite von 60-170 4 auf. Wenn man bedenkt, daf die
Lamellen bei unserem Pilz nur 1-2 mm breit sind, kann das oben Gesagte nicht
vernachlissigt werden. Seitlich dieser irreguliren Zone schlie3t sich eine schmale,
20-25 u messende Lage von diinnen, 4-5—(7) u breiten Hyphen an, die aber be-
reits regulidren Verlauf besitzen. Am unteren Ende der irreguliren Zone schliefen
sich die zwei regulidren Lagen von beiden Seiten kommend zu einer zusammen,
welch letztere eine Breitenausdehnung bis zu 70 x erhalten kann. Gegen die La-
mellenschneide verschmailert sie sich und zeigt schlieBlich im Abstand von 900 u
von der Lamellenbasis noch eine Breite von 50 x. Die Hyphen des restlichen Tei-
les der Lamellentrama besitzen eine Breite von 5-15 y, in der Hauptsache 7-10 u,
sie sind also deutlich breiter als in den mittleren Teilen. Es kann hier die irregu-
lire Zone zusammen mit der diinnhyphigen Lage als ein Mediostratum angesehen
werden, wihrend der breithyphige Teil ein Lateralstratum darstellt. Dieses La-
teralstratum mif3t auf beiden Seiten je 40-50 u, und der Hyphenverlauf ist regu-
lir und eigentlich nur neben dem Lamellengrund auf eine kurze Strecke + deut-
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lich schrig nach aulen. Die Elemente messen in der Liange (25)-30-50 i und sind
an den Septen etwas eingeschniirt. An der Schneide der Lamelle ist zwischen dem
Medio- und Lateralstratum kein Unterschied mehr zu erkennen, alle Hyphen ha-
ben die Breite des ersteren. (Abb.4.)

Am Lamellengrund, also zwischen den Lamellen,.sind die Hyphen, die zum La-
teralstratum gehoren, ineinander verschlungen und gewunden, verlaufen mehr
antiklin und zeichnen sich vorwiegend durch die oberen Breitenmafle, 10-13 y,
aus. Auch ist die Schicht hier breiter als in der Lamelle selber und kann bis 120 x
betragen. Uber dieser Schicht bildet die schmale Lage mit den diinnen Hyphen,
zum Mediostratum der Lamelle gehérend, den Ubergang zum Hutfleisch. Bei
Tangentialschnitt ist sie mit ihrem reguliren Hyphenverlauf mit einer Breite von
20-25 u deutlich vom Hutfleisch zu unterscheiden, bei Radialschnitt differenziert
sie sich vom Hutfleisch durch abwirtssteigenden Hyphenverlauf. Diese zwei
Schichten hier am Lamellengrund miissen, obwohl schon im Bereich des Hutes,
zur Lamellentrama gerechnet werden. Ubrigens unterscheidet sich ja auch am
Lamellengrund die Hymenialschicht in keiner Weise von jener der Lamellen-

fliche.
Hut

Das Hutfleisch differenziert sich in zwei deutlich verschiedene Schichten, einer
unteren mit diinnen, 2,5-5 x4 breiten, und einer oberen mit 5-12 4 breiten und
vielfach verzweigten Hyphen. Die untere Schicht nimmt, mit Ausnahme des An-
fangsstadiums, weniger als die Hilfte der Hutfleischdicke ein ; zum Beispiel bei einer
Hutdicke von 600 i kann sie 170-200 x hoch sein. Gegen den Hutrand, bei einer
Hutdicke von 270 x4 entfallen auf die untere Fleischschicht 65 x4, auf die obere
90 u, die restlichen 115 4 nehmen Huthaut, Hymenium und der Teil, der zur La-
mellentrama gehirt, ein. Der Hyphenverlauf in der unteren Fleischschicht ist
sehr irreguldr und im allgemeinen periklin mit radialer Richtung. (Abb.1c.) Aus-
genommen ist ein kleiner Bereich iiber dem Stiel, der periklinen und antiklinen
Verlauf aufweist. Bei genauem Tangentialschnitt werden alle Hyphen dieser
Schicht quer durchschnitten, und es zeigt sich, daf} sie meist nicht rund, sondern
infolge gegenseitigen Drucks verschiedengestaltig sind. Die Hyphen iiber einem
Lamellengrund (im untersten Bereich des Hutfleisches) teilen sich jeweils tiber
der Mitte desselben. biegen sich um, gelangen darauf in den Bereich des reguliren
Mediostratums, um dort etwa rechtwinklig zur vorhergehenden radialen Rich-
tung weiterzuverlaufen. Deswegen sind die Hyphen des Mediostratums bei Tan-
gentialschnitt nicht durchschnitten, wie jene vom Hutfleisch. Die Schicht ist da-
her hier besser zu sehen als bei Radialschnitt. Dagegen zeigt letztere Schnittlage,
wie Hyphen hier in jene des Lateralstratums iibergehen, wobei sie sich von einem
Element zum andern schnell verbreitern.

Stark irregulidren Verlauf zeigen die Hyphen iiber der Stielmitte, jedoch am
starksten im Bereich iiber dessen Peripherie. (Abb.2.)

Eine 30 x hohe Zwischenschicht, mit breiten, periklinen Hyphen, vermittelt
den Ubergang von der unteren zur oberen Hutfleischschicht. (Abb.1b.)

In der oberen Schicht ist die Richtung des iibrigens auch irreguliren Hyphen-
verlaufs mehr antiklin, zudem sind die Hyphen viel lockerer gelagert. (Abb.1a.)
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Diese breithyphige Hutfleischschicht ist gewdhnlich dicker als die untere, mit
Ausnahme des Hutrandes, wo sie mehr und mehr verschwindet. Der dulBlerste
Teil des Hutrandes besteht nur noch aus der diinnhyphigen Schicht.

Die Huthaut besteht aus Hymeniderm und Hypoderm. Ersteres besitzt 20 bis
35 u lange und 10-16 u breite, keulige Zellen. Sehr dichter Stand und seitlicher
Druck ergibt eine leichte Deformierung (gleichsam Quetschung) des Keulenquer-
schnitts. Zwischen den Keulen dringen sich vereinzelt Cystiden hervor. Diese
sind jenen der Lamellen analog, meist nur etwas schmiler, 50-65 x 7-12 u, und
30-40 u vorragend.

Die Hyphen des 15-20 u hohen Hypoderms sind 5-10 x breit und kurz sep-
tiert. Sie haben eigentlich nur in den subterminalen Elementen vorwiegend anti-
klinen Verlauf, der Hauptteil verliauft periklin, doch abwirts im Ubergang zum
Hutfleisch ist keine scharfe Abgrenzung festzustellen.

Bei Pseudohyatula tenacella ist es das Hypoderm, das der Huthaut das braune
Aussehen verleiht. In ihm lagert sich vorwiegend in Interzellularrdumen das
braune Pigment als kleine und gréflere Schollen ab. Wihrend das Hypoderm mit
den etwas schmileren und dichter liegenden Hyphen als in der oberen Hut-
fleischschicht nur eine Héhe von 15-20 u erreicht, kann die gefirbte Schicht
noch 80-100 4 vom Hutfleisch beanspruchen. Der an das Hypoderm anschlie-
Bende Teil ist in einer Zone von 10 y in gleicher Weise mit Pigmentschollen ge-
farbt. Im iibrigen Teil findet sich das Pigment jedoch im Zellsaft gelost vor. Es
wird hier gebildet und steigt dann hinauf in das Hypoderm, wo es schliefllich in
Schollen in die Interzellularriume ausgeschieden wird. In der Zone des gelésten
Farbstoffes kionnen vereinzelt auch schon einige kleinere Pigmentschollen vor-
handen sein. Das Hymeniderm aber ist ungefirbt bis auf wenige Pigmentschol-
len zwischen den keuligen Zellen. Letztere selbst sind farblos. Ein kérniger In-
halt, der gelegentlich in ihnen auftritt, ist nicht als Farbpigment anzusprechen.

Stiel

Durch die sehr regulir verlaufenden, 6-15-20 x breiten Fundamentalhyphen des
Stielfleisches wird der heterogene Charakter von Stiel zu Hut augenscheinlich.
Diese Hyphen sind an den Septen nur wenig oder nicht eingeschniirt und besit-
zen, wie iibrigens auch alle andern Hyphen des Pilzes, keine Schnallen. Zwischen
die Fundamentalhyphen drangen sich 2-3—(4) x4 breite Konnektivhyphen, welche
den ersteren seitlich entspringen. Sie sind vielfach verzweigt und gewunden.
(Abb.5.) Gegen das Stielinnere sind sie besonders zahlreich. Im Ubergangsbereich
des Stieles zum Hutfleisch setzen die Konnektivhyphen ihren wirren Verlauf fort
und gehen in einfacher Weise in die nur wenig oder kaum schmileren Hyphen
der unteren Hutfleischschicht iiber. Auffilliger ist die Anderung bei den Funda-
mentalhyphen. Von einem Element zum andern kann sich die breite Hyphe zu
einer diinnen Hutfleischhyphe verschmilern und gleichzeitig irreguliren Verlauf
annehmen. Diese Umbildung tritt aber nicht bei allen Hyphen auf gleicher Héhe
ein. Die meisten bilden zuerst eine etwas verschmiilerte Zelle als Zwischenglied.
Es zeichnet sich somit eine kleine ﬂbergangszone aus, die durchwegs schwach
irreguliren, aber noch antiklinen Verlauf besitzt. Fundamentalhyphen, die bis
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an die Grenze vom Hutfleisch ihre Breite unverindert beibehalten, sind sehr in
der Minderheit, dagegen nehmen hier die Konnektivhyphen zahlenmiBig zu. Nach
oben grenzt sich diese Ubergangszone, eine gewdlbte Fliche beschreibend, mei-
stens deutlicher ab, als nach unten. Sie kann eine Héhe von 200-500 y erhalten.
(Abb.3.)

Die Stielfleischhyphen, besonders die Fundamentalhyphen, zeichnen sich durch
auffallend dicke Winde aus, 0,54 . Zum Beispiel kann eine 6 x4 breite Hyphe
eine Wanddicke von 1,5-2 4 aufweisen, eine 8 y Hyphe 2-2,5 u, bei 10-15 u brei-
ten Hyphen sind Wanddicken von 1,5-4 y anzutreffen. Bei Konnektivhyphen be-
trigt der Durchmesser des Zellumens oft weniger als die Wanddicke, zum Bei-
spiel Zellumen 0,5 u, Winde 1 u. Diese auBlerordentlich starken Winde geben dem
Stiel unseres Pilzes seine auffallende Steifheit und Zihigkeit. Nur in dem Teil des
Stieles, der dem Boden eingesenkt bleibt, wird eine Wanddicke von 0,8 4 kaum
iiberschritten.

Eine enorme Dicke kénnen auch die Septen aufweisen, 0,6-3 1. Bemerkenswert
ist, dal} hier die Wand der Septe doppelt ist. Auch die Seitenwinde der Hyphen
sind doppelt, was durch verschiedene Farbungen, besonders Doppelfirbungen oft
sichtbar gemacht werden kann. Abb.9 (und 10.)

Die Zwischenwand zweier Zellen wird durch deren innere Wandteile gebildet.
Der suBere Wandteil hingegen ist an der Septenbildung nicht beteiligt, er macht
nur dort eine leichte Einschniirung mit und bildet von Zelle zu Zelle eine zusam-
menhiingende Haut. Beim Auseinanderreillen zweier Zellen an einer Septe bleibt
jede fiir sich durch ikre innere Wand abgeschlossen. Es werden einfach die zwei
aufeinanderliegenden inneren Winde, die die Septe bilden, voneinander gelost.
Nur die dulere Wand wird zerrissen, und es bleiben hiufig an der einen Zelle zwei
sehr kurze Hautzipfelchen stehen, die das Vorhandensein einer duBleren Wand
noch verdeutlichen. In diesem Zusammenhang ist noch erwihnenswert, daf} die
Hyphen sich am leichtesten an den Septen zerreillen lassen, am iibrigen Teil lei-
sten sie viel mehr Widerstand. (Abb.10.) Die Dicke der Zzulleren Wand betragt zirka
0,3 u, gleich, ob die ganze Wand 1 oder 4 g mifit. Nur die innere Wand ist in der
Dicke variabel, und ihr kommt der ganze iibrige Teil zugute. Diese doppelten
Winde sind einstweilen nur fiir die Stielfleischhyphen, die breiten Hutfleischhy-
phen der oberen Hutfleischschicht und die blaBbraunen, inneren Cortexhyphen
erwiesen.

Um die Bezeichnungen nach der neuen Terminologie zu gebrauchen (vgl.A.
Frey-WyBling, Die pflanzliche Zellwand, 1959), sei die duflere Wand, die die ur-
spriingliche ist, als Primérwand, die innere als Sekundidrwand bezeichnet. Uber
eine Dreiteilung der Sekundirwand (A. Frey-Wyfling, 1959) kann hier zurzeit
noch nichts endgiiltiges ausgesagt werden.

Durch sorgfiltige Farbungen, zum Beispiel mit Methylenblau und differenzie-
ren mit Alkohol, 1if3t sich zeigen, dal die Septen in stirkerem Mafle permeabel
sind als die Seitenwiinde, was durch die Schraffur in Abb.9 dargestellt ist. Der
Teil hat die gleiche Breitenausdehnung wie das Zellumen unmittelbar neben der
betreffenden Septe. Das Zellumen ist iibrigens an dieser Stelle zur Vergréflerung
der permeablen Fliche auf Kosten der Dicke der inneren Seitenwand méglichst
erweitert. Die stiirkere Permeabilitit der Zwischenwand beruht auf etwas ande-
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rer submikroskopischer Struktur gegeniiber den Seitenwinden, doch ist in der
Wand am Ubergang von der einen zur andern Eigenschaft keine scharfe Grenz-
linie, sondern zwischen beiden liegt eine Zone mehr und mehr abgeschwichter
Permeabilitit, die zwar nur eine Breitenausdehnung von 0,1 4 erreicht.

Der Stielcortex besteht aus einer 25-30 u breiten Lage, regulirer, (3)—4-7 u
im Durchmesser messenden Hyphen, welche einen membranéiren, braunen Farb-
stoff besitzen. Die duflersten sind gewohnlich nie breiter als 5 y, und ihnen ent-
sprieffen Cystiden, die jenen der Hutoberfliche und der Lamellen analog sind.
Diese hier sind auf der ganzen, iiber dem Boden befindlichen Stiellinge verstreut
und messen 60—-130 X 12-15 u, kénnen also an Linge die andern ziemlich iibertref-
fen. Auch ihre Basis zeigt sich meistens in einer etwas abweichender Form. Wih-
rend die Cystiden des Hutes und der Lamellen sich immer durch eine bis zu 5 y
verschmilerte, stielartige Basis auszeichnen, erhalten jene des Stieles die grofite
Verbreiterung in den meisten Fiillen an ihrem Grund und haben dadurch mehr ein
pfriemenférmiges Aussehen. Ihre abweichende Form an der Basis ist wachstums-
bedingt. Die Cystiden der Lamellen und der Huthaut entsprieBen an den Enden
ihrer Hyphen, diese des Stieles miissen seitlich aus den Hyphen hervorgehen. Bei
ihrer Bildung erfihrt die Cortexhyphe in einfacher Weise eine Ausstiilpung, die
schnell gréfer wird und ohne sich mit einer Zwischenwand abzuschlieffen zur
Cystide heranwiichst. Das Hyphenelement, an dem die Cystide sitzt, bildet mit
ihr eine Zelle und bliht sich manchmal etwas auf. An der Basis septierte und eben-
so verschmilerte Cystiden wie jene der Lamellen sind hier sehr selten.

Der im Boden eingesenkte Teil des Stieles ist mit briunlichen, feinen, 6-8 y
breiten, ziemlich dicht stehenden Haaren bekleidet. Diese kénnen einige mm lang
werden und tragen in ihrer ganzen Linge keine Septen. Das Wachstum dieser
Haare ist nicht uninteressant. Wenn zum Beispiel zwei mit ihren Spitzen aufein-
anderstoBen, bilden sie an ihren Enden mehrere kiirzere und lingere (bis 60 u)
und gekriimmte Verzweigungen, mit denen sie sich gegenseitig umschlingen. Wo
mehrere solche Haare zusammentreffen, kinnen auf diese Weise ganze Kniuel
entstehen. Noch merkwiirdiger ist, wenn ein Haar mit seiner Spitze -+ senkrecht
auf ein anderes irgendwo an seiner Lingsseite anst6t. In einem solchen Fall bil-
det das erstere ein Knie, biegt sich um das Hindernis herum, um nachher wieder,
wenn moglich in seiner urspriinglichen Richtung weiter zu wachsen. Es herrscht
also in der Spitze ein gewisser Thigmotropismus. (Abb.8.)

Diese Haare entspringen den dufleren Rindenhyphen und stehen vom Stiel 4
rechtwinklig ab. Thre Basis ist auf eine Linge von 50 u bis zu 15 oder 16 ver-
breitert und mit dem Hyphenelement, an dem sie sitzen, ohne Septe verbunden.
Dieses Hyphenelement bliht sich gegeniiber den andern bis zur doppelten ur-
spriinglichen Breite auf. Die Zellwinde der Haare sind zirka 0.8 ¢ dick und sind
weicher und elastischer als jene der Stiel- oder Hutfleischhyphen. Das Farbpig-
ment ist membranér.

Eine weitere Besonderheit beobachtet man am submersen Teil des Stieles. Die
braune Stielrinde wird hier zusitzlich mit blassen, 4-5 y breiten, septierten, viel-
fach gekriimmten und mit kurzen Verzweigungen und knotenartigen Auswiich-
sen versehenen Hyphen bedeckt. Doch ist diese Bedeckung eine sehr liickenhafte,
kann aber stellenweise eine bis 10 4 hohe Lage bilden. Am stirksten ist diese
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Lage immer in der Nihe der vorhin erwihnten Haare ausgeprigt. Die Hyphen
schlingen sich sogar schraubenartig um die Basis der Haare herum und steigen
auf diese Weise 40—60 y an ihr aufwiirts. Es wird kaum ein Haar zu finden sein,
an dem sich nicht mindestens eine solche Hyphe, oft sind es zwei, drei, ein Stiick
weit hinauf windet. (Abb.6 und 7.)

Am Stielteil, knapp iiber dem Boden, sind diese blassen Hyphen und die brau-
nen Haare noch 2-3 mm aufwirts verfolgbar, was ihm hier ein feinstriegeliges
Aussehen verleiht. Die Haare nehmen aber an Linge ab und erreichen nur noch
100-700 1« und werden auch sukzessiv spérlicher. Dazwischen treten aber schon
Stielcystiden auf, die ungefihr in demselben Mafle an Hiufigkeit zunehmen, wie
die Haare seltener werden. Frappant ist, daf} hier sogar die Cystiden an ihrem
unteren Teil von den blassen Hyphen umwunden werden. Diese Hyphen scheinen
engere Beziehung mit den braunen Haaren zu haben, da sie erstens stielaufwiirts
gleichzeitig mit jenen verschwinden und zweitens mit ihrem wirren und liicken-
haften Wachstum auf der Stieloberfliche sozusagen die Haare suchen. Sie besit-
zen auch eine thigmotropische Empfindlichkeit, und zwar ist diese hier nicht nur
an den Spitzen, sondern an der ganzen Linge reaktionsfihig.

Physiologie

Ein Primordium mit zum Beispiel einem 2 cm langen und 1 mm dicken Stiel be-
sitzt ein Hiitchen von nur 1 mm Breite. Die Stielspitze verjiingt sich plotzlich auf
400 u, doch der Hutrand hat sich von dieser verjiingten Stelle des Stieles schon
gelost. Hyphen von Stiel und Hut sind schon deutlich differenziert und sind in
ersterem regulir, 3—-10y breit, und in letzterem irregulir, 3—4—(5) u breit. Das Hy-
menophor ist noch flach, erst bei etwa 2 mm breiten Hiiten ist eine Anlage von
Lamellen ersichtlich. Cystiden zeigen sich vereinzelt auf der Hutoberfliche, zahl-
reicher am Hutrand und besonders am oberen Teil des Stieles, aber nicht an der
verjiingten Spitze und auch nicht am Hymenophor. Dort treten sie erst gleich-
zeitig mit der Lamellenbildung auf. Bei einem noch kleineren Fruchtkérper, ei-
nem Primordium mit einem Stiel von 5 X 0,5 mm und einem Hiitchen von 0,5 mm
Breite, sitzt der eingebogene Hutrand mit seiner ganzen Breite von 120 x dem
verschmilerten Teil der Stielspitze auf. Seitlich ist der Hut zu seiner oberen
Fliche fast rechtwinklig abgebogen, und dieser Teil setzt zuerst die Zylinderform
des Stieles (ausgenommen Stielspitze) in gerader Linie fort. Auf diesem Teil sind
die Cystiden zahlreich wie am Stiel. Es 146t sich somit ersehen, daf} die Cystiden,
die an einem solchen Primordium schon eine Gréfle von 40 X 5-9 y aufweisen, zu-
erst am Stiel und am anschlieBenden, seitlichen Hutteil, hierauf auf der oberen
Hutfliche auftreten.

Der eingebogene, mit der Stielspitze noch verbundene Hutrand endigt mit 2 bis
3 u breiten, gewundenen Hyphen. Cystiden erscheinen hier erst, wenn er im Be-
griff steht, sich vom Stiel abzulésen; auch eine Huthaut fehlt noch. Am iibrigen
Teil der Hutfliche aber ist eine Haut mit keuligen Zellen als Hymeniderm gebil-
det. Diese Keulen haben ihre endgiiltige Linge schon ziemlich erreicht, betragt
sie doch schon 20 y, die Breite aber erst 7 y. Im Hutfleisch messen die Hyphen
erst 1,5-2 4 im Durchmesser, im Stielfleisch an der verschmiilerten Stielspitze
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sind sie 57 x breit und unterhalb der Spitze 3,5-14 . Die Hyphenelemente im
Stielfleisch erreichen eine Linge von 100-200 x. Die Anlage des Hymenophors
ist gegeniiber den anderen Teilen des Pilzes noch am wenigsten weit fortgeschrit-
ten. Jedoch ist eine + horizontal orientierte Ringhéhle von 70 u Breite und 5 u
lichter Weite gebildet. Rings um die Ringhéhle ordnen sich die Elemente des
Hymenophors zu regulirem Verlauf und differenzieren sich dadurch deutlich vom
irregulidren Hutfleisch. Die Linge des geordneten, regulir verlaufenden Teils ei-
nes solchen Elements betriagt 15-30 x4, seine ganze Linge kann aber viel mehr be-
tragen, da es am Ubergang vom irreguliren zum reguliren Charakter nicht im-
mer septiert ist. Die Zelle gehort also teils dem Hutfleisch und teils dem Hyme-
nophor an; im letzteren Teil ist sie zudem bis zu 3 y verbreitert. Diese Elemente
sind aber noch keine jungen Basidien, sondern stellen erst die regulire Schicht
des spiteren Mediostratums dar. Das parallele Sicheinordnen der Elemente an
der fraglichen Stelle tritt schon etwas friiher ein, als die Bildung der Ringhéhle.
Auch in den ersten Anfingen der Lamellenbildung ist das regulire Mediostratum
das Primiire.

Die Anlage der Lamellen tritt erst ein, wenn die Ringhohle aufgerissen ist. Zu-
erst trennen sich die Elemente des Hymenophors an der dem Stiel geniherten
Schmalseite der Hohle voneinander, womit dieselbe fiir sich gedffnet, durch den
Hutrand aber einstweilen von der Auflenwelt noch abgeschlossen ist. Der obere
Teil des Hymenophors grenzt nun an das Stielende und der untere Teil an den
nun entstandenen Hutrand. Letzterer lost sich darauf bald vom Stiel, wobei er
mit einigen 2-3 y breiten und héchstens 30 4 langen Hyphenstiicken behangen
bleibt. Diese Hyphenstiicke stellen ein duBlerst spirliches und sehr schnell ver-
schwindendes Velum dar. (Bei einem 1 mm breiten Hut ist von dieser spurenhaf-
ten Velumsbildung schon nichts mehr zu sehen.)

Obwohl an der Beriihrungsstelle von Hymenophor und Hutrand beiderlei End-
elemente die gleiche Dicke besitzen, unterscheiden sie sich durch ihren Verlauf:
regulir die ersten und gewunden die zweiten. Diesen Unterschied beachtend,
zeigt, daf} diejenigen des Hutrandes sich noch in einer Strecke von etwa 20 u auf
der Hymenophorseite, also Hutunterseite, ausbreiten. Diese Eigenschaft wird bis
ins ausgewachsene Stadium des Fruchtkérpers beibehalten, die Strecke wird so-
gar noch bis zu 50 y ausgedehnt. Der Hutrand wird mit dem GréBerwerden des
Pilzes nie dicker als zirka 120 y. Doch schon bald nach seiner Ablésung vom Stiel
bilden sich an ihm die keuligen Zellen des Hymeniderms, nur sind sie gewohnlich
etwas schlanker als auf der Hutoberfliche. Noch schlanker sind sie an dem kur-
zen Stiick der Hutunterseite, wo sie auch beim sporenreifen Fruchtkérper nicht
mehr als 17 X 7 u messen. Dieser Teil stellt die bis zur vélligen Entfaltung des
Hutes aktiv bleibende priméire Wachstumszone dar. Anschlielend an diese Zone
zeigt auch die Hymenialschicht eine primire Wachstumszone. Noch bei gréfleren
Hiiten kann das Hymenium auf 50 4 Breite flach entwickelt sein, wovon die er-
sten 20 y nur mit Basidiolen besetzt sind. Solange die Wachstumszone des Hut-
randes aktiv bleibt, schreitet auch hier die Bildung neuer Hymenialelemente fort.

Zur Lamellenanlage, die erst nach Aufreilen der Ringhéhle einsetzt, sei er-
wihnt, daf} vorerst noch keine Basidien oder Basidiolen entwickelt sind. Die Ele-
mente, welche zu dieser Zeit die Lamellen aufbauen, sind nur solche Hyphen, die
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spiter das reguldre Mediostratum darstellen. Cystiden aber, die diesen Elementen
entsprieflen, treten schon auf, was weiter nicht merkwiirdig ist, da diese auch
spiter, wenn das Hymenium gebildet ist, aus einer tieferen Region entspringen
als die Basidien. Zudem bleiben ihre Hyphen diinn, verbreitern sich also im La-
teralstratum nicht wie jene, die mit dem Unterhymenium als Zwischenlage die
Basidien tragen.

Auf der Oberfliche der Stielspitze wiichst das Hymenophor, nachdem die Ring-
hohle geoffnet ist, auller als Lamelle, auch zwischen den Lamellen abwirts. Die
Hyphen hiefiir stammen aus der St’elrinde. Diese wenden sich aber erst abwirts,
nachdem sie im Hutfleisch fiir kurze Zeit den irreguliren Verlauf angenommen ha-
ben. Die ganze Schicht erreicht ungefihr halbe Lamellendicke und zeigt auch den
gleichen Aufbau wie die Lamellen. (Abb.11.)

Zur Bildung der zwei Hutfleischschichten ist zu sagen, dal} jene mit den diin-
nen Hyphen die primire ist. Aus dieser entsteht die andere mit den dicken Hy-
phen, wobei sich die Hyphen zuerst, ohne den Verlauf zu dndern, verbreitern und
die Zwischenlage darstellen, sich nachher weiterhin verbreiternd etwas aufrich-
ten und sich daher im Verlauf teils antiklin und in der Lagerung etwas lockerer

zeigen. (Abb.1.)
SchluBBwort

Eine Anzahl dieser beschriebenen anatomischen und physiologischen Einzelhei-
ten haben teils auch fiir Pilze aus anderen Agaricales-Gattungen Giiltigkeit, wie
zum Beispiel was die Wachstumszone des Hymeniums am Hutrand (Hebeloma,
Inocybe, Tricholoma, Marasmius, usw.) oder die an der Stielspitze zwischen den
Lamellen herabwachsende Fruchtschicht betrifft (Hebeloma Oudemansiella).
Gewisse Ahnlichkeiten zeigen sich manchmal im Ubergang von Stiel zu Hut bei
Marasmius und Gattungen aus dem Sammelbegriff Riiblinge. Andererseits kann
der zeitliche Ablauf der Ringhohlenbildung und Primérbildung der Lamellen
unterschiedlich sein (Oudemansiella, Hydrocybe).

Abbildungen

1. Schnitt durch Hutfleisch, a. obere, c¢. untere Fleischschicht, b. Zwischenschicht.

2. Schnitt durch das sehr irregulire Hutfleisch iiber der Stielperipherie.

3. Schnitt am Ubergang von Stiel- zu Hutfleisch.

4. Lamellentrama.

5. Stielfleischhyphen.

6. und 7. Verbreiterte Basis der braunen Haare vom Stielgrund mit den sich aufwirts winden-
den Hyphen.

8. Spitzen der braunen Haare.
9. Fundamentalhyphe mit doppelter Septe.
10. Fundamentalhyphe mit Primir- und Sekundirwand und etwas auseinandergerissener Septe.
11. Schnitt durch Hymenophor an Stielspitze zwischen den Lamellen. a. Stielhyphen, b. Hut-
fleisch, c. Trama, d. Basidien, e. Basidiolen.
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