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Erginzung zur Biologie von Pseudopesiza tracheiphila
Miiller-Thurgau
Von Dr.Gertrud Ochs, Freiburg im Breisgau

Der gefiirchtete Rote Brenner der Weinrebe wird durch den parasitischen As-
komyzeten Pseudopeziza tracheiphila Miiller-Thurgau verursacht. Die schlimme
Seuche ist den Winzern schon fast 200 Jahre bekannt und unter den kennzeich-
nenden Namen «Sang» oder «Brand» geldufig. Man wullte den wahren Grund der
bedenklichen Krankheit nicht, bis im Jahr 1913 der verdiente schweizerische
Forscher Miiller-Thurgau® den gefiBbewohnenden Pilz als alleinigen Erreger
aufklirte, ihn benannte und seine Lebensweise ausfithrlich beschrieb.

Entwicklung und Verbreitung des Pilzes nach dem ersten Austrieb der Reben

Der mikroskopisch kleine Schidling iiberwintert im abgeworfenen, vertrockneten
Laub. Dort wachsen die hockerigen, hellbraunen Apothezien heran, in denen zwi-
schen gallertigem Gewebe keulenartige Aski sprossen, die die eigentlichen Fort-
pflanzungskérper, jeweils acht bohnenférmige Askosporen, einschlieBen. Im Friih-
jahr blidhen sich die Apothezien auf, die prallen Schliuche entleeren sich, und der
Sporenflug setzt ein. Die verwehten Sporen gelangen durch die Spaltéffnungen
in saftiges, gesundes Blattgewebe, konnen aber auch direkt durch die unverletzte
Oberfliche eindringen.

Nach einer Latenzzeit von 15 bis 28 Tagen erscheinen auf den infizierten Blit-
tern zuniichst verschwommen umrissene Flecke, die, bald scharf begrenzt von
den Blattadern, bei Rotweinsorten feurig rot, bei weillen Trigern hellgelb auf-
leuchten, um dann braun zu verdorren und abzufallen. Der angesteckte Stock
sieht dann wie verbrannt aus, und man bezeichnete die epidemische Krankheit
nach diesem bunten, charakteristischen Bild.
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Wenn man bedenkt, dal3 bei intensiv verpilztem, faulendem Laub die Zahl der
Fruchtkérper pro cm? Blattfliche bis zu 300 betrdgt und sich in jedem Apothe-
zium bis etwa 220 Aski mit je acht Sporen befinden, so ergibt das eine Gesamt-
zahl von zirka 300 x 220 X 8 = 528000 Askosporen. Diese uniibersehbare Anzahl
bedrohlicher Keime, von denen jeder einzelne eine folgenschwere Infektions-
maoglichkeit birgt, trigt der Wind davon.

Eigene Beobachtung iiber den Sporenflug*

Da das Ausschleudern der Sporen abhingt von relativer Luftfeuchtigkeit und
optimaler Temperatur2, interessierte zu erfahren, wie sich die einzelnen Sporen-
schiibe iiber eine ganze Vegetationsperiode verteilten und, ob es moglich sei, dar-
aus wichtige Erkenntnisse abzuleiten, um den Askomyzeten wirksamer zu be-
kampfen.

a) Methodik

Im spiten Herbst wurde brennerkrankes abgefallenes, trockenes Reblaub gesam-
melt und zwischen zwei aneinandergrenzende Rebzeilen ausgeschiittet. Dariiber
wurde ein mit diinnem Maschendraht (6 x6 cm) bespannter Holzrahmen gelegt,
damit der Wind die diirren Blitter nicht verwehte (Abb.1). In diesem kiinstlichen
«Brennerlager» kann bequem verfolgt werden, wie sich die Apothezien im Frei-
land entwickeln. Uber der dicken Laubschiitte wurden zwischen zwei sich jeweils
gegeniiberstehenden Stécken in Hohe der untersten Rebblitter an Drahthaltern
neun Objekttriger aufgehéingt, deren Unterseite mit zihem Wollfett bestrichen
war (Abb.2). Die tiglich ausgestoBenen Askosporen wurden durch den Wind
fortgeblasen und blieben an dem Lanolin haften. Wihrend dreier aufeinanderfol-
gender Vegetationsperioden habe ich die Objekttriger jeden Morgen um dieselbe
Zeit ausgewechselt und die gefangenen Sporen sofort nach Abnahme unter dem
Mikroskop gezihlt.
b) Ergebnisse

Da fiir die téiglichen Sporenkontrollen jeweils die analogen Flichen durchmustert
wurden, erhielten wir vergleichbare Zahlen, die in der angegebenen Ubersicht
(Abb.3) parallel zu der jeweils tiglich gefallenen Niederschlagsmenge fiir ein Jahr
zusammengestellt sind. Aus den Diagrammen ergibt sich eindeutig, daf} nen-
nenswerte Sporenfliige nur bei geniigend Niederschligen stattfinden. Weiterhin
fallt auf, daB intensiver Regen oder starke Gewitter nachhaltig wirken, weil die
dichten Laubpolster noch lingere Zeit die niedergegangene Feuchtigkeit spei-
chern. Auch reichlicher Tau kann die gequollenen Apothezien veranlassen, einige
wenige Sporen auszuschleudern. Nur liquides Wasser bringt die Apothezien zur
Kohision. Erhéhte Luftfeuchtigkeit allein geniigt nicht. In der zweiten Mai-
hilfte ist ein absolutes Maximum der Sporenaussaat zu beobachten. Sie lif3t
allméhlich nach, um bis Ende Juli ganz auszusetzen.

Uberraschend stellte ich fest, dal ab Mitte September bei ausreichenden Nie-
derschligen erneut Sporen flogen. Meine Untersuchungen ergaben, daB} es sich

* Die Deutsche Forschungsgemeinschaft finanzierte die Untersuchungen, wofiir bestens ge-
dankt sei.
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hierbei nicht um alte Sporen aus Apothezien von vorjihrigem Laub, sondern um
reife Askosporen von neugebildeten Fruchtkérpern aus diesjidhrigen Blittern han-
delte. Derartige Spétapothezien waren bis dahin noch nicht festgestellt worden.
Sie sind voll funktionstiichtig, streuen jedoch trotz betrichtlichem Regen geringer

Abb. 1. «Rotbrennerlager», dariiber aufgehiingte Abb. 2, Sporenfalle mit einge-
. Sporenfallen. klemmten Objekttrigern.
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Abb. 3: Kurve = jahreszeitlicher Verlauf des Sporenfluges, gemessen an der Anzahl der ge-
fangenen Sporen auf neun Objekttrigern. '

Blockdiagramme: Niederschlige in mm.

A = Apothezien, A.o. = Apothezien offen, 1. Fl. = 1.Fleck, Flecke = zahlreiche Flecke in ver-
schiedenen Gemerkungen, Austr. = Austrieb, 2B, 3B, 5B, 8B = 2, 3, 5, 8 Blitter entfaltet,
500, 100, 1500, 2000 = Sporenzahlen,

10 mm, 20 mm, 30 mm = Niederschlag
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aus. Die spiten Infektionen sind bis in die obersten Blitter der grinen Zielholzer
nachzuweisen. _
Identische Resultate erzielte ich wihrend der zwei anderen iiberpriiften Vege-
tationsjahre.
Diskussion

Dreijihrige systematische Beobachtungen zeigen, dall Pseudopeziza tracheiphila
die Rebe witterungsunabhingig infiziert. Entgegen der bisher verbreiteten An-
sicht sind feuchte Sommer ausgesprochene « Rotbrennersommer». Hinzu kommt,
daf} der Pilz zum Heranreifen der Apothezien unter giinstigen klimatischen Be-
dingungen nicht unbedingt eine parasitische mit anschlieBender saprophytischer
Phase durchlaufen muf}, sondern daf} sich im gleichjihrigen Laub ebenfalls voll
ausgebildete Fruchtkorper entwickeln kénnen, die einen zusitzlichen bedrohli-
chen herbstlichen Infektionsherd darstellen.

Nicht immer geht der im Mai einsetzende Sporenflug parallel zum beginnenden
Austrieb der Rebblitter. Nach meinen bisherigen Erfahrungen muf3 daher be-
reits gegen den Roten Brenner gespritzt werden, wenn sich die ersten Blittchen
entfaltet haben. Die spiter nachgeschobenen Blitter sind frisch zu behandeln.
AuBlerdem ist zu beriicksichtigen, dal wegen der moglichen Herbstapothezien
der Rotbrenner bis 6 Wochen vor der allgemeinen Lese prophylaktisch bekampft
werden mul3.

Die einfache Sporenfangmethode wurde bei Weinbauschulen in Rheinland-
Pfalz eingefiihrt. Sie unterstiitzt den regionalen Warndienst, die notwendigen
Spritztermine rechtzeitig bekanntzugeben.

Zusammenfassung

Der jahresrhythmische Sporenflug von Pseudopeziza tracheiphila der Weinrebe
wurde mit einer neuen Fangmethode iiber mehrere Vegetationsperioden hinweg
téglich beobachtet. Die erste Sporenaussaat beginnt im Friihjahr und findet nur
bei Anwesenheit von liquidem Wasser statt. Die Friihjahrsapothezien erschopfen
sich bis Ende Juli. Im beginnenden Herbst wurden auf gleichjihrigem Laub erst-
mals voll funktionstiichtige spite Apothezien entdeckt. Die erweiterten Er-
kenntnisse iiber die Biologie von Pseudopeziza tracheiphilakénnen dazu beitragen,
den Parasiten wirksamer zu bekimpfen.

Summary

The flight of the ascospores of Pseudopeziza tracheiphila on the leaves of grape-
vines daily has been surveyed over several periods of vegetation. The dissemi-
nation of the ascospores begins in spring and takes place only in the presence
of liquid water. The apothecia are empty at the end of July. In autumn late apo-
thecia with full function were found for the first time on the leaves of the same
year. The new researches about the biology of Pseudopeziza tracheiphila must be
considered in the effective fight against the fungus.

Literatur ~ * H. Miiller-Thurgau, Zbl. Bakter. 38, 586,1913.
2 Gertrud Ochs, Naturwissenschaften, 44, 545,1957.
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