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SONDERNUMMER 11

Die europiischen Hypogaeen-Gattungen und ihre Gattungstypen
Von A.Knapp
Fortsetzung von Heft 7/1951

Mit der Abhandlung der Terfeziaceen sind wir nun am Schluf} der Tuberineen-
Unterreihe angelangt und kommen in unserer

Schlufibetrachtung

auf einige kritische Punkte zurick, sowie auf drei Nachtrige.

Im Heft 7, 1950, p. 113/4 wurde dargetan, aus welchen Motiven die Gattung
Balsamia Vitt. provisorisch zur Sektion B der Pseudotuberaceen gestellt werden
muBte. Vergleiche zwischen Balsamia und der amerikanischen Gattung Pseudo-
balsamia Ed.Fischer, letztere mit Venae externae, kinnten vielleicht die Stellung
von Balsamia in ein helleres Licht bringen.

Im Heft 10, p. 163, zweifeln wir etwas an der Verschiedenheit der Genera Ge-
nabea und Myrmecocystis. Eine Entscheidung hieriiber kann jedoch in Erman-
gelung von Genabea-Originalen nicht getroffen werden, und wird unsere Vermu-
tung der spiateren Hypogaeenforschung anheimgestellt werden miissen.

Die Gattung Gyrocratera (wie auch Hydnotrya) mullte aus den Futuberaceen zu
den Pseudotuberaceen transferiert werden. Um nicht den Schein zu erwecken, daf3
Gyrocratera dem Genus Hydnotrya verwandtschaftlich niher zu stehen kommt als
Geoporella, muBite Gyrocratera vor Geoporella gestellt werden, und zwar auf Grund
unserer Untersuchung von Gyrocratera Ploetineriana Hennings, f.sabuletorum
Ramsbottom (apud Ed.Fischer), im Vergleich zu Geoporelle Michaelis (Ed.Fi-
scher) Soehner, sieche Tuberaceen-Studien von Ert Soehner, Notizblatt des Bota-
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nischen Gartens und Museums, Berlin-Dahlem, Bd. XV, Nr.5, p.7711f., 1942 und
Nr.7, p.864ff., 1944.

Geoporella Michaelis (Ed. Fischer) Soehner,

die unter dem Namen Geopora Michaelis Ed.Fischer im Botanischen Institut zu
Bern nicht mehr ausfindig gemacht werden konnte, wird im genannten Notizblatt
so eingehend beschrieben, daB hier auf das mir von Herrn Bruno Hennig, Berlin-
Siidende, in dankenswerter Weise zugesandte Trockenmaterial nicht in extenso
eingetreten werden muf}. Es handelt sich um mehr als nufigrole Exemplare vom
Typus einer Geopora oder Gyrocratera von ockerfarbiger-rotbrauner Farbe mit
farblich 5schichtiger Wandung und nicht behaarter oder filziger Fruchtkérper-
oberfliche (Lupe). In den zylindrischen Asci liegen zumeist 8 ellipsoidische Spo-
ren, deren sehr verdickte Pole bei der einreihigen Lagerung bisweilen aufeinander-
stoflen und so auch eine rechteckige-viereckige Form aufweisen. Kurzellipsoi-
dische oder fast runde Sporen kommen mitunter auch vor. Jingere sind farb-
los, mit dickerer Membran, reife gelbbraun-rotbraun mit grobwarzigem Perispor
(meist halbkugelige Blasen wie bei Genea). Inhalt = ein grofler Tropfen, der bei
ganz reifen Sporen bis zu 23 ¢ mifit, bei jungen Sporen wohl mehrtropfig. Dimen-
sionen mit Skulptur 3243 : 30-32(-34) u. Die halbkugeligen Warzen platten sich
spiter ab, nehmen eine mehr eckige Kontur wie bei Hydnotrya ein und tiuschen
oft ein sehr undeutliches-defektes Netz vor.

Bemerkung

Der Finder dieser Geoporella ist Herr Georgi in Schleusingen im Thiiringischen.
Der Habitus und Bau, sowie die ellipsoidischen und skulptierten Sporen dieses
Pilzes scheinen sich einer Gyrocratera so zu nihern, daf} ich in meiner Einteilung
Gyrocratera vor Geoporella gestellt habe. Vergl. Heft 7, 1950, Tafel I, Feld 4,
Fig. VI, Sporen.

Unter den Eutuberaceen muflte das artenreiche Genus Tuber in vier Gruppen
zerlegt werden, die den beiden Sektionen Tubera spuria und genuina angehoren,
vergl. Heft 10, 1950, p.178/9. Wir halten diesen Weg fiir den geeignetsten; er
fithrt von den einfacheren Formen von Tuber bis zu den hochstentwickelten.

Fiir gut abgeklirt diirfte die Excavatum-Gruppe im Sinne Ed.Fischers zu hal-
ten sein: Heft 10, 1950, p. 170.

Das Gruppenbindeglied der Excavatum- Rufum-Gruppe bildet Tuber panniferum
Tul., das, wie ich soeben erfahren habe, von Ert Sochner in Bayern gefunden
worden ist und mit 6-8 Sporen im Askus gewill von Tuber rufum [Pico] Fries ver-
schieden ist, wihrend Tuber ferrugineum Vitt., non Ed.Fischer-Hesse, dem T'.ru-
fum duflerst nahestehen muf}. Die Auseinanderhaltung der Spezies, Subspezies
und Varietdten der Rufum-Gruppe schien mir von jeher nicht die leichteste zu
sein. Es ist z.B. nicht ausgeschlossen, da3 die Subspezies rutilum Hesse mit den
Varietiten brevisporum und longisporum Ed. Fischer doch als selbstéindige Art an-
zusehen ist. In diesem Falle wire auch die Bestimmung der forma typica von
T.rufum (soeben aus Ungarn erhalten), eine leichtere, dessen Fossette und Peri-
dienwirzchen gegeniiber der Subspezies rutilum in allen Fillen die ausgeprigteren
sind.

34



Die Aufstellung der Puberulum-Gruppe A hat mir viel Beschiftigung gegeben.
Die Sporenwerte dieser Vertreter greifen derart ineinander, dafl man zweifelsohne
die Sporenform und noch mehr die Alveolierung der Sporen bei Bestimmungen zu
wiirdigen hat. Eine Aufstellung nach der Sporenform der Spezies dieser Gruppe
A ist im Heft 4, 1951, p. 78 ersichtlich, eine andere iiber die Sporenwerte, Sporen-
form und Maschenwerte im Heft 10, 1950, p.172. Nach der ersten Aufstellung
p- 18 ligen 5 gute Spezies vor, welchen einige Varietiten anzugliedern wiren. Wir
zogen es hier vor, T.albidum und Michailowskjanum Buch. mit ellipsoidischen
Sporen dem T.rapaeodorum Tul. als fraglich synonym anzugliedern. Nach Bu-
choltz hitten diese zwei russischen Triiffeln als Varietiten des T puberulum sensu
stricto Berk. et Br. zu gelten. Das von Ed. Fischer 1897 zu T.puberulum gestellte
und 1938 nicht mehr aufgenommene T'.rapaeodorum Tul. konnte als Art nicht
aufgegeben werden. Bei der ndmlichen Einteilung ,p.78, ist ferner das Verhalten
der Jungsporen, ob kugelig oder ellipsoidisch, vermerkt worden, welches quasi
eindeutige Resultate ergab.

Und nun noch eine vage Zukunftsfrage: Wird je einmal das bald erbsengrofle,
bald hiithnereigrole Tuber Borchii Vitt. als siidliche Riesenform der nordlichen
Zwergform Tuber puberulum Berk. et Br. angesehen werden kénnen ?

Von Bemerkungen iiber die niher umschriebene Aestivum-Gruppe samt Spezies
kann abgesehen werden.

Etwas Sonderbares unter den Eutuberaceen stellt gewil3 die Gattung Paradoxa
Mattirolo durch den Monotypen P.monospora Matt. dar. Da mir aber kein Origi-
nal zur Verfiigung steht, lif3t sich kein Urteil iiber diese kleine Triiffel abgeben.
Nach ihrer Struktur hielt sie Mattirolo zuerst als parasitierten Pilz und versffent-
lichte sie deshalb erst anno 1935, als er schliefllich nach eingehendem Studium zur
vollstindigen Uberzeugung gekommen war, dal} die systematische Stellung seines
Pilzes nur unter den Tuberaceen sein kann. Da der Autor die Sporen z.T. auch in
den Asci darstellt (T.I, Fig.10 und 13), mufl der Gedanke an eine parasitierte
Triiffel dahinfallen. Dieser Fall zwingt mich aber gleichwohl, jenen unterirdischen
Pilz meiner Sammlung ausfindig zu machen, den ich parasitiert, wenn ich nicht
irre, ohne Sporen- und Askusbildung vorfand und der an Stelle dieser Elemente
auffallend grofle, braunschwarze und rundliche Kérper aufwies, die ich fiir Para-
siten hielt.

Von der Gattung Terfezia konnte nur der Gattungstyp, T. Leonis Tul. beschrie-
ben werden. Was die geographische Verbreitung der Gattung angeht, bliebe noch
nachzuholen, daf} eine weitere Terfezia am 27.VII.1951 in Somogyvar, Komitat
Somogy, Ungarn, unter Eichen gefunden worden ist, von welcher mir Herr L. Sze-
mere in Pamuk einige Fragmente giitigst itberlassen hat. Der Standort dieser Ter-
fezia (Somogyvar) liegt in der siiddungarischen Tiefebene, siidlich vom Plattensee,
zwischen dem 46. und 47. Breitengrad. Das Vordringen einer Terfezia bis auf diese
nordliche Breite ist gewil} eine besondere Erscheinung, gestaltet sich aber erklir-
licher, wenn man diese Gegend klimatisch-geologisch, wie mir dies Herr Szemere
schildert, kennt: warmes, siidliches Klima, heile Sommer, selten strenge Winter,
Sandboden und geringe Hohenlage (um 100 m ii.M.) (Meeresablagerung ? Verf.).
Der Pilz gehort zur Gruppe der Echinatae (Stachelsporer), deren Perispor sich zu
Stacheln entwickelt, wie bei einigen der europiischen kleinsten-mittelgroflen Spe-
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zies, so bei Terfezia leptoderma-olbiensis Tul. und Fanfani Matt., um nur jene zu
nennen, die mit unserer Art nach den Sporen in nichster Verwandtschaft stehen.
Wenn man aber die Bestimmungsschwierigkeiten kennt, welchen man in der Li-
teratur bisweilen begegnet, so kann die Bestimmung der ungarischen Terfezia nur
eine vorlidufige sein. Nach dem farbigen Bild des Einsenders erreicht die Art hoch-
stens 3 cm, nach seinen getrockneten Schnitten aber auch nur Erbsengrofle bei
Berechnung einer 50prozentigen Schrumpfung.

Terfezia leptoderma Tul. ?

Fruchtkorper linglich knollenférmig, breiter als hoch, héckerig, mit kaum vor-
springender Basis. Peridie braun (frisch wohl zuerst weif3-falb). Gleba lilagraulich-
gelblich, reif oder getrocknet braun wie die Peridie, von weilllichen Geflechtsadern
durchsetzt, die die rundlich-eckigen fertilen Felder umgrenzen (Merkmale, die
nicht artunterscheidend sind).

Asct rundlich-ellipsoidisch, bisweilen verlingert, 85 x42 u, meist (60-)70-75-
(80)—(85) x47-60 w ohne Stiel, groBitenteils 8sporig, seltener nur 4- oder 6sporig,
nach Tulasne 8sporig, 60-80 x50-60 u.

Sporen kugelig, jung farblos und glatt, mit mehreren Trépfchen, von welchen
eines den groBten Durchmesser hat, reif dichtstachelig, Stachelspitze scharf-
stumpf, schmutzfarbig-rulig, 16-21 x mit Skulptur, ohne solche sehr oft 15 1 wie
die Sporen von Terfezia Fanfani Matt., Sporen nach Tulasne 16-19 u. Der rie-
sige Oltropfen im Sporeninnern mift 10-13 p; die Sporenwandung ist dick.

Bemerkung

Die Sporenskulptur wird von Tulasne p.175 als spitzstachelig bezeichnet: « Sporis
exiguis densissime echinatis, aculeis aciculaeformibus.» Alle reifen Sporen seiner
Fig.4, auf Tafel 15, lassen jedoch typische Stibchen erkennen, was einem Wider-
spruch gleichkdme, wenn man den Begriff Stacheln und Stibchen fiir verschieden
hilt. In seiner Observation kommt er aber nochmals auf die Sporenplastik zurick
und sagt, dal die Stacheln der vollreifen Sporen bei aufmerksamer Beobachtung
oft abgestutzt und nicht zugespitzt seien. Deshalb wohl die dicht mit Stibchen
besetzten reifen Sporen der Fig.4, welche Bezeichnung wir in der Kurzdiagnose
der ungarischen Spezies deshalb gemieden haben, weil die priméare Anlage des Pe-
rispors aus eigentlichen Stacheln besteht, die sich spater durch ihre Abstumpfung
+ als stibchendhnliche Gebilde zeigen.

Sehr dhnliche Sporen nach Dimension und Skulptur besitzen einige Vertreter
der Gattung Pachyphloeus. Terfezia Fanfani Matt. und T olbiensis Tul. lassen sich
schwerlich nach ihren Sporen von T.leptoderma Tul. unterscheiden, wihrend ein
vierter Stachelsporer, T.Goffartii Chat. mit Sporen bis zu 25 u ohne Stacheln als
gute Art aufzufassen wire. Bei einer monographischen Bearbeitung der ganzen
Gattung werden mehrere der aufgestellten Spezies zu streichen sein, sobald die
Entwicklungsphasen der mikroskopischen Elemente als solche gewertet und nicht
zu arttrennenden Merkmalen erhoben werden.

Den ersten Terfezienfund in Ungarn machte Hollés anno 1915 mit Mattirelo-
myces terfezioides (Mattirolo) Ed.Fischer = Choiromyces terfezioides Matt. = Ter-
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fezta Mattirolonis Ed.Fischer, wihrend derselbe Autor noch in seinem Werk
«Fungi Hypogaei Hungariae» 1911, schrieb, daf} das viéllige Fehlen an Terfezien
in Ungarn charakteristisch sei. Hollés fand obigen Monotypen im Juli 1915 in der
Umgebung der Stadt Szekszard und ein zweites Mal niichst des Ortes Kiskajdacs
im Oktober 1915. Beide Orte liegen beim Breitengrad 4607 und 46°3°", vermut-
lich unter 100 m . M. Fir Ungarn sind mit Mattirolomyces terfezioides Ed. Fischer
und Terfezia leptoderma Tul. zwei Reprasentanten der Terfeziaceen nachgewiesen.
Mitteilung p.p. von Herrn Szemere in Pamuk.

Tuber dryophilum Tul.

Der nicht engmaschigen Sporen wegen muflte diese Art zur Puberulum-Gruppe B
genommen werden. Herr L. Szemere in Pamuk war so freundlich, mir einige Par-
tikel zukommen zu lassen. Fundort: Somogyvar, in der ungarischen Tiefecbene,
sub Quercus et Betula, 11. VII1.1951.

Wie Tuber Borchii Vitt. scheint nun auch T.dryophilum Tul. nur in Erbsen-
grofle vorzukommen. Makroskopisch a8t es sich jedoch kaum bestimmen. Wie
bei den Typen der Gruppe A und B wird die Gleba braunpurpurn und ist wenig
dicht von verzweigten Venae externae durchzogen, die zum Teil breit in die Pe-
ridie iibergehen. Die Fruchtkorper sind nach den erhaltenen Belegen fast von ku-
geliger Gestalt und kaum héckerig. Basis nicht mehr nachweisbar.

Mikroskopisches

Asct rundlich-unregelmiBig ellipsoidisch, 75 : 72, 77: 75, 75 : 65 u die rundlichen,
80-85:52-60 . die ellipsoidischen. Bei lsporigen grofler: 103 :75, 103 : 76,
105: 60, 111 : 65 p. Sie enthalten 14 rulig-gelbbraune Sporen (selten 5) von sehr
verschiedener Grofle, auf welche Erscheinung schon Tulasne aufmerksam machte.
Die Form derselben ist in der Mehrheit ellipsoidisch. Die Minderheit hat jene kurz-
ellipsoidische Gestalt, die fiir Vertreter der Gruppe A typisch ist. Sporen von
rundlicher Form sind wenig vertreten und fehlen bei lsporigen Asci. Sporenmal}
ohne Skulptur: 2947 : 21-35 4. Riesensporen der 1sporigen Asci: 50 : 32, 50 : 40,
55:38, 55:38, 55:35, 55:37, 56:40, 57:40, 60:36, 60:43, 61:37 u ohne
Skulptur! Den ungleichgroBlen Sporen entsprechen auch die ungleichgroen, mit-
telweiten bis weiten Netzmaschen von 10-15 und mehr y, bei kleinen Sporen auch
unter 10 x. Ferner ist der Bau des diinnen Netzes niemals so regelmiflig wie bei
den engmaschigen Sporen von Typen der Gruppe A. Flaumhaare als Endzellen
eines Pseudoparenchyms schienen mir zu fehlen, so wenigstens an einem halbier-
ten, getrockneten Exemplar von nur 3,8 mm Durchmesser mit einer Peridie von
ca. 270 u. Letztere setzt sich — um mit Ed. Fischer zu sprechen — aus einem dich-
ten Geflecht sehr dickwandiger Hyphen zusammen. Durch die nicht oder kaum
goldbraunen, aber weitmaschigen, meist ellipsoidischen Sporen mit diitnnen und
kaum zierlichen, ungleichgestalteten Netzmaschen unterscheidet sich T.dryo-
philum von allen Vertretern der Gruppe A, zum Teil auch durch den Mangel eines
Pseudoparenchyms und steht wohl dem Tuber maculatum Vitt. am nichsten. Fer-
ner fillt bei T.dryophilum Tul. auf, daf} die grole Mehrzahl der Sporen geringe
Werte aufweist, wogegen die Riesensporen auffallende, ja doppelte Linge errei-

37



chen kénnen. Weit héufiger ist in der ungarischen Tiefebene T. Borchii Vitt., das
mir samt farbigem Bild von Herrn Szemere in Pamuk in verdankenswerter Weise
zugesandt wurde, gesammelt 31.X1II.1951 und Jan.1952. Durchmesser bis 5 cm,
innen und aullen weinrotbraun, reif.

Bevor nun zu den Hymenogastrineen (Basidiomycetes) iibergegangen werden
kann, sollen noch drei weitere Hypogaeen-Gattungen nach den Tuberineae be-
sprochen werden, namlich Elaphomyces, Cenococcum und Endogone.

Zur Gattung Elaphomyces Nees v. Esenbeck
Hirschtriiffel

Eine homogene wie auch artenreiche, unverkennbare Gattung, deren Repriisen-
tanten als hochstehende Plectascineen-Formen mit stirkster Peridienbildung, gro-
Beren Fruchtkérpern ohne Konidienbildung und unterirdischer Lebensweise zu
gelten haben und sich dadurch in der Hauptsache von den niederen Plectascineen
(Aspergillaceae ) unterscheiden. Ihre Stellung findet diese hohere Plectascineen-
Gattung mit iiber 20 Vertretern am besten nach den Terfeziaceen.

Fruchtkorper knollenférmig, rundlich, linglichrund-niedergedriickt, seltener
birnférmig, erbsengrof3-iibernuBgrof3, meist mit rauher, kérniger, papillter-stache-
liger, aber auch fast glatter Oberfliche. Eine Basis (Vertiefung oder Fortsatz) ist
bisweilen nachweisbar. Peridie doppelschichtig: Zu dullerst liegt die eigentliche
Rinde# (Cortex), die als dauerhafter Teil des Fruchtkérpers nur durch Verwitte-
rung als Schale in Stiickchen zerfillt und sich farblich scharf von der mehrmals
dickeren, nicht krustigen, etwas zihlichen und trocken-fleischigen, seltener lede-
rigen Innenperidienschicht abhebt. Letztere ist gewdhnlich weilllich, seltener netz-
aderig, und verfirbt sich bei zunehmender Reife des Pilzes und je nach der Art
nach grau, schwirzlich, rétlich, violettlich, bldulich, braunbunt oder gelblich, und
zwar zuerst von ihrer innersten Zone aus, von welcher sterile Adern — in gewissem
Entwicklungsstadium auch dreieckige Fetzen — radial nach dem Fruchtkérper-
zentrum verlaufen. Hin und wieder kann — wenn auch selten — ein farbiger Ring
in der Mitte der weillen Peridienschicht gebildet werden (siehe T.VI, Feld 3,
Fig.b). Je jiinger der Fruchtkérper, desto miachtiger diese Innenperidie, wihrend
dieselbe beim heranreifenden Pilz an Dicke fortwihrend abnimmt und das Zen-
trum, der sporenfiihrende Teil stindig gréfler wird. Beim Verfallsstadium findet
man diese Innenperidie bis auf die Rinde (pseudop.Cortex) zur dunkelbraunen,
pulverigen-flockigen Masse aufgelést. Es sei hier noch darauf hingewiesen, daf} die
Farbe der Innenperidie nicht bei allen Arten als Unterscheidungsmerkmal gelten
kann. Der Reifeprozel vollzieht sich also vom Fruchtkérperzentrum nach der
Fruchtkorperperipherie (siehe T.VI, Feld 6, Fig.a mit 4 askusfiihrenden, rund-

lichen Feldern, die von sterilen Geflechtspartien getrennt werden).

44 Vittadini zerlegt die Spezies in zwei Sektionen: Malacodermei, Arten mit weicher und diinner
oder zarter Rinde, beim Eintrocknen faltig-runzelig und in die Sclerodermei, Arten mit harter,
briichiger, beim Trocknen unveriinderlicher Rinde. Bei den Malacodermei sagt Tulasne, sei der
Cortex wie die Innenschicht von mittelméBiger, fleischiger Konsistenz und ihr anatomischer Bau
wenig verschieden, wihrend er bei einigen Arten der Sclerodermei merkliche Abweichungen im
Peridienbau (Cortex und Innenschicht) beobachtet hat.
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Bei vorsichtigem Ausgraben gelingt es auch, den Fruchtkérper samt seiner My-
zelhiille (Myzel und Humus) freizubekommen, um die Myzelfarbe ermitteln zu
konnen. Ferner lassen sich auch schwefelgelbe und griinliche Myzelien leicht ver-
folgen, schwer dagegen die dunkelfarbigen.

Asci rundlich, kurzgestielt, sporenreich, nestartig-regellos im Hyphengewirr
(ascogene Hyphen) gelagert. Sie entstehen als Endglieder an kurzgegliederten,
stark verzweigten und gewundenen Hyphen (vergl. T. VI, Feld 8, Fig.a und b)
und lassen sich diese Hyphen unschwer von den weit schmileren Capillitiumfasern
unterscheiden (Fig.c). Die Asci enthalten zumeist 8 Sporen, nach Tulasne 1-8, bei
einzelnen Arten 2—4, 4-8, 6-8, bei andern ist die Sporenzahl noch unbekannt oder
laBt sich bei vollreifen Exsikkaten selten mit Sicherheit ermitteln. Nach bisheriger
Erfahrung ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, bei mehreren Spezies auf
Grund der Sporenzahl Unterscheidungsmerkmale festlegen zu kénnen.

Sporen kugelig, mit dicker Membran, eintropfig und glatt, farblos-lichtgefirbt,
spiter mit gestrichelter Peripherie, reif meist feinst skulptiert, dunkelbraun-fast
schwarz und undurchsichtig. Nach der Sporenskulptur kénnen die verschiedenen
Spezies kaum auseinandergehalten werden, denn die Randstrichelung jingerer
Sporen der hier gesammelten Arten lief} sich stets feststellen, vollig konform mit
M yrmecocystis-Sporen. Auch die feine Skulptur der noch nicht vollreifen Sporen
scheint uns allgemein dieselbe zu sein. Soweit sie sich erkennen li3t, handelt es
sich dabei um kleinste Asperititen, die dem Perispor das punktiert-kérnigrauhe
Aussehen verleihen. Diese kleinen Wirzchen liegen dem Perispor in einer An-
ordnung auf, dafl man sie als zarteste Runzeln mit meist radialem, auch paralle-
lem oder geschlingeltem Verlauf erkennen kann (vergl. T. VI, Feld 7, Fig.c und d,
bzw. Feld 4, Fig.e).

Wenn nun diese gleichartige Sporenskulptur fur Artbestimmungen sehr wenig
taugt, so liefern die Sporendimensionen fiir etliche Spezies bestimmte Anhalts-
punkte. Wo das Sporenmal} jedoch nicht entscheidet, was bei einigen Arten zu-
triflt, kann die Summe der makroskopischen Merkmale entscheiden, die Skulptur
der Fruchtkérperoberfliche, die Farbe der letzteren und des Myzels wie der Innen-
peridie.

Als zuverlissigstes, mitentscheidendes Merkmal diente uns die Skulptur der
Fruchtkérperoberfliche erwachsener Fruchtkérper. Die bisweilen etwas eckig ge-
rundeten Asci und Sporen bieten kein Artkriterium. Die Askusmembran ist wie
beiden Terfeziaceen weniger resistent, wie iibrigens die mikroskopischen Elemente
der Gleba (aufler. Sporen) einer rascheren Verginglichkeit unterworfen sind.

Es werden hier nur einige Spezies dieser artenreichen Gattung besprochen. Wir
verweisen deshalb auf Ed. Fischer, Tuberaceen und Hemiasceen in L. Rabenhorsts
Kryptogamen-Flora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz, 2. Auflage,
Bd.1 Pilze, V.Abtg. Ascomyceten von 1897.

Zu Cenococcum Fries
Pfefferkorn

Von dieser Gattung war bereits im Heft 5, 1941, p.75 dieser Zeitschrift die Rede.
Seither ist es uns nicht gelungen, junge Stadien des Gattungstypen Cenococcum
geophilum (Fries) Tul. aufzufinden, nach welchen die Zugehérigkeit dieser sonder-
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baren Gattung vielleicht hitte ermittelt werden kénnen. Wie schon damals mit-
geteilt wurde, konnte aufler dem dunkelbraunen Pseudoparenchym, aus dem die
harten Korner bestehen, keine Hymeniumanlage gefunden werden, noch eigent-
liche Sporen. Die schwarzen Kérner haben das Aussehen eines winzigen Elapho-
myces und leben unterirdisch. Nach Mattirolo*® «sah Elias Fries, der Autor der
Gattung, Cenococcum als Sclerotium an, wechselte spiiter seine Stellungnahme
und brachte die Gattung in die Nihe von Elaphomyces. Ihm folgten auch Vitta-
dini, Tulasne und andere Forscher. Heute (1903) scheinen die Représentanten des
Genus Cenococcum als vegetative Stadien von Sclerotien eines Myzels zu halten
sein (Dauermyzelium), weil sich die Sclerotien von Cenococcum xylophilum Fries
= Coccobotrys xylophilus Boudier et Pat.%® als Myzelien von Lepiota meleagris
(Sow.) Sacc. erwiesen haben. Trotz fortwihrender Nachforschung ist es mir nicht
gelungen, die Hauptfruchtform, den eventuellen Hymenomyceten von Cenococcum
geophilum zu entdecken, wohlwissend, daf} zwischen beiden (C.geophtlum-xylo-
philum ) Unterschiede bestehen.»

Als Sclerotium angesehen, fillt es auf, dafl von keinem Forscher, auch bei den
kleinsten Kornern, keine weillen*’” Stadien (auBlen und noch mehr innen) gefunden
worden sind, im Gegensatz zu anderen schwarzen Sclerotien (Sclerotinia tuberosa
[Hedw.] oder Grifola umbellata [Pers.] Pilat, syn. Polyporus ramosissimus Schff.)
mit verhiltnismiBig diinner und schwarzer Rinde, die sich von der weillen Hy-
phenmasse des Innern scharf abhebt. Bei Cenococcum geophilum ist das homogene
Geflecht von aulen bis zur Hohlung, d.h. das ganze Korn dunkelbraun-schwarz
ohne jede Abgrenzung. Wiirde es sich dabei um ein Dauermyzelium eines Hymen-
omyceten handeln, so miilte man doch auf ein Hyphengeflecht im Innern der
Kérner stoBen, das sich farblich vom Cortex scharf abheben miifite. Man darf da-
her die Frage aufwerfen, ob diese Kérner wahre Sclerotien sind, aus welchen spi-
ter ein Hoherer Pilz hervorgeht, wie dies in unserer FuBlnote ¢ fiir Coccobotrys
xylophilus (Fries) Boudier et Patouillard = (Cenococcum xylophilum Fries) fiir
Lepiota meleagris von Van Bambeke bekannt gegeben worden ist. Da uns das My-
zelium von C.geophilum unbekanntist, li3t sich weder iiber die Hakenbildung noch
itber die Schnallenbildung etwas festlegen. Dadurch und durch das Fehlen eines
Hymeniums mit Basidien oder Asci kann auch die Klassenzugehirigkeit der
Kérner nicht bestimmt werden.

Die Zugehaorigkeit des Cenococcum geophilum 1aBt sich auch nach Tulasne nicht
ermitteln; L.c.p.180. Er fand nie weile Stadien oder ein weilles Myzel und setzt
sich deshalb mit Schmitz in Linn.XVII, 536, tab. X VIII auseinander. Dasselbe
ist nach Tulasne braun-schwirzlich, der Pilz stets dunkelbraun-schwarz. Das My-
zel sah er nicht nur unter gefallenem Laub im Humus, sondern auch an welkenden
Moosbuscheln (Dicranum glaucum). «Nous avons vu plusieurs fois ce myceltum

45 T funghi ipogei italiani 1903, p. 361, nach freier Ubersetzung in den wesentlichen Punkten.

46 Boudier et Patouillard, Note sur deux champignons hypogés, «Bull. Soc. Myc. de France»,
t. XVI, 1900, fasc. ITI, p. 141. — Van Bambeke, Le Cenococcum Coccobotrys xylophilus (Fries)
Boudier et Patouillard (Cenococcum xylophilum Fries) est le Mycelium des Lepiota meleagris (Sow.)

Sace. «Soc.Roy. de Bot, Belge», Séance déc. 1900.
47 Ausgenommen Schmitz in Linn. XVII, 536, tab. XVIII, die Tulasne stark in Bezweiflung
bringt.
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envahir des touffes de Dicranum glaucum languissantes, et donner naissance au
Cenococcum au milieu des feuilles et jusque vers le sommet des tiges de cette
mousse.» Darnach mifiten sich diese Korner auch epigiisch entwickeln konnen ?
Weiter vom Myzel sprechend, sagt er, «dall der junge Pilz vom Myzelium voll-
stindig umkleidet sei, sich aber der Hiille bis zur Reife entledige, glatt werde und
sehr lange Zeit so im Boden verbleibe. Die erst sehr dicke, feuchte Peridie wird
zuletzt krustig, diinn und sehr zerbrechlich».

Diese letzten Worte bedeuten offenbar nichts anderes, als den bevorstehenden
Zerfall der schwarzen Kérner oder Produkte, was nochmals sehr wenig fiir ein vege-
tatives Sclerotium sprechen wiirde, aus welchem zur gegebenen Zeit ein Basidio-
mycet hervorgehen kann.

Bei dem von Tulasne beobachteten braunen Myzel sind vermutlich Hakenbil-
dungen vorhanden, gleich wie solche z. B. bei Excavatum- und Genea-Typen nach-
zuweisen sind. Es scheint mir deshalb eher plausibel zu sein, die Beziehungen von
C.geophilum einem Ascomyceten zuschreiben zu miissen. Wir denken dabei an
die Tuberineen und noch mehr an die Plectascineen, unter denen das Genus Ela-
phomyces, bei welchem die Entwicklung der Asci und Sporen durch Cordyceps-
Arten schon bei den kleinsten Elaphomyces-Fruchtkoérpern véllig unterbunden
wird.

Wenn unsere Ausfithrungen iiber C.geophilum mehr von Vermutungen als von
Beweisfithrungen gespickt sind und ohne sichtbaren Erfolg ausgehen, so liegt dies
in der Natur des Problems, dem ich heute noch ratlos gegeniiber &tehe.

Zur Gattung Endogone Link
Kornchentriiffel

Uber die Zugehorigkeit dieser Gattung im Pilzsystem waren die ilteren Autoren
lange Zeit im Unklaren und das Genus daher bestindig einer Wandlung unter-
worfen (Link, Fries, Tulasne, Berkeley, De Bary, Woronin, Schréter, Fischer-
Bucholtz). Der Griinder der Gattung war Link im Jahre 1809. Zuletzt, 1912, be-
arbeitete sodann Fedor Bucholtz das Genus in einer ausgezeichneten Arbeit,
«Beitrige zur Kenntnis der Gattung Endogone Link», die, wie aus seiner Beweis-
fihrung und eigenen Worten hervorgeht, kaum Widerspruch finden diirfte. Bu-
choltz schafft dabei mit wenigen andern Genera eine kleine Familie, die Endogona-
ceae, die ihre Stellung unter den Zygomyceten innehiilt, eine der groBen Ordnungen
der Phycomyceten-Klasse.

Was nun bei Endogone besonders auffillt, ist das Zustandekommen von Frucht-
kérpern von 0,5-1,5 ¢m, die in ihrer Form genau an kleine, weille Triiffeln erin-
nern: knollchenférmig, dabei sehr héckerig, wulstig-furchig, sehr oft (entwickelt)
wie aus (2), 3—4 und mehr gerundeten Héckern zusammengesetzt, mit meist er-
kennbarer Basis, + filzig (Lupe), kompakt. Das Innere ist aber von einem Triiffel-
chen weit verschieden, eine gleichartige und gleichfarbige (meist gelbe) Masse zei-
gend, die weder gekammert noch von Adern durchzogen oder feldrig ist, bei der
Reife aber kornig wird (= Zygosporen-Chlamydosporen). Die Organisation von
Endogone ist somit keine hohe, vielmehr setzt sich der Fruchtkiérper aus einem
Hyphenkniiuel zusammen, in welchem die grolen Zygo- oder Chlamydosporen
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regellos eingestreut sind. Genannte Sporen entstehen als blasige Anschwellungen,
als Endzellen von nicht septierten aber verzweigten Hyphen: bei einer Kopula-
tion durch die Befruchtungsorgane als Zygosporen, wenn ungeschlechtlich als
Chlamydosporen. Von fritheren Autoren wurden diese Behilter als Asci, Sporan-
gien, Sporen oder Ampullen bezeichnet. Eine eigentliche Peridie besitzen diese
Vertreter nicht; hochstens sind die dullersten Hyphen nach Art einer Hyphen-
peridie angelegt. Aber auch diese ist keine starke, wird sie doch von den michti-
gen Chlamydosporen bei reifen Fruchtkorpern der Endogone macrocarpa Tul. zum
Teil durchdrungen, so dall die grolen Sporenkérper (orange) 4+ aus der Hyphen-
AuBenhiille hervortreten (Lupe). Bei jiingeren Fruchtkérpern ist die Hyphen-
hiille, wie Bucholtz sagt, noch sporenfrei, ein dhnliches Verhalten wie bei Hydno-
bolites (askusfrei). Die Zygosporen wie die Chlamydosporen sehen ganz nach ihrem
Entwicklungsgrad sehr verschiedenartig aus und sind kurz vor ihrer letzten Ent-
wicklungsphase von kleinen bis sehr groflen (")lkugeln erfiillt, die den Eindruck er-
wecken, als wiiren es eigentliche Sporen. So fafite auch Link seine Fndogone pisi-
formis 1809 auf, mit Sporangien und Sporen (Sporidien). Nach Bucholtz soll dies
auch beim echten E. pisiformis zutreffen, l.c.p.196-199. Uber das weitere Schick-
sal der Sporen in den Sporangien konnte er jedoch nichts feststellen. Unbe-
kannt blieb ihm ferner, ob bei dieser Art Chlamydosporen oder Zygoten vorhan-
den sind. Fest steht hingegen, dal} bei E.lactiflua Berk. und E.Ludwigii Buch.
Zygosporen, und bei E.macrocarpa-microcarpa Tul. Chlamydosporen gebildet
werden. Ganz im Ungewissen ist man, was sich aus dem Inhalt in diesen Behil-
tern herausbildet. Bei E.lactiflua sind in jiingeren Zygosporen zirka 3 u grofle
Kérperchen zu sehen, untermischt mit weit gréfleren, als wiren aus den kleinen
die grofleren entstanden. Der Hyphenmantel um die Zygospore war hier noch
nicht entwickelt, die Zygospore noch fast farblos. Das #hnliche Bild war nun in
den Chlamydosporen von FE.macrocarpa-microcarpa zu sehen, mit dem Unter-
schied, daf} diese Kugeln ungefihr die gleiche Grofle aufwiesen, bei E. microcarpa
kleinere, bei E.macrocarpa groflere. Eine Chlamydospore von E.microcarpa zeigt
unsere Tafel VI, Feld 10, Fig.c., von soeben gesammeltem Exemplar, dessen
Chlamydosporen sich nach 3 Wochen insofern veriindert hatten, als ein Teil der
kugeligen Olblischen sich zu einer einzigen Blase von zirka 20 7 Durchmesser um-
gebildet (verschmolzen) hatte. Rings um diese groBe Olkugel (siehe auch Tul.,
Tafel XX, II.) bis zur Innenwandung der Chlamydospore lagen noch einzelne
kleine Blischen, die nachtriglich mit der groBen Kugel verschmolzen sein miissen,
da sie nach zwei weiteren Wochen fast fehlten und die Kugel (Oltropfen) sich
inzwischen bis auf 30 ¢ vergroflert hatte, bei Verdickung ihrer Membran. Was nun
mit den riesigen Olkugeln weiter geschieht, kann nicht gesagt werden. Man ist
vielleicht geneigt zu glauben, diese Blasen dienten zur Bildung einer weiteren
Innenmembran als Verstirkung der Chlamydosporenwandung selbst. Hierzu sei
aber bemerkt, daf} sich die riesigen Olkugeln durch Druck selbst bei sehr alten
Fruchtkérpern als verschieden grofle, kugelige-ellipsoidische Blasen aus der Chla-
mydospore entleeren, und offenbar mit der Innenmembran der letzteren nicht
verschmolzen sind.

Hinsichtlich der Baum- und Strauchart, der Bodenart und der Erscheinungs-
zeit sind diese Saprophyten nicht wihlerisch. Wenn sie auch zuweilen auf der Erde
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in Pflanzenkiibeln, also in botanischen Girten, Parkanlagen und Gértnereien ge-
sammelt worden sind, so bedeutet das nicht, daf} sie auf baumbestandenem Bo-
den weniger vorkommen, also in Gebiischen, Feldgeholzen und in Wildern. Alle
bis heute gefundenen Exemplare fand ich in der Erde oder wenigstens auf der
Erde unter Laubmassen, ein einziges Exemplar auf einem alten, morschen und
feuchten Baumstumpf mit starker Myzelentwicklung, aber bei fast ginzlicher
Lichtabgeschlossenheit in jungem Fichtenwald. Demnach darf ruhig gesagt wer-
den, sie meiden das Sonnenlicht, die Trockenheit und Hitze. Man mul} sie viel-
mehr als ombrophile Formen ansehen, bei welchen die Keimung der Zygo- und
Chlamydosporen noch nicht nachgewiesen werden konnte.

Lyophyllum Favrei Haller et Haller, forma ochracea n.f.
Von R.Haller, Aarau

Die von uns im Friithjahr 1950 mit unserem Kollegen R.Haller in Suhr publizierte
Novitit hat allgemein interessiert, so dall wir in den folgenden Jahren die Stand-
orte immer wieder kontrollierten, im Bestreben, unseren Exsikkatenvorrat wie-
der aufzufiillen. Das Trockenjahr 1950 brachte aber eine Enttiduschung. Es konn-
ten keine Fruchtkérper eingebracht werden. Dafiir war 1951 um so interessanter.
Am 13. September stieflen wir etwa 50 m von der alten Fundstelle entfernt auf
einen Hexenring merkwiirdiger, uns unbekannter Pilze von ockergelber Farbe. Auf
Distanz waren sie in der IFarbe Russula ochroleuca dhnlich, die Haltung sprach
aber sofort fir eine Art aus der Tribus der Tricholomeae. Bei niherer Prii-
fung erkannten wir jedoch geschwiirzte Stellen, hauptsichlich am Hutrande und
iiberall dort, wo die Fruchtkorper mit Zweigen in Beriithrung gekommen waren.
Erst jetzt wurden vorsichtig einige Exemplare aus dem Erdboden gehoben, und
sieche da: Lamellen und Stiel waren ebenfalls gelb wie der Hut. Die beriihrten Stel-
len roteten sofort und briunten hernach, um zuletzt schwarz anzulaufen. Wir ver-
muteten deshalb gleich von Anfang an, eine Form unseres Lyophyllum Favrei vor
uns zu haben. Die mikroskopische Untersuchung ergab dann eine vollstindige
Ubereinstimmung.

Wir geben nachstehend eine kurze Beschreibung dieses Fundes, in der Meinung,
daf} es sich um eine blofle Variation oder Form von Lyophyllum Favrei handelt.

Diagnose: A typo differt colore ochraceo pilei et stipitis.

Hut gewolbt, dann ausgebreitet, zuletzt aufgebogen, fast trichterfésrmig, mit
eingerolltem Rand, flatterig oder welligverbogen, festoniert. Farbe ockergelb-
schmutziggelb-olivgelb, bei Berithrung rotend, dann briunend und zuletzt schwiir-
zend. Beschaffenheit feinfilzig. 3-6 cm im Durchmesser. Etwas gebrechlich.

Lamellen untermischt, gedringt, sehr diinn, schmal, frei oder ausgebuchtet, von
ockergelber-schmutziggelber Farbe. Bei Beriihrung rétend, dann briunend, zu-
letzt schwirzend.

Stiel zylindrisch, 1-1,5 ¢em im Durchmesser, 4-5 cm lang, unregelmiBig, ge-
furcht-2 teilig, verdreht, mit zugespitzter Basis, faserig, ausgestopft, gelblich
(etwas blasser als der Hut), bei Druck ebenfalls rotend-briunend-schwiirzend.

Fleisch fest, gelblich, bei Schnitt rétend, dann bridunend, zuletzt schwiirzend,
von mildem Geruch und Geschmack, etwas an Tricholoma irinum erinnernd.
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