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SONDERNUMMER 7

Die europiischen Hypogaeen-Gattungen und ihre Gattungstypen

Von A.Knapp
Fortsetzung von Heft 10/1950

4. Fischerula Mattirolo

Die Gattungsdiagnose erfolgt nach Ed.Fischer 1938, die Artdiagnose nach Mat-
tirolo 1935.

«Fruchtkorper unregelmiBig knollenformig. Oberfliche kleinwarzig, Rinde mit
pseudoparenchymatischer AufBlenschicht. Das Fruchtkérperinnere schmutzig-
braun, von unregelmifig verlaufenden feinen Adern (zum Teil Venae externae ?)
durchzogen. Asci regellos bis undeutlich palisadenférmig angeordnet, dick keulen-
formig, mit dicker Membran, zwei- bis vier-, selten einsporig. Sporen regellos, zu-
weilen einreihig im Askus gelagert, verlingert ellipsoidisch, kastanienbraun.
Membran mit dichtstehenden, groflen abgeplatteten und unregelmiflig lappig
konturierten Warzen.»

Bemerkung : Die Gattung besteht aus einer einzigen Art: Fischerula macrospora
Matt. Die Spezies dhnelt einer Triffel, unterscheidet sich aber von Tuber durch
ihre groflen, sonderbaren Sporen und Asci, auf die beim Gattungstypus niher
eingetreten wird.

5. Paradoxa Mattirolo

Die Stellung dieses Genus ist noch unsicher, wie Ed. Fischer 1938 bereits erwihnt
hat, vgl.p.35 VIII. Die Gattung umfaf3t ebenfalls nur eine Art: Paradoxa mono-
spora Matt. Die Gattungsdiagnose erfolgt nach Ed.Fischer 1938, wihrend die
Spezies nach O.Mattirolo besprochen wird.
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«Fruchtkérper unregelmifBBig kugelig. Oberflichenschicht faserig, aus dicht zu-
sammengedringten Hyphen bestehend. Das Fruchtkérperinnere schmutzighraun,
von sehr feinen Adern durchzogen. Asci rundlich ellipsoidisch, einsporig (nur
ausnahmsweise zweisporig). Sporen kugelig, dunkel kastanienbraun, netzig skulp-
tiert.»

Die Gattungstypen der Eutuberaceen und weitere Spezies
Pachyphloeus citrinus Berk. et Br. — Chromgelbe Kratertriiffel
Tafel IV, Feld 1

Fruchikiérper rundlich-unregelmiBig knollenformig, durch den niedergedriickten
Scheitel (Ostiolumgegend) breiter als hoch, 0,8-1,5-(2) em breit, bis 1 em hoch,
chromzitronengelb—olivgolden, spéter braun, iiberreif fast schwarz.

Oberfliche mit gleichfarbigen Wirzchen oder Felderchen bedeckt. Basis meist
vorspringend, aber auch eingedriickt, mit weniger auffallendem Myzelschopf.
Scheitelregion vertieft und durch ein 4 deutlich abgegrenztes, ring- oder spalt-
formiges Deckelchen abgeschlossen. Diesen Verschluf3 kann man auch farblich
durch das frische Aussehen seiner schon gelben Wirzchen festlegen. Berkeley be-
obachtete sogar einen griinen Scheitel.

Die Gleba ist von anfangs weiflen, bald aber von chromgelben Venae externae
und bleigrauen—fast schwarzen Venae internae durchsetzt (Schnitt); getrocknet
ist sie schwarz, bei der Reife braun wie auch die Oberfliiche des Pilzes.

Peridie pseudoparenchymatisch ; Zellen diinnwandig, priachtig algengriin—gelb—
goldbraun. Nach innen folgt ein Hyphengeflecht, bestehend aus septierten, licht-
farbigen Hyphen. '

Asct je nach dem Entwicklungsgrad fast zylindrisch-bauchig keulenférmig,
mit verschmiilertem Scheitel, zuweilen lang gestielt, mit fast schuhférmiger Basis,
150-175 : 30—40 u, nicht selten das Lingen- und Breitenmaximum iiberschreitend,
200 : 50 u, achtsporig.

Sporen kugelig, je nach Reifegrad hyalin-messinggelb—briunlich, ohne Skulp-
tur 13-15 p. Perispor mit stumpfen Stidbchen besetzt, deren Scheitel in gewissem
Stadium stumpf-erweitert erscheinen, als wire das Perispor feinst alveoliert. Die
Lage der Sporen im Askus ist unregelmiBig 1-2reihig. Jiingere Sporen sind glatt
und enthalten mehrere kleine Olkugeln, von welchen eine stets die grofte ist.
Entwickeltere Sporen enthalten nur noch einen, selten exakt zentral gelegenen,
zirka 5 u groflen Tropfen, wobei sich gewdhnlich die ersten Protuberanzen des
Perispors zeigen. Die jiingsten Sporen liegen zu einem Haufen vereinigt im ober-
sten Askusteil, der vom iibrigen Schlauch durch eine bogenférmige Membran ab-
gegrenzt wird. Spiter verlegen sich die Sporen samt der sie umschliefenden Mem-
bran nach unten in den bauchig erweiterten Askusteil, wo sie sich unregelmifig
1-2—(3)reihig verlagern, scheinbar unter Auflésung der genannten Membran oder
Blase®2, die vor der Sporendifferenzierung vom Protoplasma erfiillt ist.

Vorkommen: Bei Miinchenstein, unter alten Eichen am Strallenwall in der
Nihe der Miindung des Teufelsgrabens, ab August-Herbst, seltener.

22 Die Membran wie die jiingeren Sporen sind auffallend 6lglinzend, mit rosarstlich-violettli-
chem Schein.
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Bemerkung: Wir haben bereits vom Farbenreichtum dieser Hypogaeen ge-
sprochen, von Farben, die man sowohl am frischen Pilz als auch unter dem Mikro-
skop wahrnimmt und am besten mit den Regenbogenfarben vergleicht. In An-
betracht aber, dal} diese Farbenschonheit wohl fiir alle Spezies der Gattung Gel-
tung haben wird, die Dimension und Form der Sporen, zum Teil auch die Skulp-
tur derselben dicht ineinandergreifen, die Peridie und die beiden farbigen Adern
(Ven.ext.—int.) bis zur Fruchtkérperreife ihre Ténung auffallend wechseln, wird
die Artbestimmung nicht stets leicht fallen, zumal auch die friheren Diagnosen
uns iber diese Punkte nur zum Teil geniigen konnen. Wohl aus dhnlicher Erkennt-
nis heraus entwarf Soehner in seiner Arbeit « Bayerische Pachyphloeus-Arteny aus
«Hedwigia», Bd.75, 1935 ein scharfes Bild iiber das Farbenspiel der Gleba bei
Pachyphloeus citrinus Berk. et Br.: «Inneres (Gleba) jung weilllich, nach grau,
rosa und gelblich spielend, mit rosarétlichem Schimmer; auch blauliche und vio-
lette Nebentone klingen an; spiiter dunkel schmutzig gelbgriinlich und olivbriun-
lich, an der Luft rasch gelb oxydierend.»

Pachyphloeus melanoxanthus (Berk.) Tul.
Tafel IV, Feld 2

Seit Tulasne gilt diese Art als Gattungstyp. Hier wurde P.citrinus Berk. et Br.
als solcher beschrieben, weil sich unsere eigenen Zeichnungen zur Verstindlich-
machung der Gattung recht gut eignen diirften. Verschiedene, voneinander ab-
weichende Angaben iiber die Farbe der Fruchtkérperoberfliche bei P.melanoxan-
thus (Berk.) Tul. veranlassen uns aber, auf diese Form zuriickzukommen.

Nach Tulasne: ex chloroxantho niger. Dann, von erwachsenen und reifen
Fruchtkérpern sprechend: sordide chloroxantha et tandem atra. Ferner sind jiin-
gere, kleine Fruchtkérper braun. Wihrend einiger Zeit ist der Scheitel der Wiirz-
chen griinfilzig.

Nach Hesse 1894: Schwirzlich gefirbte Warzen. Seine Abbildung = tief-

schwarz.

Nach Ed.Fischer 1897: Rinde schwirzlich, mit Stich ins rétliche.

Nach Soehner 1935: Durch alle Wachstumstadien bis zum Zerfall lampen-
schwarz mit rétlichem Stich. :

Nach Ed.Fischer 1938: Oberfliche schwarz.

Aus diesem Vergleich ist die Divergenz unverkennbar; sie gestaltet sich noch
deutlicher, wenn hieritber Hesses Angaben herbeigezogen werden. Hesse, Bd.1I,
p-41, sagt zur Tulasneschen Tafel IV, Fig. VI bis: «(Bilder des Querschnittes der
Gleba, wie sie Tulasne auf Tafel IV in Fig. VI? und VI*seiner Fung. hyp. fiir diese
Species zur Anschauung bringt, entsprechen nach meinen Erfahrungen nicht der
Wirklichkeit; auch die Farbe der Fruchtkérperoberfliche in Fig. VI und VI? der-
selben Tafel habe ich an den von mir gesammelten, sehr zahlreichen Fruchtkor-
pern nie beobachtet ...)». Entgegen dieser Insolenz zu den Tulasneschen Bildern
und der sozusagen einheitlichen Stellungnahme deutschsprechender Autoren iiber
die Peridienfarbe von P.melanoxanthus, muf} ich mich nach eigenem Fund und
farbiger Wiedergabe dieser Hypogaee an Tulasne halten, wohlwissend, daf} dieser
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Autor unter P.citrinus Berk. et Br. (non melanoxanthus) sagt: «Proximus accedit
ad P.melanoxanthus; huic vero color ater est in qualibet aetate ...». Dieses Zitat
entspricht nun aber genau jenem, das Berkeley unter P.citrinus im Vergleich zu
P.melanoxanthus aufstellt: «Very nearly allied to P.melanoxanthus, which is
however black in every stage of growth ...». Beide Autoren haben die zwei Spezies
als Exsikkate unter sich ausgetauscht. Die von Tulasne erhaltenen Exsikkate von
P.melanoxanthus sah Berkeley gewill nur in schwarzer Farbe, woraus die obige
Erklirung von Berkeley entstanden sein muf}. Die Angabe «n jedem Stadium
schwarz» hat somit Tulasne fiir P.melanoxanthus nie gemacht und nimmt am
Schluf} seiner gemachten Angaben unter P.citrinus nur Bezug auf die Angaben
von Berk. et Broome, loc.cit. anglice, d.h. ungliicklicherweise wiederholt und
iibersetzt er obiges englisches Zitat ins Latein.

Mir scheint es nach den bisherigen Erfahrungen wenig wahrscheinlich zu sein,
daB eine Pachyphloeus-Spezies durch alle Entwicklungsstadien hindurch die nim-
liche (schwarze) Peridienfarbe aufweisen konnte. Dies kann nur dann zutreffen,
wenn alle die eingesammelten Fruchtkorper, die kleinsten wie die groften, zur
Zeit des Fundes reif und schwarzrindig geworden sind.

Etwas irrefithrend bei Tulasne sind die Angaben iiber die Sporenskulptur von
P.melanoxanthus: «Sporae sphaericae, 13—16 u metientes, reticulato-alveolatae
(alveolis minutissimis) ...», doch stellt er die Sporen mit dichtstacheligem Perispor
dar. Dieser Widerspruch kann aber nie schwerwiegender Natur sein, denn die
Sporen von P.melanoxanthus-citrinus stehen sich besonders in der Skulptur so
nahe, daf} auch bei P.melanoxanthus jenes Scheinbild (feinst retikulierter Sporen
wie bei P.citrinus) durch verdickte Stachelspitzen auftreten kénnte.

Asci von P.melanoxanthus 100-150 x30-50 u, kiirzer als bei P.citrinus, im
mittleren Teil weniger bauchig, also ziemlich gleichmiBig ausgeweitet und weni-
ger lang gestielt.

Sporen nach nicht vollreifen Exemplaren 13-16 u, kugelig, eintropfig, farblos—
gelbgrinlich (reif wohl braun) mit stibchenihnlichen Protuberanzen, nach Ed.
Fischer 1897 und Fed.Bucholtz 1902, 12-22 1 (gewthnlich 14-17 y), ohne Skulp-
tur. Lage: unregelmifBig 1-2reihig. Jungsporen mit einem kleinen, exzentrisch
gelegenen Tropfen. ‘

Gleba schonst gringelb, getrocknet schwarz. Peridie griinbraun—schwarz, mit
griitnlichem Schimmer. Vorkommen unter alten Buchen im Teufelsgraben bei
Miinchenstein, Sommer.

Pachyphloeus ligericus Tul.
Tafel IV, Feld 3, Sporen

Nach Tulasne eine grobwarzige, ruliggriinliche-schwirzliche Art, die sich in Fir-
bung und Marmorierung des Innern von P.melanoxanthus nicht unterscheidet,
jedoch durch die nur 60-80 y messenden, eiformigen—kugeligen Asci, durch die zu
einem Haufen gelagerten, 16 1 grolen Sporen und durch deren Skulptur, die aus
kugeligen, stumpfen Warzen besteht. Wir fassen diesen Pilz als selbstéindige Art
auf.
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Pachyphloeus luteus (Hesse) E. Fischer
(? P. conglomeratus Berk. et Br.)

Die Spezies unterscheidet sich von P.citrinus und melanoxanthus durch die
stumpfwarzigen gréfleren Sporen von 18-20 u, von P.ligericus durch ihre Farbe
und die schlanken Asci. Sie steht P.conglomeratus Berk. et Br. am nichsten. Beide
besitzen eine schongelbe, nicht bewarzte Rinde und 18-20 x grofle, stumpfbe-
warzte Sporen. Bei der Identitat P.luteus = conglomeratus (siehe oben das frag-
liche Synonym) wiirde die Prioritit Berkeley et Broome fir den Namen P.con-
glomeratus zufallen. Letzterer wird von Mattirolo aus Stabio (Tessin) 1935 nach-
gewiesen, fiir Bayern von Soehner 1935. Mattirolo in «I funghi ipogei italiani
1903 », zieht Cryptica lutea Hesse und P.luteus Fischer zu P.conglomeratus Berk.
et Br., welcher Ansicht man beizupflichten haben wird.

Pachyphloeus Saccardoi Mattirolo

(Fiar die ausfihrliche Diagnose nach Exsikkaten, vide Mattirolo, 1. c., p.337-338.)
Sporen kugelig, reif braun, stachelig, ohne Skulptur 18-24 x. Stacheln 2-4 y lang,
sehr spitz, elegant das Perispor besetzend. Asci 250-300 : 3045 p, langkeulig—
leicht verbogen, achtsporig, im allgemeinen mit einreihiger Sporenlagerung, viel
an die Asci des Genus Stephensia erinnernd. Peridie (trocken) braun, héockerig,
auflen pseudoparenchymatisch, innen- faserig (hyphig). Gleba (trocken) braun,
mit zweierlei Adern (Venae externae—internae). Von Saccardo 1872 im Botani-
schen Garten zu Padova gesammelt.

Bemerkung : Diese Art scheint nur héckerig, aber nicht bewarzt zu sein. Unter
allen Vertretern weist sie die grofiten Sporen und Asci auf.

Stephensia bombycina (Vitt.) Tul. — Gelbe Seidentriiffel
(nach verschiedenen Autoren) Tafel 1V, Feld 4

Fruchikorper unregelmifBig knollig, ca. 2 ¢m messend, von gelber—gelbbrauner
Farbe, jiinger mit seidiger-spinnwebeartiger, gelblicher Bekleidung und basal
(Tul.) gelegener, rundlicher-spaltférmiger Offnung, die zu einem groBeren, von
lockerem und luftfiithrendem Geflecht erfiillten Hohlraum fiihrt.

Gleba gelblich, von beiderlei Adern durchzogen, die Venae externae weill und
weniger deutlich als bei Tuber. Sie entspringen? unter der Peridie, d.h. in den
Tilchen beidseitig der Vorspriinge (Tramaplatten) und miinden unter méfiger
Verzweigung in die basale Vertiefung, bzw. in den Hohlraum, der ganz verschie-
den grof} sein kann (wohl je nach den lingeren oder kiirzeren, nach innen (unten)
vorstoflenden Hymenophoren, wie dies z. B. bei Pachyphloeus auch vorkommen
kann.Verf.).

Paraphysenartige Hyphen verbinden das Tramageflecht mit den Venae exter-
nae. Dal} letztere in der Grube eine Art Cortex bilden, mul angenommen werden,
wobei es dann zu einem Fruchtkérpertypus dhnlich dem des T.excavatum kom-

23 Auf dem Schnittbild in Tulasne, Tafel XII, Fig. IV, rechts oben, erkennt man zwar zwei Ve-
nae externae, die in die unter dem Pseudoparenchym liegende, luftfiihrende Gewebezone miinden.
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men miillte. Das lockere Hyphengeflecht, das den zentralen Hohlraum 4 aus-
stopft, ist wohl nur bei jiingeren Exemplaren zu beobachten. Durch das Vordrin-
gen der Hymenophore nach der Hohlung wird diese beim entwickelten Pilz -+
verdriangt, d.h. glebaerfiillt. Dies ist offenbar bei der safran—fleischfarbigen Ste-
phensia crocea Quél. 4+ der Fall: Vix excavata, hymenio pleno, niveo, venis gyro-
sis usw., nach den Tulasneschen Figuren auch bei St.bombycina.

Peridie pseudoparenchymatisch, von hellbraunen Haaren iiberkleidet. Nach
innen folgt eine lockere, luftfithrende Gewebezone, die sich als weifle Linie von
der pseudoparenchymatischen Schicht meist deutlich abhebt. Erst auf diese
zweite Zone folgt nach innen die dichtere Geflechtszone, aus welcher sich die
Tramaadern (Vorspriinge) erheben. Eine Deutung dieser lockeren mittleren, nach
Tulasne ungewdhnlichen Zone kann nicht gegeben werden, und ob diese couche
de tissu blanc aérifére als generisches Merkmal zu halten ist, kann kaum bejaht
werden (vgl. Fullnote 23). -

Asct zylindrisch, achtsporig. Die von Ed. Fischer 1897 unter dem Hymenium
beobachteten, schriig oder horizontal liegenden Asci wird man fiir subhymeniale
ansehen miissen, vgl. p.16, Fig. 3.

Sporen kugelig, farblos—lichtgelblich, einreihig im Askus liegend, 21-28 x, 19-22
w nach Tulasne.

Vorkommen nach Vittadini: Im Sommer unter Weiden an feuchten Stellen,
besonders in der Nihe der Wurzeln von Althaea officinalis, auch im Eichwalde
nahe des Flusses Lambro in Norditalien. Nach Mattirolo 1935: An feuchten Orten
unter verschiedenen Pflanzen bei Stabio im Tessin, auch in botanischen Girten.
Nach Tulasne: Bei Vincennes und Nogent sur Marne, September—Oktober. Zu
den Funden bei Nogent s.M. und Vincennes (beide Orte in der Nihe von Paris)
sagt Tulasne: « Reperimus plane hypogaeum in umbrosis humidis sub muscis se-
cundum Matronam flumen prope Parisios ...». Der Pilz scheint nach diesen An-
gaben einen speziellen Standort zu bevorzugen, der recht wenig mit jenem der
Tuberaceen iibereinstimmt, d.h. schattige feuchte— oder moosige Stellen in der
Nihe der FluBliufe. In bezug auf Konsistenz und Dauerhaftigkeit des Pilzes
moge erwihnt sein, daf} der seidige Uberzug verginglich ist, die Gleba weich und
saftig, beim reifen Exemplar zu schlechtem Geruch iibergeht (anfangs triiffel-
artig) und quasi zerflieBt. Die Farbe der nackten Peridie teilt Stephensia bomby-
cina mit Tuber excavatum Vitt.

Eine weitere Spezies mit langellipsoidischen Sporen und keulenférmigen Asci
wird von Ed. Fischer 1938 aufgefithrt: Stephensia Peyroneliv Mattirolo, Piemont.
Néheres dariiber ist uns nicht bekannt.

Tuber (Aschion) excavatum Vitt. — Olivbraune Harttriiffel
Tafel IV, Feld 5

Fruchikorper meist 1-2 cm, fast kugelig-linglichrund, auch héckerig—faltig, schén
ockergelb und kleiig, spiter glatt, in schmutzig olivfarbiger Ténung—olivbraun,
mit-+4 groBer und tiefer Hohlung, die ebenfalls kleiig—papillos ist und sich nach
aullen verengt.
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Gleba est gelb, dann braunpurpurn oder schokoladefarben, hart, von weillen—
gelblichen Venae externae durchzogen, die nach der Hohlung verlaufen.

Peridie knorpelig—fast hornartig, enghyphig verflochten, aullen mit lockerem
Pseudoparenchym, dessen dullerste Zellen bei Jungstadien mit septierten Haaren
versehen sind (verlingerte Zellen des Pseudoparenchyms).

Asci 1-4sporig, oft 4sporig, bis 125 u lang, meist ellipsoidisch.

Sporen kurz-langellipsoidisch, gelb—gelbbraun, weitmaschig.

Vorkommen: Gemein, iiberall verbreitet, besonders auf Kalkboden. Das ganze
Jahr hindurch aufzufinden.

Bemerkung: Die Sporengrofle stellt (exkl. T.fulgens) kein trennendes Moment
innerhalb der Excavatum-Formen und Varietiten dar. Wegweisend und mallge-
bend fiir diese Kollektivspezies ist Ed.Fischers Arbeit: «Zur Systematik der
schweizerischen Triiffeln aus den Gruppen von Tuber excavatum und rufum, 1923,
Separatabzug aus dem Festband Hermann Christ, Verhandlungen der Naturfor-
schenden Gesellschaft in Basel, Band XXXV, 1.Teil.» Die Auseinanderhaltung
der Subspezies und Varietiiten fullt hier in der Hauptsache auf dem Typus der
Sporen (kurz- oder langsporig) sowie auf der Blaufirbung von Hyphen der innern
Peridie und der Trama:

1. Tuber excavatum typicum, var. brevisporum et longtsporum beide mit blauen-

den Hyphen (Jod).
Tuber excavatum, ssp. lapideum Matt., var. bremsporum et longisporum, beide

ohne blauenden Hyphen (Jod).
2. Tuber fulgens Quélet, ohne blauende Hyphen (Jod).

Tuber (Aschion) fulgens Quél. — Orangerote Harttriiffel
Tafel IV, Feld 6

Die einzige Art, die sich makro- und mikroskopisch von T'.excavatum (sensu lato)
leicht unterscheiden lif3t.

Fruchtkérper 2—4 cm, orange oder feuerrotgelb, im Alter lebhaft rotbraun, aber
nie oliv, kleiig—dicht papillt—feinwarzig. Wiirzchen dauerhaft und gut wahrnehm-
bar, auf der Peridie wie in der Héhlung erst zitronengelb, dann aber fuchsig—oran-
ge—chinesischrot.

Gleba aprikosengelb, reif schokoladefarbig, hértlich—zih.

Venae externae weilllich—gelblich, gabelig unter der Peridie entspringend und
von da mit Verzweigungen nach der Grube verlaufend.

Peridienbau: Auler dem lebhafter gefirbten (goldbraunen) und etwas lockeren
Pseudoparenchym ist die Peridienstruktur den Excavatum-Typen gleichzustellen.

Asct grof3, 120-135 : 90-100 x, 1-4sporig.

Sporen kurzellipsoidisch—rundlich, mit méchtigen, bis 10 1 hohen, dicken Netz-
leisten, tiefgelb—goldbraun, weitmaschig, bei einsporigen Asci um 50 : 35-40 u
ohne Skulptur, bis 70 : 55 mit Skulptur. Kugelige—fast kugelige Sporen (bei ein-
zelnen Fruchtkérpern vorherrschend) messen bis 45 1 ohne Skulptur, bei mehr-
sporigen Asci 35-40 : 35 x, Jungsporen kugelig.

Vorkommen: Unter HaselnuB in humusreichem, sandigem Boden im Feldge-
hélz (Schlangenloch) Neuewelt, auch bei Miinchenstein (Riitihard).
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Bemerkung: Sehr schone Spezies, aber im Gegensatz zu T.excavatum selten.
Die jiingsten Stadien von 1-3 mm Dimension besitzen eine von Hyphen weil} aus-

gestopfte Hohlung.

Tuber rufum [Pico] Fries — Rotbraune Triiffel
Tafel IV, Feld 7

Fruchtkirper haselnuB3—fast nufligrof}, rundlich oder linglichrund, breiter als hoch,
lebhaft rotbraun oder rostbraun, entwickelt deutlich kleinwarzig; Wirzchen
flach (Nez de chien rouge) wie bei Balsamia, mit gut erkennbarer, eingedriickter
Basis, von welcher aus die breiten, sich verzweigenden Venae externae nach der
Peripherie strahlen und unter der Peridie auch in Gabelform blind endigen.

Gleba fleischig—kompakt, nicht holzig, weill und braunpurpurn marmoriert, reif
schokoladefarben; auch fast schwarze Linien treten in der Gleba auf.

Peridie fast knorpelig, bis 500 u stark, zu duflerst mit braunem, kleinmaschi-
gem Pseudoparenchym, das nach innen unauffillig zu einer dicht und wirr ver-
flochtenen Hyphenzone iibergeht.

Asci (1-4—(5)sporig. Sporen meist linglichellipsoidisch, derbstachelig, reif2
dunkelbraun, je nach ihrer Anzahl im Askus weithin schwankend: 25-45 : 18-29
p ohne Skulptur; in einsporigen Asci meist um 40-45 : 25-29 p. Verhiltnis zum
Lingen- und Breitenmal} zirka 3 : 2.

Vorkommen: Diese allseits bewarzte Art ist in unserer Gegend recht selten, weit
seltener als die ihr nichststehenden Verwandten. In sandigem Boden unter Ei-
chen in Gesellschaft mit T.mesentericum Vitt. in der Birsfelder Hard, im Spat-
herbst.

Bemerkung: Das stachelsporige Tuber ferrugineum Vitt. non Ed. Fischer (1897),
nec Hesse, scheint mir dem T.rufum am nichsten zu stehen. Tuber rufum soll
auch mit dunkler Peridie vorkommen = Var. nigrum Mattirolo.

Tuber rufum ssp. rutilum var. oblongisporum und brevisperum Ed. Fischer

Fiir die Varietit oblongisporum aus unserer Gegend ist Ed. Fischer, l.c. p.48 zu
vergleichen. Bei lsporigen Asci betrigt das Sporenmal} 42-49:23-27 x ohne
Skulptur, bei 4sporigen 28-32 : 19-21 p.
Fiir die Varietit brevisporum: lsporige Asci 35-38 : 25-27 u, in 4sporigen 21—
25:18-19 p.
Zur Var. brevisporum

Fruchtkérper meist nur erbsengrof3, seltener 1,5 cm erreichend, rundlich, linglich-
rund—-difform, auch héckerig und kleinmuldig, nicht bewarzt, hochstens — und

1 Jiingere Sporen sind oft am einen Ende zugespitzt, am Gegenpol gerundet. Dabei kann auch
die eine Sporenbreitseite regelmiBig gewdlbt sein, die andere nur schwach. Beidendig spitze Sporen
sind allerdings weniger vertreten oder solche mit gekriitmmten Stacheln. Fiir eine Artbestimmung
fallen jedoch derart geformte Sporen nicht in Betracht; es kann sich dabei nur um die Sporenent-
wicklung handeln, was sich bei verschiedenen Spezies, Varietiiten oder bloflen Formen dieser Sta-
chelsporer (hauptsichlich bei solchen mit ldnglich-ellipsoidischen Sporen) bei Untersuchungen
festlegen ldflt. Auch bei retikulierten Jungsporen ist dieses Verhalten nachzuweisen, tritt aber
weit weniger hiufig und kaum auffallend in Erscheinung.
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dies nur stellenweise — gekornelt (nach Hesse etwas papillt), feuchtliegend gell-
rétlichbraun—fleischrotlichbraun, an der Luft diese lebhafteren Farben bald ein-
biiend (blaBbriunlich—falb), glanzios.

Die Basis ist hier durch eine hellere (falb) Stelle leicht zu ermitteln; sie sticht
von der dunkleren Peridienfarbe deutlich ab, kann sogar scharf begrenzt und noch
leicht vertieft und gekérnelt sein. Die mikroskopischen Elemente in dieser Ver-
tiefung (VerschluB) sind jenen der Peridienoberfliche gleich. Makroskopisch gleicht
diese Varietit wie auch die Var. oblongisporum auffallend dem Tuber de Baryanum
Hesse. Letzteres weist jedoch retikulierte Sporen auf und gehort gemil} seiner
Entwicklung zur Puberulum-Gruppe B.

Die Venae externae verlaufen gleich wie bei T.rufum nach der Basis, sind aber
nicht sehr reichlich vorhanden.

Peridie: Die auBersten lichtfarbigen Zellen des Pseudoparenchyms sind von
farblosen Haaren besetzt, die besonders an jungen, 2 und mehr mm groflen Ex-
emplaren ermittelt werden. Nach innen geht das Pseudoparenchym zum farblosen
Hyphengeflecht iiber, auf welches die parallelhyphige Innenschicht folgt.

Gleba weiBlichgrau-lilagrau—braunpurpurn—schokoladefarben, nicht hartflei-
schig, 6fters von kleinsten Maden heimgesucht; auch kann sie sich von der Peridie
leicht lésen.

Sporen nach unseren Messungen kurzellipsoidisch, ohne Skulptur bei 4sporigen
Asci 20-25 : 19-20 u, bei 1sporigen 35-38 : 25-27 w nach Ed. Fischer, gelb—gelb-
braun aber nicht dunkelbraun, auch nach ihrem Reifegrad eingeschiitzt heller
als die von Tuber rufum und mit weniger dichtstehenden zarteren Stacheln.

Asct 1-4—(5 Hesse)sporig. Vorkommen: Unter jungen Kiefern in magerem-—stei-
nigem Boden, hauptsichlich aber unter Hainbuchen im Walde, in Hecken und
Feldgeholzen sonniger Hiigel, gesellig.

Bemerkung: Das Sporenmal} und die Sporenform der Varietit brevisporum las-
sen immerhin eine gewisse Konstanz erkennen: Kurzellipsoidische Sporen mit
sehr geringen Schwankungen im Lingen- und Breitenmal. Das Verhiltnis in
diesen Richtungen betrigt etwa 4 :3. Auch die Sporen der lsporigen Asci (35—
38:25-27 u) erreichen nicht das Mal} von 42-49 y wie bei der Var. oblongisporum.
Ferner steht nach mehreren Autoren fest, dall die Peridie der Subspezies rutilum
eine - deutliche parallelhyphige Innenschicht fiihrt, die bei Tuber rufum und
nitidum nicht nachgewiesen ist (Bucholtz-Fischer). Sofern diese Schicht kein
gleitendes Merkmal bedeutet, auch nicht eine Erscheinung, die mit der Entwick-
lung der Peridie im Zusammenhang steht, wire es vielleicht doch angebrachter,
dieser Subspezies den Rang einer Art zu geben. Auch sah ich die Varietit brevi-
sporum-oblongisporum dieser Unterart nie mit typisch kleinbewarzter Peridie wie
mein Tuber rufum.

Tuber nitidum Vitt.

Nach Vittadini (1831) eine kleine, bis haselnuBigrofle Spezies mit rotgelber, glat-
ter—glinzender Oberfliche, mit eingedriickter deutlicher Basis und dicker, knor-
peliger Peridie, von regelmiBiger, rundlicher Gestalt. Nach Ed.Fischer ist die
Fruchtkérperoberfliche in trockenem Zustande rotlichgelb bis fast orangefarbig,
beim Anfeuchten gelb—ockerfarbig, da und dort mit roten Punkten. Peridie ohne

73



Differenzierung einer parallelhyphigen Innenschicht, l.c. p.49, nach einem Ori-
ginal.

Das vor mir liegende, stark beschidigte Schnittpriparat dieses Originals, leg.
Ed. Fischer in comm. O. Mattirolo, li3t die Peridienstruktur nicht mehr erkennen,
hingegen die warzenlose glatte Peridienoberfliche, die duflersten pseudoparen-
chymatischen Zellen und die Sporen.

Sporen kurzellipsoidisch und zartstachelig, gelb-rotlichgelb. Die Askusmem-
bran ist bereits aufgeldst, doch liegen zumeist 4 Sporen beisammen. Die Riesen-
sporen gehoren wohl den lsporigen Asci an und messen 35-39:26-29 u; bei
4sporigen Asci 24-28 : 18-20 1 ohne Skulptur. Bei nicht vollentwickelten Sporen
1iBt sich zuweilen ein noch etwas spitzer Pol erkennen. 5sporige Asci sind seltener.
Peridie (getrocknet) um 200 x dick. '

Bemerkung: Nach der Farbe, Form und Dimension reichen die Sporen nahe an
jene der Ssp.rutilum var.brevisporum heran, ebenfalls an jene des Tuber malaco-
dermum Ed. Fischer.

Peridienbefund nach eigenen Exemplaren vom 14.Dezember 1924: Aufien
pseudoparenchymatisch; dann eine farblose, sehr breite Zone dichtverflochtener
Hyphen; auf welche der zur Peridie verlaufende Tramahyphenkranz folgt, aus
welchem sich die einzelnen Tramastringe nach innen erheben.

Peridie, selbst mit der Lupe gesehen, ohne jede Bildung von Felderchen oder
Wiirzchen, knorpelig, frisch bis 600 x dick, gelb.

Basts sehr deutlich, beinahe wie bei T'.excavatum, von weilem Hyphentfilz aus-
gestopft. Asci meist 4sporig, weniger hidufig 1-3sporig, seltener 5sporig. Sechs
Sporen nur einmal vorgefunden.

Sporen gelb, zuweilen fast rundlich, meist aber kurzellipsoidisch—(ellipsoidisch),
jung oft an einem Pole spitz. Unter Eichen am sonnigen Hang des Bruderholz,
Neuewelt. Frage: nitidum oder brevisporum?

Tuber malacodermum nov.sp. Ed.Fischer

Im Jahre 1923 schrieb dieser Autor, l.c. p.49: «Ich betrachte die Aufstellung die-
ser Art fiir so lange als provisorisch, bis sicher festgestellt ist, da} der so charakte-
ristische Peridienbau? nicht ein voriibergehender Jugendzustand ist.»

Im Jahre 1938 fithrt sie der Autor jedoch nicht mehr auf. Ihre Sporen in 1spo-
rigen Asci = 40 : 31 y, in 3sporigen 28 : 21 yu, in 4sporigen 24-25 : 18 x. Environs
du Breitfeld (Fribourg) 1907. Diese Spezies halten wir hier noch aufrecht, weil
es uns unbekannt blieb, ob sie iiberhaupt von Ed.Fischer aufgegeben worden ist
oder andere Griinde vorgelegen haben, sie 1938 nicht mehr aufzunehmen; ferner
weil sich in unserer Sammlung ein Exemplar befindet, das baulich dem Tuber
malacodermum Ed. Fischer sehr dhnlich ist, leg. L. Schreier, Biberist, Schweiz.

Zur Gruppe

Von den drei Spezies T.panniferum Tul., T.ferrugineum Vitt. non Ed.Fischer
(1897) et Hesse und T'. Requienit Tul. war bereits in der Gruppeneinteilung (Ex-
cavatum- Rufum-Gruppe) und in der Bemerkung, p.170 die Rede.

25 « Peridie weich, aullen aus sehr diinnwandigen, zum Teil sehr grof3zelligem Pseudoparenchym
aufgebaut, dessen dullerste Lagen etwas gelblich geférbt sind ; innere Schichten aus diinnwandigen,
mit blasigen Zellen untermischten Hyphen aufgebaut.»
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Von allen Vertretern distanziert sich das nuligrofle
T.panniferum Tul.

durch die 6—8 im Askus enthaltenen Stachelsporen, die den Schlauch fast ginz-
lich erfiillen, ferner durch die tiefe Excavatum-Grube und den dicken, roten Pe-
ridienitberzug. Sporen breitellipsoidisch, 23-26 (rarius 32-35 y) lang und 19-23 4

breit, lichtfarbig. Im Dezember, Stiidfrankreich. Nach Tulasne.
Beim noch stattlicheren, bis eigroBen, sehr héckerigen—wulstigen, feinpapillten

Tuber Requienii Tul.

fehlt die Grube, die Asci sind nur 2—4sporig (Tul. et Matt.). Sporen 23-26 : 16-19 4,
dicht und sehr spitzstachelig, lichtfarbig (Tul.), nach Mattirolo 20-28 : 15-21 u,
blaBgelb; bei 1sporigen Asci gréfer, im Mai, in Siidfrankreich, besonders aber in
Portugal.

Tuber ferrugineum Vitt., non Ed. Fischer (1897) et Hesse

Nach den Arbeiten von Mattirolo kann leider kein Sporenmafl, noch die Zahl der
Sporen in den Asci ermittelt werden; auch Tulasne kannte die Art nicht und be-
ruft sich auf Vittadinis Diagnose, der (1831) nur ovale, kleine Sporen angibt und
die zarte, kleinpapillte, rostfarbig bestdubte Peridie mit jener der Balsamia vul-
garts vergleicht. Nachdem aber Mattirolo bei einem Vittadinischen Original sta-
chelige Sporen vorgefunden hat, konnen keine Zweifel mehr bestehen, daf3 Tuber
ferrugineum Vitt. mit Tuber rufum nichst verwandt sein muf} und seinen Platz
nicht unter den Spezies mit retikulierten Sporen einnehmen kann. Ed.Fischer
fithrt sie 1938 nicht mehr auf, wihrend Mattirolo T. ferrugineum Vitt. fir die Ge-
gend von Rodero (Prov. di Como) fiir rarissimo auffiihrt?¢. Besonders aus diesem
Grunde fand diese Triiffel als Spezies noch Aufnahme, auch in der Annahme, daf3
hierin doch einmal Klarheit geschaffen werden kann, ebenso tiber Tuber strami-
neum Ferry et Quélet.

Fiir die Auseinanderhaltung der iibrigen Spezies folge hier noch eine Zusam-
menstellung nach den wesentlichsten Unterscheidungsmerkmalen.

Tuber rufum Subspecies rutilum Tuber nitidum

Peridie rotbraun,deutlichund Peridie (feuchtliegend) gelbrotlich- Peridie rotgelb (Vitt.)-gelb,
regelmiBigkleinbewarzt,ohne braun—fleischrotlichbraun, trocken wvollig glatt-glinzend, ohne
parallelhyphige Innenschicht. falb, fast glatt, nie deutlich beé- parallelhyphige Innenschicht.
Sporen dunkelbraun, derbsta- warzt, stellenweise etwas gekornelt Sporen gelb (Orig.), kurzellip-
chelig, liinglichellipsoidisch??. oder feldrig, mit parallelhyphiger soidisch?é, feinstachelig.

Innenschicht. Sporen nicht dunkel-

braun, sondern gelb—gelbbraun,

kurz-—langellipsoidisch, je nach Va-

rietiit, eher feinstachelig.

26 Catalogo ragionato dei funghi ipogei raccolti nel cantone Ticino e nelle provincie italiane con-
finanti, p.35, 1935. Hier, p. 36 fiihrt Mattirolo auch Tuber stramineum Ferry et Quélet als Art auf
(bei Rodero), das er 1907 fiir synonym mit T nitidum hielt.

27 Ob diese Art nicht auch mit kurzellipsoidischen Sporen vorkommt, ist noch nicht abgekliirt.

% Ob Tuber nitidum Vitt. nicht auch mit linglichellipsoidischen Sporen vorkommt?
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Tuber malacodermum

Vgl. p. 74 und die Fullnote ». Wir geben uns der Hoffnung hin, dal der immer
noch etwas heikle Fragenkomplex iber T.nitidum-rutilum-rufum-ferrugineum
durch derzeitige italienische Forscher noch in ein scharferes Licht gebracht wer-
den kann. '

Tuber puberulum f. typ. Berk. et Br. — Flaumhaarige Zwerg-Triiffel
Tafel IV, Feld 8

Fruchtkorper im Nadelwald nur erbsengrofl, im Laubwald von doppeltem Aus-
maf, knéllchenférmig, bald regelmiBig rundlich, bald etwas héckerig—kleingru-
big, schneeweil}, duftig, flaumig, spiter gelblich—fleischbriunlich-rotlich gefleckt,
schlieBlich braun, nie dunkelbraun.

Gleba lilagrau-braunpurpurn—schokoladefarben, spirlich von schmalen Venae
externae durchsetzt und dadurch die breiten Askuspartien zeigend. Geruch bei
der Reife scharf, rettich-riibenartig.

Peridie wichsern, ohne Warzenbildung, sehr diinn (um 100 y), oft rissig, auch
durchscheinend und die dunklen, fertilen Glebateile andeutend, stellenweise
flachgrubig—kleinlécherig, aus peripherisch verlaufenden Hyphen aufgebaut, zu
auflerst eine Art lockeres, nicht grofimaschiges, nach Bucholtz kugelig-schau-
miges Pseudoparenchym bildend, dessen Endzellen aus 30-60 u langen, fast spit-
zen und farblosen Hyphen (Haaren) bestehen. Nach innen sind die Peridienhy-
phen fester gefiigt.

Pseudoparenchym hyalin—gelblich—gelbbraun, entwickelt aus linglich-eckigen,
diinnwandigen Zellen bestehend.

Venae externae in die Peridie, aber auch zur Basis iibergehend, ein Verhalten,
fiir das ich zur Zeit keine Erklirung finde.

Asci 90-110 : 75-90 u, 1-4sporig, sehr selten 5sporig, aber 6fters (1)-2—(3)sporig.

Sporen (kurzellipsoidisch)-rundlich-kugelig, mit elegantester, regelmiBiger
und kleinmaschiger Netzstruktur, gelbbraun—dunkelbraun; in Isporigen Asci
seltener kugelig, bis 50 ¢ im Diameter, meist kurzellipsoidisch 43-47-50 : 3740 u
ohne Skulptur, in mehrsporigen (2-4), jedoch hiufig rundlich—fast kugelig, 30—
38 :28-35 u. Jungsporen kugelig, sehr dickwandig, voller Olkugeln, farblos.

Vorkommen : Hauptsichlich in Mulden des Laub- und Nadelwaldes, truppweise—
scharenweise, vornehmlich in fetter Erde, die mit viel Humus vermengt ist (De-
jectaschicht von verrotteten Nadeln der Koniferen oder verrotteter Laubmassen).
Im Mérigerwald, in der Nihe des Bielersees, in den Waldungen um Miinchenstein,
Reinach und Therwil. Jiingste Stadien schon im Mai beobachtet, reifend im August
bis Dezember. An zwei Standorten fand ich dieseArt in sandigem Boden (Molasse),
stets da, wo die Feuchtigkeit am lingsten anhilt, in Bodenvertiefungen oder dann
unter einem Haufen diirrer Aste.

Bemerkung : Die weille Peridienfarbe hilt sich bei der Laubwaldform sehr lange,
wihrend die Gleba bereits ihre schokoladebraune Firbung erlangt hat. Bei ju-
gendlichen Exemplaren lassen sich nicht selten kleine, mit schneeweilem Flaum
(Hyphen) erfillte, sogar lochartige Vertiefungen der Peridie feststellen. Beson-
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ders diese letzteren erweckten in mir den Glauben an Wurmlécher, doch fand ich
keine Lebewesen in den kleinen Fruchtkoérpern und schlof3 daraus, daf3 die Erst-
anlage des Hymenophors einst gymnokarp angelegt gewesen sein mul} und sich
die Peridie erst durch spitere Hyphenbildung an diesen Stellen geschlossen hat.
Zuweilen wird die Gleba durch einen kugeligen, dunkelbraunen Parasiten in ei-
nen pathologischen Zustand versetzt (duBlerst spirliche Entwicklung der Asci

und Sporen).

Von den iibrigen Spezies der Puberulum-Gruppe ist auf Seite 172/3, Heft 10
berichtet worden. Wir sehen uns aber veranlat, hier auf die zwei Spezies Tuber
albidum- Michailowskjanum Buch. zuriickzukommen.

Die Form der Sporen von T.albidum wird in der lateinischen Diagnose der
«Beitriige zur Morphologie und Systematik der Hypogaeen Rufllands» als ellip-
soidisch angegeben, ebenso fir 1. Michailowskjanum, Angaben, die ich im Buch-
oltzschen Schreiben nicht ermitteln konnte. Auf Seite 172 bedingt dies folgende

Berichtigung :

4.Zeile von oben: die Klammerbemerkung «die Form wird nicht angegeben», ist
zu streichen. Am Schluf} der 5.Zeile nach Bucholtz «ellipsoidisch» nachtragen.
7.Zeile: Fragezeichen streichen. 13.Zeile von unten: «kurzellipsoidischen» und
«Verf.)» sind zu streichen. 9.Zeile von unten: Das Fragezeichen nach (Ed.Fi-
scher) ist zu streichen. -

Da Bucholtz fiir beide Spezies lateinische Diagnosen aufstellte, und beide be-
sonders nach ihren Sporen von Tuber puberulum Berk. et Br. verschieden sind,
wurden sie als Arten aufgenommen. Wie aus seinem Werk aber hervorgeht, fa3t
er sie als Varietiten der Kollektivspezies Tuber puberulum (Berk. et Br.) Ed. Fi-
scher (spec.collect.) auf, und zwar wie folgt:

a) albidum mihi (Hedwigia, Bd. XL, 1901, p.306).
b) puberulum (sensu stricto) = Tuber puberulum Berk. et Br.
¢) Michailowskjanum mihi (Hedwigia, l.c. p.308).

Bei der Var. ¢, die wir dem T'.rapaeodorum Tul. nahe stellen, vielleicht synonym
zum Tulasneschen Pilz ist, cfr. p.172, soll noch auf 2 Druckfehler bei Bucholtz,
p-109-110 hingewiesen werden: Sporenmal} bei 1sporigen Asci in der lateinischen
Diagnose — 49 : 45 u, in der russischen — 49 : 35 y. Fiir ellipsoidische Sporen ist
49 : 35 u zweifellos die richtige Angabe. Ferner vermerkt er in der russischen Be-
schreibung fir Sporen 4sporiger Asci 30 : 32 p statt 30 : 23 u wie in der lateini-
schen Diagnose. Die nimliche Varietit wird von Bucholtz nach der Maschengrofe
in f.microreticulata, f.medioreticulata und f.macroreticulata unterteilt, vgl. Ed. Fi-
scher «Zur Systematik der schweizerischen Triiffeln», Separatabzug, p.41. Bei
unserer Einteilung der Puberulum-Gruppe konnten solche Aufteilungen nicht zur
Anwendung gebracht werden; die Ubersicht von Art zu Art ginge verloren.

Die Var. ¢, Michailowskjanum wurde von Bucholtz unter Linden im Walde
und im Park von Michailowskoje recht oberfliichlich in lehmigem Boden im Juli
und August 1899 gesammelt, die Var. albidum zwischen verrottendem Laub von
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Betula, Quercus, Alnus usw. bei Kemmern, Livland, junge Fruchtkérper schon
im August, sporenreife aber erst Ende Oktober.

Uber ihre Eingliederung in unsere Gruppe A kann man geteilter Meinung sein.
Statt sie, wie Bucholtz, dem rundsporigen Tuber puberulum f.typ. Berk. et Br.
als Varietiten anzugliedern, wiirden sie nach unserem Ermessen eher als Varie-
tiiten oder als fragliche Synonyma dem Tuber rapacodorum Tul. unterstellt wer-
den konnen. Der Schliissel fiir die Gruppe A, nach der Sporenform eingeteilt, er-
giibe dann folgendes Bild:

A. Sporen (kurzellipsoidisch) rundlich—kugelig; Jungsporen kugelig.

1. Tuber puberulum, sensu stricto, Berk. et Br. mit fraglichem Syn. Tuber Mou-
geotir Quél.

2. Tuber lacunosum Matt. mit fraglichem Syn. Tuber Asa Lesp. (Terfeziazone), in
der Annahme, daf} der Pilz eine wahre Tuberacee ist.

3. Tuber Borchii Vitt. Vgl. Sporen p.172 und Vittadini: Sporidia subrotunda.

B. Sporen ellispoidisch—kurzellipsoidisch, Jungsporen nicht kugelig.

1. Tuber rapaeodorum Tul. mit den Var. oder fraglichen Syn. Tuber albidum-M;i-
chailowskjanum Bucholtz.

2. Tuber maculatum Vitt. mit Var. intermedium? |F. Bucholtz] Th.M. Fries und
suectcum [Wittr.] Th. M. Fries sensu Ed. Fischer.

Zur Gruppe A wiren auch Tuber scruposum und exiguum Hesse zu ziehen. Wir
miissen uns jedoch der Fischerschen Stellungnahme anschlieBen, der sie 1938
nicht mehr anfiithrt und sie 1897 noch als Spezies unter Aschion aufgefiihrt hat.
Die harten Fruchtkorper von T.scruposum-exiguum Hesse ohne Excavatum-Gru-
be, sowie die beiden Diagnosen dieses Autors und von Ed.Fischer sprechen fiir
Eutuber und zwar T.exiguum (Sporen 40-54 : 27-37 ;1 Hesse) tiir T'.rapaeodorum
Tul. und T.scruposum (Sporen 27-32: 23-27 u) ebenfalls, in der Annahme, daf}
es sich beim letzteren um ein irrtiimliches Sporenmal} oder um nicht vollreife
Exemplare handelt, welche Ed. Fischer nicht einsehen konnte. Die Sporen und
ihre Anzahl in den Asci von T.rapaeodorum gibt Hesse genau nach Tulasne an,
somit nicht nach eigenem Befunde.

Zu Tuber maculatum Vitt.

Ed.Fischer, der Originale dieser Art im Straflburger Herbar 1897 untersuchte,
fand an diesen keine pseudoparenchymatische Oberflichenschicht vor. Ein sehr
dhnlicher Befund ist aus unseren Notizen von Tuber maculatum aus Winterthur
zu entnehmen: Peridie besteht nicht aus einem Pseudoparenchym, nur aus dich-

29 Bei Bucholtz als Spezies. Asci 1-4sporig. Sporen ellipsoidisch, je nach ihrer Zahl im Askus
37:33w,31:26w,28:23 u,26:21 p. Maschenweite 4,9-7 . (Lingen- und Breitenmafle sprechen
hier fiir eine kurzellipsoidische-rundliche Sporenform Verf.) Peridie von gleichartiger Hyphen-
struktur, ohne Pseudoparenchym (sensu Ed. Fischer) und nach Tafel II, Fig.22 in Bucholtz. Die
Varietit intermedium findet darnach ihren Platz am besten bei Tuber maculatum Vittadini.
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tem Hyphengewebe, das | zur Peridienoberfliche verlduft. Trotz dieser Uber-
einstimmung sei hier die Frage aufgeworfen, ob diese bauliche Verinderung der
Peridie, d.h. das Fehlen der dullersten Schutz- und Verstirkungshiille fiir kon-
stant und deshalb als arttypisch zu halten ist. Wenn dem so wire, wiirde sich
diese hithnereigrofle Spezies mit ihren ellipsoidischen—kurzellipsoidischen Sporen
vom sehr dhnlichen Tuber Borchii Vitt. gut unterscheiden lassen, zumal letzteres
dariiber hinaus nach unserem Exsikkat mehr dem rundsporigen Typus angehort
und ein deutliches Pseudoparenchym besitzt.

Nun ist letzteres bei Vertretern der Puberulum-Gruppe A ein duflerst zartes,
nach Bucholtz' fir T.albidum, puberulum-Michailowskjanum ein «schaumlges
(aus kugellgen Zellen oder Bliaschen bestehend)», das besonders an jiingeren
Fruchtkorpern deutlich in Erscheinung tritt, wobei auch die Behaarung der
dullersten Pseudoparenchymzellen auffiallt. Wenn man aber an die leichte Ver-
géanglichkeit dieser Au[.’)enbedeckung denkt, mul} die Frage offen bleiben, ob das
Fehlen derselben entscheidend sein kann, im besonderen an erwachsenen Exem-
plaren oder an Herbarmaterial.

Tuber rapaeodorum Tul.

Fruchtkirper knodllchenformig, oft auffallend héckerig, sogar mit darmartig ge-
wundener Oberfliche, auch kleingrubig oder wie aus 2-3 Fruchtkérpern zusam-
mengesetzt; erst weill, dann blaBlgelb—blaBzitronengelb, zuweilen mit kleinen rot-
lichen Tupfen, schlieflich gelbbraun——he]lbraun aber kaum dunkelbraun, jung
flaumig, spéter kahl und rissig, bisweilen nur erbsengrof3, gewthnlich aber 1-2 cm
messend, hartfleischig.

Gleba unter der Lupe kiesig—kornig, erst weilllichgrau, dann lilagrau-rétlich-
braun, in dieser Beziehung etwas heller als die Glebafarbe von T. puberulum ; auch
von schwiirzlichen gewundenen Linien durchzogen; riecht scharf nach Riiben oder
Rettich. Der Verlauf der spirlichen, wenig veristelten, weilen, zur Reifezeit
graublidulichen, aus der Peridie nach einer seichten Vertiefung strahlenden Venae
externae kennzeichnet die Basis.

Peridie erst flaumig, unter dem Mikroskop mit abstehenden Haaren, hier oder
dort in vereinzelte Wirzchen aufgerissen oder tiefrissig; beim Reiben scheinen
die dunklen fertilen Glebapartien durch, bis 300 4 dick, an der Basis am dicksten.
Das Pseudoparenchym besteht aus dickwandigen, rundlich—eckigen Zellen (gelb-
braun). Die inneren Peridienhyphen verlaufen + parallel zur Fruchtkérperober-
fliche.

Asct 1-4sporig, nach Tulasne oft 1-2sporig—3—4sporig.

Sporen im selben Fruchtkérper ellipsoidisch und kurzellipsoidisch, kleinma-
schig (nur 5 4), bei 1sporigen Asci bis zu 10 ¢ und dariiber, gelb—gelbbraun—braun.
Dimensionen vgl. p.172. Junge Sporen sind ellipsoidisch. Sporenbild siehe Schweiz.
Zschr.t.P., 2/41, T.1, Feld 14.

Vorkommen : Im baum- oder strauchbestandenen Boden, unter dem Rasen von
Parkanlagen und Giirten, auch unter Grasflichen in Wildchen und Feldgehdlzen,
gesellig, seltener im Nadelwald, hier aber zahlreich, Sommer, August-Herbst.

Gute Vergleichsbelege aus Osterreich, leg. H.u.K.Lohwag, Wien und H. Huber,
Pitten, liegen bei mir vor.
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Bemerkung: Das neuerdings erzielte Resultat uber die Form und Gréle der
Sporen an Belegen aus Osterreich und der Schweiz lautet: Sporen ellipsoidisch—
kurzellipsoidisch, nach Tulasne: ellipsoidisch (32-42 : 23-29 ), die ellipsoidisch
gerundeten (29 : 25,6 u). Bei lsporigen Asci, die sehr oft vorzukommen pflegen,
sagt er, dal} deren Sporen iibrigens michtiger und ellipsoidisch seien. Ferner fillt
auf, daf} die Sporen in 2sporigen Asci (bis 45 : 35 u) verhiltnismiflig grof} sind,
sogar in 3sporigen 42-45 : 29-33 u ohne Skulptur; bei 1sporigen Asci eines Exem-
plars aus Burgdorf 49-60 : 33-40 x. Bei all diesen Dimensionen stellt sich das Ver-
hiltnis von Linge und Breite auf zirka 3 : 2, wiithrend dasjenige von Tuber puberu-
lum f.typ. Berk. et Br. sich auf zirka 5:4 bis 5 : 5 belauft.

Uber Tuber Borchii Vitt.

Es ist vielleicht aufgefallen, daBl diese grofie Triiffel — ein Riese gegeniiber dem
kleinen T.puberulum — nicht zu den Spezies mit ellipsoidischen Sporen gestellt
worden ist, werden letztere doch aufler Vittadini (Sporidia subrotunda) von an-
dern Autoren als elliptisch oder ellipsoidisch bezeichnet oder mit dieser Bezeich-
nung an erster Stelle erwihnt. Die ellipsoidischen Sporen sind nun bei unseren
italienischen Fragmenten in stiarkster Minderheit vertreten, selbst in lsporigen
Asci, und die stark iiberwiegende Mehrheit der Sporen weist eine (kurzellipsoidi-
sche)-rundliche, jedoch nicht exakt kugelige Form auf wie dies bei T'. puberulum
zutrifft, ein unscheinbarer aber doch wesentlicher Unterschied. Die Netzmaschen
der Sporen lassen bei beiden Arten kaum irgendwelche Unterschiede erkennen;
sie sind klein, gleichmiBig angelegt und zierlich, bei sehr groflen Sporen nur re-
lativ etwas groller.

_Abgesehen von den grifleren Dimensionen des Tuber Borchii liegen nach bis-
herigen Ermittlungen kaum gravierende mikro- und makroskopische Unterschie-
de zwischen diesem und T.puberulum vor. Es wurde bereits darauf hingewiesen,
daf} farbige Flecken oder Tupfen, die sich auf der weilen, flaumigen Peridie spi-
ter zeigen, nicht als Artunterschied herangezogen werden kénnen, ebensowenig
die weillen Flecken oder Stellen, wenn die iibrige Peridie bereits farbig geworden
ist. Es ist dies eine Erscheinung, die an mehreren Spezies dieser Gruppe beobach-
tet werden kann und ist wohl auf dullere wie innere Einflusse auf die Peridie zu-
riickzufiithren, von auflen durch Stoffe in der Erde auf die unebene, relativ diinne,
empfindliche und verschieden dicke Peridie von innen durch die heranreifende,
nachdunkelnde, fast durchscheinende Gleba der Askuspartien und oft sehr brei-
ten Hyphenkomplexe der Venae externae unter der Peridie. Vertiefte Stellen
derselben bleiben am lingsten weil3, erhohte aber werden zuerst farbig, fleckig;
schlieBlich wird die Peridie 4 geschlossen braun, und die gegebenenfalls iibrigge-
bliebenen Flecken zeichnen sich kaum noch ab, das Peridium ist + einfarbig ge-
worden.

Auch der Geruch fillt bei Bestimmungen nur in einzelnen Fillen in Betracht.
Er ist bei vielen Triiffeln der nidmliche-sehr dhnliche und so eigenartige, daf} er
fast mit nichts anderem verglichen werden kann. Bei Reprisentanten der Puberu-
lum-Gruppe steht der scharfe Rettich-Riibengeruch im Vordergrund, bei Ver-
tretern der Excavatum- Rufum und zum Teil - Aestivum-Gruppe ist er jedoch eher
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mit gekochtem Sellerie oder mit gekochten Randen (Salatriiben) zu vergleichen,
Pflanzen, die + in der Erde eingesenkt sind und wenigstens duBerlich, wie der
Sellerie oder Rettich, einen Erdgeruch annehmen. Dies ist nicht unvereinbar
mit den in der Erde monatelang verbleibenden Triiffeln. So riecht Tuber Borchii
nach Vittadini erdig, ebenfalls die Warzenperidie der schwarzen Speisetriiffeln,
deren Warzen zugleich noch bitterlich schmecken (Verf.).

Auf die Farbe der reifen Gleba oder auf die Ténungen vor ihrer Reife kann nur
in wenigen Fillen (Aestivum-Gruppe) Wert gelegt werden.

Die Bearbeitung der Gruppe A war nicht sehr leicht, da die einzelnen Vertreter
zu sehr ineinander greifen. Die Gruppe prisentiert sich so, dafl man sagen machte,
die Auslegung und Wertung der Spezies und Varietiten basieren zum Teil auf
einer subjektiven Betrachtungsweise. Hoffen wir aber gleichwohl, daf} in diese

wahrhaft kritische Gruppe mehr Licht gekommen sei (Aufstellung auf Seite 78).

Zur Gruppe B
Tuber dryophilum Tul.

Uber die Zugehirigkeit dieser Art zur Puberulum-Gruppe (sensu lato) besteht
nach der Tulasneschen Diagnose kein Zweifel. Der Autor stellt sie zwischen Tuber
Borchii Vitt. und seinem T.rapacodorum, d.h. in unsere Gruppe A, die, weil nur
Vertreter mit kleinmaschigen Sporen umfassend, hier auler Betracht fallen muf.
Die Einreihung zur Gruppe B ist also der weitmaschigen Sporen wegen mehr eine
zwangsldufige.

Die breitellipsoidischen Sporen sind nach Tulasne in Form und Dimensionen
sehr verschieden, weitmaschig retikuliert mit hexagonalen Maschen, von 23 : 16 u

bis 38-45 : 32-35 u, die subphaerischen 29 u.

Asci 3-4sporig nach der Kurzdiagnose, 2-3-, seltener 4sporig nach ausfiihrlicher
Beschreibung, nach dem Sporenbild, Tafel 19, Fig. VIII, aber auch 1sporig.

Fruchtkorper kaum nuBgroB, anfangs reinweil und filzig, spater kahl, violett-
rot gefleckt—ginzlich violettrot, mit diinner, dann fast lederiger Peridie; reife
Gleba braunpurpurn. Venae externae an verschiedenen Punkten breit in die kaum
1 mm,dicke Peridie iibergehend.

Der Standort in Frankreich erinnert viel an jenen des Tuber puberulum und
rapaeodorum: sub foliis acervatis in quercetis, in populeti inter Gramina prope
Brivodurum agri Genabensis. Mir ist die Art unbekannt geblieben.,

Zu Tuber foetidum Vitt.

Eine wenig bekannte Spezies, die weder von Tulasne noch von Ed.Fischer in
frischem Zustande gesehen worden und auch dem Verfasser nur nach der Li-
teratur bekannt ist. Nach Vittadini, L. c. p.41, zeichnet sie sich im besonderen aus
durch ihre Weichheit im Reifestadium, dann durch den fast aasartigen (an anderer
Stelle knoblauchartigen) oder kaum bestimmbaren Geruch, sowie durch den 8-
ranzigen Geschmack. Seine Angaben iiber die” Sporen (1831) bieten jedoch keine
sichergehende Momente, weshalb hiefiir Tulasne herangezogen werden muf}, der
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von Vittadini ein Exsikkat erhielt: Sporen ellipsoidisch, retikuliert3°, 38—45 : 29—
32 u, von mittlerer Maschengrofle, dunkelbraun. Asci 1-3sporig Tul., 1-, 2-, sel-
tener 3sporig Vitt. Pseudoparenchym mit ziemlich groBen, rundlichen—polyedri-
schen Zellen Tul. Gleba rotbraun, von zahlreichen feinen Adern durchzogen; an-
dere sind breiter und gehen in die Peridie iiber Vitt. Norditalien, im Winter.

Zu Tuber Magnatum [Pico] Vitt.

Fruchtkérper knollig—sehr difform, groBhéckerig oder wulstig, gegen die Basis
meist furchig zusammengezogen, bis iber eigrof3, mit blasser-lehmfarbig—gelb-
licher, duBlerst kleinpapillter Oberfliche, stellenweise mit griinlicher Ténung. Eine
Andeutung der vorspringenden konischen Basis lif3t sich auch an jiingeren, noch
knollig rundlichen Exemplaren feststellen, im Gegensatz aller iibrigen Tuber-
Arten. Da auch der Fruchtkérperscheitel oft niedergedriickt ist, erinnert die Form
des Pilzes ein wenig an Terfezia. '

Gleba erst weiBlich, dann gelblich-rosenrdtlich—rétlichgrau, reif (rotschwarz-
braun, rufligrot-rot Vitt.-Tul.), von zahlreichen, netzig verbundenen Venae ex-
ternae durchsetzt, die an einigen Stellen in die Peridie miinden; riecht nach ge-
kochten Randen, vollreif nach Gorgonzolakise.

Peridie zuweilen tiefrissig, im Verhiltnis zur Fruchtkorperdimension diinn
(200-300 x), aus weiten Hyphen bestehend, kaum pseudoparenchymatisch.

Asci meist 1-3sporig, selten 4sporig. Sporen gréBtenteils kurzellipsoidisch,
seltener gestreckt ellipsoidisch oder kugelig, weitnetzmaschig, ohne Skulptur in
Isporigen Asci 37 : 30 u bis 45 : 30-40 p, nach Tulasne 38,5-48,5 : 32-42 yu, wel-
ches Maf} wohl nur die Sporen der lsporigen Asci angehen kann. Kugelige Sporen
mehrsporiger Asci um 30 u, auch bei Tulasne mit 32 y angegeben.

Vorkommen: Unter Weiden, Pappeln und Eichen in der Nihe von” Biichen in
lehmigem Boden, auch auf offenem Gelinde (Felder, Acker); reift ab Ende Juli-
Winteranfang, einzeln, selten gesellig, in Provinzen des nérdlichen Italien (Vitt.).

Bemerkung: Die Gréfle der Fruchtkérper, die vorspringende Basis und die
weitnetzmaschigen Sporen, die sich jenen des T.fulgens am meisten nihern,
schlieBen jede Verwechslung aus. Frisch erhalten von Carlo Benzoni, Chiasso, am
24. November 1929.

Tuber brumale Vitt. — Wintertriiffel
Tafel IV, Feld 9

Fruchtkérper meist 1-3 cm, seltener 3-5 ¢m, rundlich, weniger difform, ganz jung
rotbraun oder rotrostig, dann bleibend schwarz, bisweilen mit bldulichem Schein,
mit ausgepriagter, meist sehr tiefer Grube wie T'. mesentericum-excavatum. Warzen
1-3 mm, leicht l6sbar, ohne konzentrische Strichelung, eher mit Kanten als mit
tiefen Spalten versehen, zierlich, + gleichférmig und regelmiflig angeordnet,
flachpyramidenformig, mit niedergedriickter Mitte, an ihrem Grunde rot erschei-

30 Vittadini: Sporidia ovalia, granuloso-echinata, granulis praegrandibus, brunneis replecta.
Ferner: Sporidia matura, ob granulorum protuberantiam, rubi fructus prorsus referunt. Dieses
Sehen im Mikroskop von 1831 kann uns heute selbstredend nicht unverstéindlich vorkommen.
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nend. Peridie diinn und bei groflen Exemplaren bisweilen auf weite Strecken hin
rissig, die Gleba zutage fordernd.

Gleba weiBllich—-grauviolettlich—-braunpurpurn oder schokoladefarbig. Venae ex-
ternae entfernt, nicht auffallend labyrinthisch gewunden, breite, askusfithrende
Partien umfassend, unter der Rinde oft gabelig entspringend, verzweigt nach der
Grube verlaufend, lange Zeit weil3, schliellich etwas nachdunkelnd.

Asci 1-6sporig, 1-2- und 6sporige weniger vertreten, ofters aber 3-5sporig, die
4sporigen am hiufigsten (sporenreich).

Sporen im groBBen und ganzen ellipsoidisch, bald etwas breiter, bald etwas
schmiler ellipsoidisch, gelbbraun-braun und stachelig. Stacheln zirka 4 yx lang,
gerade, seltener verbogen, selten bis 10 x4 lang. Sporenmal} sehr verschieden, bei
mehrsporigen Asci 20-33 : 16-25 4 ohne Skulptur, bei einsporigen 3743 : 25-30 u.

Vorkommen: Um Basel, Miinchenstein und Neuewelt nicht selten, hauptsich-
lich unter Eichen (Buchen) im Walde, an StraBenwillen, in Kleingeholzen an
sonnigen Hiigeln (Bruderholz) unter Eichen, erst ab Ende September reifend bis
im Winter.

Tuber melanosporum Vitt. (im Vergleich zu T. brumale Vitt.) — Perigord-Triiffel

Fruchtkérper 5-9 c¢m, kaum mit ausgeprigter Grube; Gewicht 45-60 Gramm;
Warzen sehr ihnlich, eventuell etwas grofler, bisweilen leicht konzentrisch ge-
strichelt und oft rostfleckig.

Gleba griulichfalb-beigegriulich, wie die Bonbons vom Namen «Islindisches
Moos», weder lilagrau noch rétlich- oder violettlichgrau, spater ruflig—ruBBschwarz,
von zahlreichen weillichen-rostfarbigen—rotruligen (eindringendes Glebapig-
ment) Venae externae durchsetzt, die bei der Reife der Fruchtkorper zwei parallel
verlaufende, schwirzliche Linien zeigen. Selbst die Trama kann schwirzen.

Geruch spezifisch, aromatisch, nahe dem Kaffeezusatz Zichorie oder nach ge-
rostetem Malz.

Asci 1-4(5)sporig, 5sporige selten, 1-,2- und 4sporige haufiger, 3sporige hiufig.

Sporen jung langellipsoidisch mit spitzen Enden, hyalin—gelb, reif braun—ruf3-
schwarz, stachelig, langellipsoidisch—ellipsoidisch, ohne Skulptur bei lsporigen
Asci (45)-50-55 : (27)-30-33 u, bei 2sporigen 40-47:22-27 yu. Riesensporen in
Isporigen Asci 60—65 : 30-35 x ohne Skulptur.

Vorkommen : Besonders unter Eichen in Frankreich, Italien und der Schweiz,
zur selben Jahreszeit wie T.brumale Vitt., auch in Gesellschaft mit letzterem un-
ter Eichen (Lehm) an sonnigem Hiigel, Bruderholz, Neuewelt.

Bemerkung

So viele Male ich die dunklen Linien lings der Venae externae niher betrachtete,
so oft erhielt ich den Eindruck, als wiren die Asci hier bis zu den Ven.ext. vorge-
stoBen, eine zusammenhingende dunkle Linie bildend, als hiitten sich"die Asci
nachtriglich fast zu einer Palisade angereiht. Zudem sahen sie auch sehr zerfallen
aus (Membran), waren braungelb und soweit zu ermitteln war, teilweise von den
Sporen entleert. oder zum Teil steril geblieben. Vielleicht steht auch das Schwiir-
zen der Trama, aus welcher die ascogenen Hyphen hervorgehen, hier im Zusam-
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menhang. Wenn nun die erwihnte Erscheinung schon an jiingeren Fruchtkérpern
nachzuweisen wire, so miillte man daraus schlieffen, dafl auch bei diesen Formen
noch eine Spur von subpalisadenférmiger Anreihung der Asci vorhanden sein
konnte, wenn nicht, so lige diese Tendenz doch beim entwickelten reifen Frucht-
kérper nahe. Es wire das nicht unmiglich, wenn sich das Hyphengewebe der
Gleba gelockert, die Askusstiele, bzw. die ascogenen Hyphen sich verlingert hiit-
ten, bis die Asci an das Hyphengeflecht der Venae externae herangekommen sind.
Dieses Verhalten der Asci bedeutet allerdings kein Artmerkmal, tritt aber bei
Tuber melanosporum deutlich in Erscheinung.

In unseren fritheren Beitridgen (1923, 1940/41) wurde das Vorkommen dieser
Art in unserer Gegend irrtiimlicherweise verneint. Eine noch vorgefundene Eigen-
beschreibung aus dem Jahre 1922 (Dez.) pallt ganz eindeutig auf die Perigord-
Truffel, Tuber melanosporum Vitt. Ihr Standort ist in obenstehender Diagnose fiir
die Schweiz angefithrt worden, ebenfalls einige der gravierenden Unterschiede
zwischen ihr und dem Tuber brumale Vitt. Auf die Unstimmigkeiten, die dem Be-
obachter aus der Literatur erwachsen, und sich vor wenigen Dezennien noch ganz
verwirrend im Erfahrungsaustausch auswirkten, soll hier nicht zuriickgegriffen
werden ; die gegebenen Diagnosen fiir beide Spezies (T brumale-melanosporum ) er-
moglichen nun eine sichere Unterscheidung.

Tuber aestivum und mesentericum Vitt. — Sommer- und Gekrosetriiffel

Vittadini und nach ihm Tulasne und Mattirolo, fithren beide Triffeln als Spezies
auf. Jiingere Autoren neigen eher zur nahen oder nichsten Verwandtschaft bei-
der Formen, wobei dem T.mesentericum der Rang einer Subspezies von Tuber
aestivum zukommt oder von einer moglichen Identitdt gesprochen wird, so von
R.Caspary 1887, der unter dem Namen Tuber mesentericum Vitt. Tuber aestivam
Vitt. sehr gut darstellt und aus dieser Verkennung heraus in verschiedenen Punk-
ten mit den Angaben von Tulasne und Vittadini iiber Tuber mesentericum nicht
einig gehen kann.

Die mikroskopischen Vergleiche beider Arten geben uns wohl einigen Auf-
schluf3. Es bedarf aber gleichwohl noch eingehendster Untersuchungen der Sporen
an Hand von Statistiken, woraus sich noch bessere Differenzierungsméglichkeiten
ergeben kénnten. Wir halten uns bei folgenden Vergleichen an mikro- und makro-
skopische Unterschiede, die uns bewogen haben, Tuber mesentericum Vitt. als
Spezies aufzufassen, mindestens aber als gute Varietiat des Tuber aestivum Vitt.
auf Grund mehrerer Funde um Basel. Eine bestimmte Sporenform laft sich bei
beiden Arten kaum ermitteln; man begegnet sowohl bei T.mesentericum als auch
bei T.aestivum dem ellipsoidischen und dem kurzellipsoidischen Sporentypus.
Ferner besitzen beide Formen (seltene Ausnahme bei T aestivum nicht einbezo-
gen) sporenreiche Asci, deren Sporen sich an Dimensionen nach Tulasne und Mat-
tirolo 1935 folgendermaflen unterscheiden lieffen:

Tuber aestivum Vitt. Tuber mesentericum Vitt.
Tulasne: 25-32 : 22-25 u Tulasne: 32-38: 25,6 u
Mattirolo: 25-32 : 24-25 u Mattirolo: 32-38 : 25-30 u
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Hollos: { 24 : 17 u bei 6sporigen Hollos: ohne Angaben, als Var. von T.

45 : 30 u bei lsporigen aestivum betrachtet.
Diese Mafle entsprechen der ellipsoidischen Sporenform, wihrend jene von

R.Caspary bei T.mesentericum, bzw. aestivum mehr dem kurzelliptischen Sporen-
typus angehéren. Sporen der 1-6sporigen Asci:

Einsporige 44,9:41.6 u Viersporige 34.9:29,9 4
Zweisporige 41,6:38,3 u Viersporige 34.9:33.3 u
Zweisporige 43,3:39.,9 u Fiinfsporige 34,9:29,9 u
Zweisporige 49,9:36,6 u Funfsporige 36.6:24.9 u
Dreisporige 34,9 : 31,6 u Sechssporige 33,3 : 26,6 u

Bei diesen Sporen ist wohl die Skulptur in den Mallen inbegriffen. Gleichwohl
ergeben aber Casparys Messungen mehrheitlich das Bild kurzellipsoidischer Spo-
ren, im Gegensatz der ellipsoidischen nach Tulasne und Mattirolo. Hierin liegt
jedoch keine Differenz, denn bei beiden Spezies liegen selbst im gleichen Indivi-
duum beide Sporenformen vor.

Vor uns liegt ein frisches T.aestivum (Basis unten) sowie Alkoholmaterial von
T'. mesentericum von 1922,
Tuber aestivum frisch Tuber mesentericum Alkohol

Alle Sporen ohne Skulptur

In Isporigen Asci In Isporigen Asci
Mehrheit ellipsoidisch, die groBe Min- Mehrheit ellipsoidisch, die grofle Min-
derheit kurzellipsoidisch. derheit kurzellipsoidisch.
Sporen: 35:30 w, 40:30 u, 42:26 u, Sporen: 40:36 u, 45:33 u, 48:36 u,
45:33 u, 49 : 31 u. 50:35 u, 50:35 u, 50:35 u,
50:30 u, 52:37 u, 53:35 pu.
In 2sporigen Asci In 2sporigen Asci
Sporen: 30:28 u, 32:28 u, 34:25 u, Sporen: 38:30 u, 38:28 u, 39:31 u,
35:24 p, 36:25 p, 36:26 u. 43 :31 u, 44: 31 p, 44:30 p,
45:30 w, 45:30 u, 47:30 u.
In 4sporigen Asct In 4sporigen Asci
Sporen: sehr hiufig 25: 20 u oder 25—  Sporen: 27:25 p, 30:26 u, 31:23 p,
29 :19-21 p. 33:26 u, 33:25 pu, 35:25 p,
35:24 u.
Bemerkung

Durchgehend groflere Sporen bei Tuber mesentericum und durchgehend kleinere
bei Tuber aestivum. Die sporenreichere Art ist jedoch Tuber aestivum, bei welchem
5-6sporige Asci noch recht oft vorkommen, selten 7 Sporen, vielleicht auch 8?

Bei einem Exemplar von Tuber mesentericum, dessen Sporenmaflle hier oben
figurieren, fiel uns vorerst auf, daf} es hier zu ausnehmend grofBlen Sporen gekom-
men ist und zwar in 1-4sporigen Asci, worunter die lsporigen, und noch mehr die
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2sporigen, recht hiufig auftraten, die 5sporigen merklich zuriickgingen und 6spo-
rige bei mehreren Proben sogar fehlten. Wenn dem nun immer so ist, die Sporen
konstant grofer, so wiirde man — die nachfolgenden, makroskopischen Unter-
scheidungsmerkmale beriicksichtigend — an der Artverschiedenheit nicht mehr
zu zweifeln haben.

Makroskopischer Vergleich

Tuber aestivum Vitt.

Fruchikorper grof3, 3-7—(10) em, knollig
linglichrund—-difform, schwarz, selten
braunschwiirzlich, éfters zum Agglo-
merat verwachsen.

Spezifisches Gewicht groBer.

Warzen groB3, grob, derb, bis hoch-
pyramidal, scharfkantig und tiefrinnig,
sehr zerkliftet—in Kleinpyramiden ge-
spalten, besonders bei der braunen
Form (siehe Chatin, Tafel IX) konzen-
trisch gestrichelt, 3-9 mm.

Basis in Form einer ausgepriigten
Grube fehlend; bei Agglomeraten kann
jedoch eine solche gebildet werden.

Gleba heller, gelbbraun-braun, we-
der braunpurpurn noch schokoladefar-
ben.

Dunkle Tramastreifen fehlend—un-
deutlich (Lupe) (kein Artunterschied).

Geruch wie bei mehreren Spezies (Sel-
lerie).

Vorkommen: besonders im Kalk-
Lehmboden, besonders unter Fagus
und Carpinus.

Erscheinungszeit: Ab August reifend
bis zum Herbst.

Tuber mesentericum Vitt.

Fruchtkorper um die Hilfte kleiner, 2-5
cm, regelmiBiger, rundlich, beim verti-
kalen Schnitt nierenférmig eingerollt,
stets schwarz, evtl. mit blidulichem
Schein, ohne Bildung zu Agglomeraten.

Spezifisches Gewicht geringer.

Warzen kleiner, zierlicher, mehr ab-
geflacht—flach pyramidal, weniger zer-
kliiftet, sich denjenigen des T.brumale
mehr nihernd, zirka 3-4 mm messend,
ohne konzentrische Strichelung.

Basis stets als ausgesprochene Grube
(Fossette) erkennbar, genau wie bei
Tuber brumale Vitt.

Gleba dunkler, grau-braun?®, dann +
braunpurpurn—schokoladefarben 32

Dunkle Tramastreifen vorhanden,
meist deutlich am noch nicht ausgereif-
ten Exemplar (kein Artunterschied).

Geruch penetrant, bituminés, petrol-
artig.

Vorkommen: im sandigen Boden un-
ter verschiedenen Baumarten in der
Nihe von Fliissen®.

Erscheinungszeit: Nicht vor dem
Herbst bis Winteranfang.

31 Bei nicht vollreifen Exemplaren besteht in der Glebafarbe beider Spezies kein grofier Unter-

schied.

32 Von dieser Farbe ist in keiner Diagnose die Rede. Ich ermittelte sie nach meinen Beschreibun-
gen und vorab nach meinem Aquarell. Tuber mesentericum ist gleichsam ein Tuber brumale mit
retikulierten Sporen und sehr schmalen, stark gewundenen, labyrinthisch verlaufenden Askuspar-

tien und Venae externae.

33 Nach Vittadini: Unter Eichen, Gegend vonMailand, am LambrofluB bei Carpianello, Oktober.

Nach Tulasne:

Unter Birken, Gegend von Paris, am Matronamflul3.

Nach Verfasser: Unter Hainbuchen, Eichen, Feldahorn, nahe dem Rhein (Birsfelder Hard),

November-Dezember.
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Noch im Jahre 1935 nennt Mattirolo einige der verschiedenen Differenzierungs-
moglichkeiten: «I1 T.mesentericum si potrebbe anche confondere col T.aestivum,
ma differisce da questo sia per ’odore, come per la disposizione delle venature,
la presenza della cavita basale e la colorazione delle spore piti accentuatay (Ge-
ruch, Verlauf der Adern, basale Grube, dunklere Sporen). In diesem Zusammen-
hang geht Vittadini noch weiter: «Differt odore, sapore, vegetationis loco et tem-
pore, ast praecipue venarum dispositione, decursu, nec non verrucarum formay
(Geruch, Geschmack, Standort, Erscheinungszeit, Venenverlauf, Warzenform).

Besondere Beobachtung

Fir Hysteranginum coriaceum Hesse weist Soehner Hexenringe von 50-150 cm
Durchmesser nach, vgl. D.Z.f.P., Nr.3, p.31, Juni 1949. Es hat lange gedauert
(bis 1948), einen Hexenring fiir Tuber aestivum Vitt. festzustellen. Es handelte
sich dabei um einen vollstindig geschlossenen, sehr regelmifligen Ring von zirka
1,5 m Durchmesser, in welchen die Fruchtkorper, in regelmifigen Abstinden von
etwa 30 cm eingebettet waren. Innerhalb des Ringes fand sich kein einziges Ex-
emplar vor. Ferner fiel auch die gleichmiflige Grofle aller Fruchtkérper auf.
Standort unter Hainbuchen und Eichen auf dem Bruderholzrain bei Neuewelt,
ein heute noch triiffelreicher Hohenzug, sowohl auf seinem Plateau als auch am
FuBe seines steilen Osthanges. Vor 40-50 Jahren sollen auch Elsisser mit Triiffel-
hunden diesen schmalen Waldstreifen gekannt haben (Aussagen von Bannwart
Huggel in Miinchenstein). Unterlage Nagelfluh; das Baumwachstum ist sehr ge-
ring; die Baume sind nach ihrer Stammdicke 2-3mal so alt als man sie einschitzt.

Tuber macrosporum YVitt.

Fruchtkorper + knollig-héckerig, mit erkennbarer Basis, nulligrof3, mit rostbrau-
ner-schwarzer Oberfliche, die in kleine (1-2 mm), ungleich grofle und ungleich
geformte, meist flache—vertiefte Felderchen aufgelost, auch kleinhockerig ist,
also weder pyramidale, noch zerkliftete, rinnig-kantige Warzen zeigt.

Gleba zihlich, reif braunpurpurn—(schwirzlich Vitt.), von weiflen-briunlichen,
verzweigten Venae externae durchzogen, die unter der Peridie entspringen und —
was nicht sicher zu ermitteln war — wohl nach der Basis verlaufen.

Peridie krustig-hart, unter Mikroskop von dickwandigen Hyphen aufgebaut,
die nach auBlen ein engmaschiges Pseudoparenchym bilden, dessen #duflerste,
rundlich-eckigen Zellen um 4 u messen, farbig und dickwandig sind.

Asci 1-3—(4)sporig, rundlich—ellipsoidisch, um 100 g breit und weit iiber 100 x
lang, Asci, die nur mit jenen des T fulgens (120-135 : 90-100 x) verglichen werden
konnen.

Sporen dunkelgelb—dunkelbraun, mit kleinmaschigem Netz, in der Form ver-
schieden wie auch in den MaBlen: langellipsoidisch—ellipsoidisch, bisweilen fast
kurzellipsoidisch, in beiden Extremen 40-82:30-48 ., in einsporigen Asci 65—
82 : 38-48 u. Lange zur Breite 2 : 1 = 80 : 40 z = langellipsoidisch, aber auch 3 : 2
= 60:40 u = ellipsoidisch, seltener 4 : 3 bei fast kurzellipsoidischen kleinsten
Sporen zu 40 : 30 y, alle Sporen ohne Skulptur. Maschenhohe gering; Netzma-
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schen nach Grofle und Form etwas schwankend, wenigstens an Alkoholmaterial.
Hesse gibt die Sporen mit 40-52 : 3040 x an, Tulasne 55-65 : 32-39 u. Die Art
besitzt in der Gattung Tuber die grofiten Sporen.

Standort: besonders unter Eichen in lehmigem Boden, in der Nihe von Bichen
und Wegrindern, selten unter Weiden oder Pappeln, auch in offenem, kultivier-
tem Gelinde, ab Juni-zum Winter in Norditalien (Vitt.). Geschenk von O.Mat-
tirolo. Uber das Vorkommen dieser Art in sogenannten Schachen oder Fluflauen,
Eichen, Eschen, Erlen usw. besteht fiir uns nicht der geringste Zweifel. Nach
Fuckel unter Tuber rhenanum im Rheingau bei Oestrich, Sporen meist 70 : 46 .

Fischerula macrospora Mattirolo — Warzensporige Triiffel
Tafel V, Feld 1 '
(Nach Mattirolo mit den wesentlichsten Merkmalen aus der ital.-lat. Diagn. 1935.)

Fruchikorper: das Maf} einer kleinen Nuf} erreichend, dunkel umbra mit gelbli-
chem Schein, kugelig—niedergedriickt, auch unregelmiiflig hockerig.

Gleba umbraruflig, aber heller als die Peridie, von zahlreichen, feinen, griuli-
chen (ital. Diagn.) oder gelben (lat.Diagn. venis luteis) Adern durchsetzt.

Peridie pseudoparenchymatisch. Asci wie bei Tuber, grof3, mit dicker Mem-
bran, oval, 130-170 x und mehr, 1-4sporig, meist 2—4sporig, selten lsporig.

Sporen ellipsoidisch, weder stachelig noch netzmaschig, sondern mit verschie-
den gestalteten, unregelmiflig aufgelagerten, verschieden dicken Warzen be-
deckt, + kastanienbraun, 50-70: 30-50 x oder (lat.Diagn.) 50-70 : 40-50 x und
mehr. Die krustenartige Auflagerung der Sporenmembran erinnert gewisser-
malen an Hydnotrya-Sporen. In Italien, Vallombrosa und in der Campania. Neues
Genus mit einer Spezies zu Ehren von Prof. Dr. Ed. Fischer, Bern.

Paradoxa monospora Mattirolo — Einsporige Triiffel
(nach Mattirolo in den wesentlichsten Punkten)

Tafel V, Feld 2

Fruchikérper unregelmifBig kugelig oder hockerig, umbraruflig, mit Stich nach
gelb—hellgelb, erbsengrof bis 1 cm.

Gleba rufifarbig, von zahlreichen gewundenen und feinsten Adern durchzogen,
dhnlich wie bei Fischerula. Die feinen Tramaadern lassen die Gleba retikuliert er-
scheinen.

Peridie 200-250 p dick, faserig, aus lichtgefirbten, zarten, dichtgedringten
Hyphen bestehend, wie man solche bei Sklerotien kennt.

Asct einsporig (ausnahmsweise 2sporig), 60-80-100 : 50-60-80 1, ellipsoidisch—
rundlich, Wandung 4-6 x dick.

Sporen kugelig, 50-60 4 und mehr, dunkel kastanienbraun (in der lat.Diagn.
castaneo-lateritio) mit schwarzem Netzwerk, dessen Maschen nie regelmiBig sind.
Nach Farbe und Skulptur sind die Sporen mit jenen des T.macrosporum zu ver-
gleichen. Maschen in Dimension und Form variierend, nach Bild auf Tafel I nicht
hochleistig. Unter Buchen und Kastanien (Kalk) auf den Bergen (linkes Ufer) am
Comersee.
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Nachtrag

zur vermifiten Geopora, siehe Heft 7, 1950, p.107, FuBinote 13, unten. Das ver-
milite Exemplar hat als verloren zu gelten. Der Finder, Hr. E. Rahm, Arosa, hatte
die Freundlichkeit, am fritheren Standort mit Erfolg Nachschau zu halten und
sandte mir am 28. August 1949 zwei noch nicht vollentwickelte Exemplare zu,
die hier halbiert wurden. Aber auch von diesen halbierten Stiicken ist eines er-
neut in Verlust geraten: Als ich nach kurzer Unterbrechung der Untersuchung
wieder ins Zimmer trat, machte sich eine Kohlmeise mit einem Stiick davon. Die
Singvogel, die quasi zu unserem Haushalt gehdéren und nicht nur im Winter mit
Haselniissen gefiittert werden, warten jedoch die Fiitterung nicht immer ab und
holen sich selbst ganze Haselniisse bei offenem Fenster aus der im Zimmer befind-
lichen Fruchtschale. Eine kleine Geopora (innen weil}, aullen braun) ist nun einer
HaselnuB nicht unihnlich, und wenn auch keine Verwechslung stattgefunden ha-
ben sollte, glaube ich dennoch, daf} die Stiicke der ersten und zweiten Sendung
den Meisen vortrefflich geschmeckt haben werden. Es handelte sich dabei um die
kalifornische Art.

Geopora Cooperi Harkness
Tafel 1V, Feld 10

Fruchtkérper nur 2 cm, nach Harkness bis doppelt so grof}, knollenférmig—nieder-
gedriickt, dicht von braunem Filz dhnlich einer Sepultaria iiberzogen, so dal} die
Wiilste und tiefen Einschnitte oder Furchen der Fruchtkérperoberfliche wenig
auffallen.

Die filzige Bekleidung besteht aus ein paar hundert y langen, entfernt septier-
ten, hyalinen—gelbbraunen Haaren, deren Spitze meist gebogen und gerundet ist.
Diese Endzellen ruhen auf den dullersten braunen und diinnwandigen Zellen des
Pseudoparenchyms. Nach der Reinigung der Fruchtkorperoberfliche erkennt
man mit unbewaffnetem Auge Wirzchen, die sub Mikr. aus zusammenneigen-
den Pseudoparenchymzellen bestehen.

Inneres. Durch die hauptsichlich aus der Basis nach innen vordringenden Ein-
stillpungen und jene aus der iibrigen Fruchtkérperinnenwandung erhilt man
beim Vertikalschnitt ein Bild stark gewundener, zweifarbiger, + gedringter
Wandungen oder Binder. Parallel zu diesen verlaufen spaltférmige Hohlungen
(Génge). Je nach der Windung dieser Binder kommt es 6fters zu dreieckigen
Vertiefungen. Die Riickseite eines weilen Bandes, d.h. der weilen Hymenial-
schicht im Innern, ist braun und besteht aus den gleichen Wirzchen (Lupe) und
Pseudoparenchymzellen (sub Mikr.), wie wir diese auf der Fruchtkérperober-
fliche vorfinden, mit andern Worten: Beim Schnitt wurde die tief eingestiilpte
Fruchtkoérperaullenwandung samt Hymenium an mehreren Stellen getroffen,
wodurch erneut der komplizierte Bau des Fruchtkorpers niher dem Lichte zu-
geriickt wird.

Asct zylindrisch, 8sporig, je nach dem Entwicklungsgrad 185-260: 15-28 1.

Paraphysen septiert, kornig, oben 5-7 u, entwickelt bis 12 y breit, keulig.

Sporen sehr verschieden in Form und Dimensionen, ohne jede Andeutung einer
Membranverdickung, glatt und farblos, ellipsoidisch bis lang- oder kurzellipsoi-
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TAFEL 1V

Feld 1: Pachyphloeus citrinus Berk. et Br.
Erste Reihe mit 4 Fruchtkérpern von aullen gesehen, 1: 1. Zweite Reihe mit einem kelch-
férmigen und einem niedergedriickten durchschnittenen Fruchtkérper, zirka 1,5:1. Vor-
spriinge (weil) zum Teil noch wenig vorgestoflen, frisch grau. Die dunkel gehaltenen Zwi-
schenriume, die spiteren Venae externae, sind von gelbem Hyphengeflecht erfiillt. Darunter

6 Sporen in verschiedenen Entwicklungsstadien.

Feld 2: Pachyphloeus melanoxanthus (Berk.) Tul., 1: 1, Ostiolum nicht sichtbar bei a und b. Fig.c
= ungeeigneter Schnitt eines Fruchtkorpers mit Hohlung und entwickelten Venae ext. und
internae. Fig.d nach Tulasne mit Deckelchen, 1: 1. Fig.e = verschiedene Sporen, zum Teil

nach Tulasne.
Feld 3: 3 Sporen von Pachyphloeus ligericus Tul. nach Tulasne.

Feld 4: Stephensia bombycina (Vitt.) Tul. nach Ed.Fischer und Tulasne. Fig. a = 3 Sporen im
oberen Schlauchteil; b = Fruchtkérper von auflen gesehen, 1:1; ¢ = Vertikalschnitt mit
Vorspriingen, basalem Ostiolum und hyphenerfiilltem Hohlraum, zirka 1,5: 1; d = 2 Sporen.
Entwickelt vollfleischig mit zweierlei Adern.

Feld 5: Tuber (Aschion) excavaium Vitt. Obere Reihe = 2 Fruchtkorper von aullen gesehen, mit
basaler Offnung zur Hohlung, 1:1; a = junger Fruchtkérper noch kleiig; b = vertikaler
Schnitt mit Aderung und Héhlung, 1:1; ¢ = Spore aus Isporigem Askus.

Feld 6: Tuber (Aschion) fulgens Quélet. Fig. a = vertikaler Schnitt, weiter, feinbewarzter Hohl-
raum und Peridienteil, 1 : 1; b = junge Spore; ¢ = kugelige reife Spore; d = kurzellipsoidi-

sche reife Spore.

Feld 7: Tuber rufum [Pico] Fries. Fig. a von aullen gesehen, 1 : 1; Fig. b im Vertikalschnitt; Fig. ¢
= reife und unreife Sporen.

Feld 8: Tuber puberulum f. typ. Berk. et Br. Fig. a von aullen gesehen, 1:1; Fig. b = Vertikal-
schnitt, Ven. ext. nach der Basis und in die Peridie iibergehend, 1 : 1; Fig. ¢ = Lupenbetrach-
tung, Ven.ext. in die Peridie miindend; d = reife Rundspore.

Feld 9: Tuber brumale Vitt. Fig. a von aullen betrachtet, 1: 1; Fig. b die Grube zeigend, 1:1;
Fig. ¢ = Vertikalschnitt mit Orientierung der Ven.ext. nach der bewarzten Héhlung, 1:1;
Fig. d = mehrfach vergrifierte Warze; Fig. e = ein 6sporiger Askus; Fig. f und g = 2 reife

Sporen.

Feld 10: Geopora Cooperi Harkness. Fig. a = von aullen gesehen, 1: 1; b = Vertikalschnitt, die
noch gedriingten Binder und schmalen Giinge des jiingeren, noch nicht aufgebldhten Frucht-
korpers zeigend; Giinge identisch mit der Fruchtkorperaullenwandung, 1: 1; ¢ = 2 Sporen-
reihen, die nach Form und Dimension sehr verschiedenen Sporentypen darstellend; d = Zel-
lenbau eines Wirzchens mit einem septierten Haar als Endzelle; e = ein einzelnes Haar auf
dullerster Zelle; Fig. f links oben — 2 Haare iiber zwei Wirzchen, riickseits der Hymenial-
schicht (gestrichelt) aus dem Fruchtkérperinnern.

Bemerkung. Paradoxa und Fischerula folgen auf Tafel V.
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disch, kurz- oder langeiférmig, auch kurzellipsoidisch wie beim Genus Acetabula,
selbst mit parallel verlaufenden Lingsseiten wie bei Balsamia vulgaris mit ge-
rundeten Polen, jedoch meist nur eintropfig (10-15 x), im Askus einreihig, oft
schrig—quergelagert. Mafe: 22-29 : 12-20 . Fundort: Arosa. Harkness:28 x 20 x.

Bemerkung: Uber das Vorkommen von subhymenialen Asci kann zur Zeit noch
nicht endgiiltig Stellung genommen werden. Beim Schnitt durch das Hymenium
bis zum Pseudoparenchym fanden sich einige verbogene subhymeniale Asci in
der betreffenden Geflechtszone vor. Doch bei Schnitten in genannter Richtung
lauft man Gefahr, einzelne Hymenialasci von der Palisade ins Subhymenium zu
verschleppen. Bei der Schnittfithrung in umgekehrter Richtung (die richtige)
wurden jedoch keine subhymeniale Asci festgestellt. Geopora Schackii P.Hen-
nings wiirde sich von Geopora Cooperi Harkness lediglich durch die etwas kleine-
ren Sporen 20-24 : 14-16 p unterscheiden. Sporen mit diesen MaBen kommen
selbstredend auch bei Geopora Cooperi Harkn. vor.
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