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Der Pilz von der Spore bis zum Fruchtkérper
P. Beerhalter, Bern

Der Keimungsvorgang der Pilze ist oft von Familie zu Familie, ja selbst von
Gattung zu Gattung verschieden.

Zu meinen Versuchen verwende ich Coprinus stercorarius Bull. (struppiger
Misttintling), weil die Sporen in geeigneter Nihrlésung (Absud von gekochtem
Pferdemist) fast sofort zur Keimung schreiten. In kleinen, wenig genidhrten Kul-
turen entstehen die Fruchtkérper unmittelbar an einzelnen Mycelfiden, in tippigen
Kulturen dagegen werden gewohnlich erst Sclerotien gebildet, aus denen die
Fruchtkorper direkt keimen. Vielfach finden sich beide Fille in ein und derselben
Kultur vereinigt. v

Die Keimung geht folgendermafien vor sich. An dem, dem Anheftungspunkte
des Sterigmas entgegengesetzten Ende der Spore bricht ein helles, lichtbrechen-
des Blidschen hervor, einen feinen Keimporus bildend. Das Keimblischen iiber-
trifft gar bald die Ausdehnung der Spore, hort dann aber auf, sich gleichmifig
zu vergroflern, und treibt an einer oder mehreren Stellen durch Spitzenwachs-
tum Keimschliuche, die im letzten Falle nach entgegengesetzten Richtungen
auseinander gehen und aussehen, als ob sie gleichzeitig direkt aus der Spore ent-
sprungen wiren. Die Keimschliduche fiithren einen dichten, stark lichtbrechenden
Inhalt, nehmen mit fortdauerndem Spitzenwachstum in unregelmifBigen, weiten
Wellen einen schlangenartigen Verlauf an, verzweigen sich und werden friiher
oder spiter durch Querwinde gegliedert.

Es ist gut zu beobachten, daB nur die Endzelle des jungen Mycels weiter-
wichst, die Gliederzellen nicht mehr oder nur sehr wenig sich in die Linge ent-
wickeln; doch beteiligen sich letztere durch Sprofibildung vorzugsweise unter
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ihrer oberen Querwand lebhaft an der reichen Verzweigung des Myceliums,
zwischen dessen Fiden iibrigens schon in friithester Jugend sehr hiufig Ver-
schmelzungen durch H-férmige Verbindungen eintreten und dasselbe oft netz-
artig gestalten. Sobald das Mycelium sich weiter ausdehnt, die Fiaden sich
dementsprechend seitlich mehr voneinander entfernen, treten statt solcher Ver-
bindungen die charakteristischen Schnallenverbindungen zwischen zwei unmittel-
bar hintereinander liegenden Zellen auf und zwar so, daf3 die obere Zelle dicht
itber der trennenden Scheidewand eine Ausstiilpung treibt, die in kurzem Haken
nach riickwirts umbiegt und unmittelber hinter der Querwand mit der unteren
Zelle verschmilzt. So stellt sich eine offene Verbindung zwischen den beiden Zel-
len in Form einer Schlinge oder Ose dar, in der spiter erst eine Scheidewand er-
scheint, welche nun die verbundenen Zellen wieder fiir sich abgrenzt.

Was nun die Entwicklung des Fruchtkérpers anbelangt, so ist diejenige mit
einem Durchgangsstadium als Sclerotium am héufigsten. Es kann aber auch die
Bildung der Sclerotien iibersprungen und der Fruchtkérper unmittelbar auf den
Myecelfiden erzeugt werden.

A Keimende Spore. B und C Ebensolche Sporen, etwas weiter entwickelt. D Stiick eines My-
celiums mit zwei jungen Fruchtanlagen, 1 ganz jung, 2 etwas alter. E Liangsschnitt durch
ein keimendes Sclerotium (S) in welchem der junge, noch von seiner Volva (V) umgebene
Fruchtkérper halbiert wurde. F Fast erwachsener Fruchtkérper, S das Sclerotium, R Rhi-
zoiden des unteren Stielendes, U eine nicht zur Entwicklung gelangte zweite Fruchtanlage,
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Die junge Fruchtanlage vergroflert sich schnell durch fortdauernde Verzwei-
gung der Hyphen. Diese ist im Innern am stirksten und fiithrt hier bald zu einer
seitlichen Berithrung der Fiaden, die durch Dehnung ihrer Zellen noch beférdert
wird. In diesem Stadium der Entwicklung sieht die Fruchtanlage duBerlich wie
ein Hyphenkniuel aus. Nun erfihrt das Ganze durch Spitzenwachstum, Dehnen
und Strecken der Zellen die erste Anlage eines Stieles. Seine basalen Partien
gehen auch spiter nach beendigter Streckung der Zellen zuerst in den Dauerzu-
stand iiber. Die Anlage und Ausbildung beginnt also an der Basis, um von da
nach oben fortzuschreiten. ‘

Durch die Verlegung der Vermehrungs- und Wachstumszone nach der innern,
untern Seite wird das ganze obere Hyphengeflecht um so ausgeprigter kuppel-
formig, bis die Vegetationszone ganz nach unten gewendet ist und die mehr und
mehr sich parallel nebeneinander ordnenden Hyphenverzweigungen schliefllich
in Form dicht geschlossener Hyphenenden die Spitze des Randes einnehmen, als
eine Marginalwachstumszone, welche eine Verlingerung senkrecht abwirts tiber

A B

C

A FEine fast ausgewachsene Basidie.
B Basidie, deren Sterigmen eben zu Sporen anschwellen.  C Basidie mit reifen Sporen.
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den Stiel hinab vermittelt. Damit ist zugleich die mit der ersten Verzweigung auf
der Spitze des Stieles beginnende Anlage des jungen Hutes scharf ausgeprigt.
Alle Hyphenelemente, welche loser verbunden nun auBlerhalb dieser Begrenzung
des Hutes liegen, nehmen an seiner Bildung keinen Anteil. Sie sind aber gleichen
Ursprangs und gehen unmittelbar in ihn iiber, oder entspringen, wenn man den
fertigen Zustand betrachtet, aus seiner Oberfliche. Sie bilden die Volva, die sich
nach unten unmittelbar in die bei der Bildung des Stieles nicht verwendeten
Hyphenmassen fortsetzt und mit diesen den ganzen jungen Fruchtkérper als
Velum universale umbhiillt.

Die Hutanlage ist bei geniigender Beleuchtung in der Entwicklung mehr und
schneller gefordert als der Stiel, obschon dieser zuerst gebildet wird. Auf der In-
nenfliche des Hutes erheben sich nun bereits zu einer Zeit, wo die abwiirts wach-
sende Randzone eben ausgebildet ist, in kleinen, aber gleichen Abstinden von-
einander als schmale Vorspriinge die spiater das Hymenium tragenden Lamellen,
welche nach innen konzentrisch auf den Stiel zuwachsen und in den Hutrand
auslaufen. Bald nach Anlage der ersten Lamellen werden, wihrend der wach-
sende Hut seinen Umfang vergroBert, neue (sekundire) Lamellen zwischen die
ersten eingeschaltet. Diese sekundiren Lamellen werden nicht alle auf einmal,
sondern nach und nach mit zunehmender Erweiterung des Hutes angelegt, und
sie erreichen daher nicht, wie die primiren, den Gipfel des Hutes, erstrecken sich
aber auf der andern Seite mit ihnen bis an den Rand desselben. Wihrend dieser
Vorgiinge erleidet auch die Volva, d. h. der zum Stiele und Hute nicht verwen-
dete duBere Teil der Fruchtanlage, weitere Verinderungen.

Die bis dahin geschilderten Vorginge mogen zu ihrer Vollendung 4—5 Tage
beanspruchen. Von jetzt ab bildet die Differenzierung und Streckung der ange-
legten Hutelemente ohne weitere Neubildung als die der Basidien und Sporen,
einen zweiten Abschnitt in der Entwicklung des Fruchtkérpers.

Die Differenzierung des Hutes erfaBit nun alle Teile zugleich. Die Hyphen der
Hutwand vergréflern durch Dehnung ihre Zellen nach allen Richtungen. Die
Wand wird dadurch dicker, der ganze Hut umfangreicher und linger. Die La-
mellen halten damit Schritt. Die Trama und die beiderseitigen Pallisadenzonen
strecken sich zugleich und in letzterer (in der sogenannten Pallisadenzone) kom-
men die Basidien zur Entwicklung. Von den keulenférmigen, seitlich in liicken-
loser Verbindung stehenden Pallisaden wichst — eine um die andere — iiber die
Fliache empor, wihrend die iibrigen (die spateren Paraphysen) auf dem fritheren
Niveau bleiben. Die hervorwachsenden Pallisaden schwellen gleich mit ihrem
Heraustreten aus der vorher ebenen Pallisadenfliche an dem vortretenden Schei-
tel kugelig an; nur wenige, iiber die ganze Fliche zerstreute, wachsen viel stiirker,
erreichen rasch die mehrfachen Dimensionen und werden zu den michtigen Cy-
stiden. Die iibrigen bilden sich zu Basidien aus. Auf dem Scheitel der Basidien
erscheinen vier kurze, nadelférmige Sterigmen, deren Spitze sich plotzlich zu
einer kleinen Kugel erweitert, die sich allmihlich zur eif6rmigen Spore auswiichst,
deren Membran erst gelb und schlieBlich dunkelbraun wird.

Die Cystiden sind nun zu groflen Schliuchen geworden, die gegen die benach-
barte Lamelle wachsen und sich oft in diese hineindriicken. Man mochte fast
glauben, als ob sie dazu dienten, die Lamellen in gemessener Entfernung von ein-
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ander zu halten, damit sie mit der Streckung, wihrend welcher die Sporenbildung
vor sich geht, sich nicht stéren und gegenseitig driicken. Auch die Enden der La-
mellen schlieBen mit Cystiden ab, welche zweireihig von oben nach unten an der
Spitze der Lamellen geordnet sind. Es folgt nun als SchluBakt der ganzen Ent-
wicklung die Aufspannung des Hutes und seine Sporenentleerung. Dieselbe geht
folgendermaflen vor sich.

Steht der Hut horizontal, die Lamellen senkrecht nach unten gerichtet, so hort
die Streckung der Zellen auf, und die Sporen fallen von den Spitzen der Sterig-
men, die an ihrem Ende aufplatzen, in dunklen Wélkchen, wie ein feiner Regen,
herab. Die bereits entleerten Teile rollen sich am Rande nach oben und auflen
ein, wodurch auch die basalen innersten Teile der Lamellen gespalten, horizontal
gestellt und entleert werden. Endlich ist der Hut, unter langsamem Umrollen
binnen 2—3 Stunden, zu einem aus den' Huthauttriimmern (den Resten der Ba-
sidien und der Pallisaden bestehenden) Kniuelchen zusammengeballt, welches
durch schnelle Auflosung dieser Elemente zu einem kleinen, von anhiingenden
Sporen dunkelgefirbten Tropfchen zerflieBt. Auch der Stiel verjaucht im Laufe
eines Tages vollstindig, — der Fruchtkérper ist verschwunden.

Fiir die Praxis des Sammlers ergibt sich hieraus, daB} er die Pilze gleich an Ort
und Stelle im Walde riistet, da aus den Abfillen, besonders der Huthaut, sich
neues Leben entwickeln kann.

Literatur: Dr. E. Giumann. Vergleichende Morphologie der Pilze; Dr, Chr, Luerssen, Medic.-
Pharmac. Botanik.

Etwas vom Kammrandigen Wulstling
Amanita Eliae Quélet
Von G. Leu, Olten

Dieser Wulstling gehort zu den beschnittenen Arten, wie der gelbgriinliche Knol-
lenblétterpilz [Am. citrina (Schff.) Roq.] und der giftige Pantherpilz [Am. panthe-
rina (DC.) Qu.]. Sein Standort ist der Eichwald, besonders lichte, siidlich gele-
gene Bestinde. Er erscheint zur gleichen Zeit wie der Graue Wulstling [ 4m. spissa
(Fr.) Qu.] von Mitte Juli bis September. Sein Vorkommen ist spirlich; wenn
man zu giinstigster Zeit am gleichen Platz 10-15 Stiick findet, so ist das viel, —
leider! Die Klage ist berechtigt, denn ein Gericht aus dieser Wulstlingsart iiber-
trifft an Feinheit und Geschmack unsere besten Speisepilze.

Wer den Kammrandigen Wulstling nicht kennt, hilt den ausgewachsenen Pilz
vorerst fiir einen Scheidenstreifling (Am. vaginata Fr. ex Bull.), dieselbe Haltung
und Hutform, fast gleichartig gefurchter Hutrand. Er ist ebenfalls schlank und
schwachfleischig. Bei niherer Betrachtung fallt aber die warme Isabellfirbung
des Scheitels auf. Der Hutrand ist wemger ausgepragt geneft als beim Scheiden-
streifling. Man kionnte versucht sein, unseren Pilz als einen Ubergang zwischen
den Wulstlingen und den Ringlosen Wulstlingen zu bezeichnen.

Der Ring von Am. Elige Qu. ist fliichtig, fetzig,-bisweilen undeutlich, und
meist am Stiel anklebend. Die Stielbasis ist knollenlos, dreieckig wie ein Chine-
senhut, und die Scheide ist entsprechend spitzwinklig vom Stiel abstehend.
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