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Invasivitat der Douglasie in Siidwestdeutschland:
Waldinventurdaten erlauben eine Einschatzung

Anja Bindewald
Hans-Gerhard Michiels

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg (DE)*
Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg (DE)

Invasivitat der Douglasie in Siidwestdeutschland: Waldinventurdaten erlauben
eine Einschiatzung

Die Douglasie (Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco) ist die forstwirtschaftlich wichtigste nicht einheimische
Baumart in Stidwestdeutschland. lhre Bedeutung kénnte im Hinblick auf den Klimawandel weiter zunehmen,
da sie zum Beispiel als trockenheitsresistenter als die Fichte gilt. Ihr Anbau und die Bewertung ihrer Invasivitat
werden derzeit kontrovers diskutiert und fiihren zu Interessenkonflikten zwischen Forstwirtschaft und Natur-
schutz. Mit evidenzbasierten Aussagen liber das aktuelle Ausmass der Etablierung und Ausbreitung der Art kann
ein erster wichtiger Beitrag zur Versachlichung der Diskussion und zur transparenteren Bewertung geleistet wer-
den. Im vorliegenden Artikel wird die Naturverjingung der Douglasie in verschiedenen Waldokosystemen
Baden-Wiirttembergs mithilfe von drei bestehenden, systematisch erhobenen Inventurdatensatzen untersucht.
Die vorhandene Naturverjingung dient als Mass fiir die erfolgreiche Etablierung und Ausbreitung der Baumart
und liefert Hinweise auf die Invasivitat und damit tiber das Risiko von negativen Auswirkungen auf heimische
Arten und Waldokosysteme. Aus den Inventurdaten geht hervor, dass sich die Douglasie gegenwartig nur in ge-
ringem Umfang natdirlich verjiingt (d.h. nur auf 0.3% der gesamten Waldflache Baden-Wiirttembergs). Sie ver-
jingt sich allerdings in einigen geschiitzten Biotoptypen, vor allem auf offenen Felshalden sowie in Hainsimsen-
Traubeneichenwéldern und Drahtschmielen-Bergahorn-Blockwaéldern, sodass auf solchen Standorten ein
negativer Einfluss auf die heimische Biodiversitat moglich ist und die Art dort als potenziell invasiv bewertet wer-
den kann. Da Douglasien-Naturverjingung lediglich in 0.2% der erfassten geschiitzten Waldbiotope verzeich-
net wurde, scheint die Eindimmung der Art dort durchaus noch mdéglich zu sein. Daten zur Naturverjiingung
in unterschiedlichen Waldlebensraumen leisten einen wertvollen Beitrag zur Bewertung der Invasivitédt von ein-
geflihrten Baumarten und zur Herleitung adaquater Managementansatze, zum Beispiel Abstandsregelungen
zum Schutz wertvoller Biotope.

Keywords: Pseudotsuga menziesii, risk assessment, invasive tree species, forest inventory, natural regeneration
doi: 10.3188/52f.2018.0086
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it dem Ziel, die Leistungsfahigkeit und die

Stabilitat der Walder zu erh6hen, wurden

in Deutschland ab Mitte des 18. Jahrhun-
derts verschiedene Baumarten eingefiihrt (Vor et al
2015). Die Douglasie (Pseudotsuga menziesii [Mirb.]
Franco) ist eine solche Art: Sie stammt von der West-
kiiste Nordamerikas und wird seit 1850 in Deutsch-
land forstlich angebaut (Spellmann et al 2016). Ins-
besondere im Stidwesten Deutschlands hat sie sich
zur wirtschaftlich wichtigsten eingefiihrten Baum-
art entwickelt. Bundesweit trdgt die Douglasie 2%
zur Gesamtwaldfliache bei, im Bundesland Baden-
Wiirttemberg (Stidwestdeutschland) sind es 3.3%

(BWI 2012). Zwischen 2005 und 2015 wurden im
Staatswald Baden-Wiirttemberg pro Jahr durch-
schnittlich 29000 Festmeter Douglasienholz mit ei-
nem Wert von 2.6 Mio. Euro geerntet (ForstBW
2016). Die Douglasie wird als eine wichtige Ersatz-
baumart fiir die Fichte gesehen, da sie als weniger
anfidllig gegeniiber Trockenstress gilt (Vitali et al
2017). Im Durchschnitt ist sie auch produktiver als
die Fichte, und ihr Holz wird am Markt besser ho-
noriert (Otto 1997). Es wird deshalb erwartet, dass
die Douglasie in Baden-Wiirttemberg und in ande-
ren Teilen Mitteleuropas die Fichte teilweise erset-
zen wird.
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Abb 1 Douglasien-Naturverjiingung in einem Hainsimsen-Traubeneichenwald (Luzulo-Quercetum) im Siidschwarzwald in Baden-

Wiirttemberg. Foto: Maria-Barbara Winter

Wenn sich eingefiihrte forstwirtschaftlich ge-
nutzte Baumarten in angrenzende naturnahe Oko-
systeme ausbreiten, werden sie hdufig als invasiv
bezeichnet, und sie konnen Interessenkonflikte ver-
ursachen. Die Douglasie steht in Deutschland gegen-
wartig im Zentrum einer kontrovers gefiithrten Dis-
kussion zwischen Naturschutz und Forstwirtschaft,
in der es um die Beurteilung der Invasivitat dieser
Baumart geht. Gemass der Definition des Bundes-
amtes fiir Naturschutz (BfN) gilt eine eingefiihrte
Art als invasiv, wenn sie in ihrem neuen Areal die
Biodiversitdt gefahrdet (Nehring et al 2013). Da sich
die Douglasie auf baumfreien felsigen Standorten so-
wie auf sauren, nahrstoffarmen und trockenwarmen
Traubeneichenwald-Standorten (z.B. Luzulo-Querce-
tum; Abbildung 1) ausbreitet, wurde sie vom BfN als
invasive Art eingestuft (Schwarze Liste/Manage-
mentliste; Nehring et al 2013). Diese Klassifizierung
wurde von Forstwissenschaftlern kritisiert, weil der
Aspekt der Steuerbarkeit ihrer Ausbreitung nicht be-
riicksichtigt wurde (Spellmann et al 2015). Der Dis-
sens wurde durch Gesprdche beigelegt, und man
einigte sich auf die Konsensformel, dass der Anbau
der Douglasie fiir die Mehrheit der Waldstandorte in
Deutschland keine erhebliche Gefiahrdung der Bio-
diversitat darstellt.!

Ein grundsétzliches Problem vieler Bewertun-
gen ist, dass von einer Invasivitat eingefithrter Ar-
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ten ausgegangen wird, ohne dass hierfiir zweifels-
freie wissenschaftliche Belege vorliegen (Strubbe et
al 2011). Auch stark verallgemeinernde Einstufun-
gen ohne konkreten Flachenbezug (z.B. Weisse,
Graue und Schwarze Liste des BfN) tragen nicht zur
Versachlichung der Diskussion bzw. zur Lésung von
Interessenkonflikten bei. Eine differenzierte Analyse
des tatsdchlichen Ausmasses der Ausbreitung einer
moglicherweise invasiven Baumart erlauben syste-
matisch erfasste Waldinventurdaten, weil sie das
Vorkommen und die Etablierung eingefiithrter Baum-
arten iiber die ganze Bandbreite von Waldodkosyste-
men widerspiegeln. Dabei kann die Etablierung ei-
ner Art in Gebieten, in denen sie im Hauptbestand
nicht vorkommt, als ein Mass fiir ihre erfolgreiche
Ausbreitung herangezogen werden und ihre Etab-
lierung in naturnahen und schiitzenswerten Wald-
okosystemen als Indiz dafiir, dass sie einheimische
Arten verdrangt. Waldinventurdaten stellen auch
eine Basis fiir die Identifizierung geeigneter Ma-
nagementmassnahmen dar. Im Rahmen dieser Stu-

1 AMMER C, BOLTE A, HERBERG A, HOLTERMANN A, KRUSS A
ET AL (2016) Vertreter von Forstwissenschaft und Naturschutz
legen gemeinsame Empfehlungen fiir den Anbau eingefiihrter
Waldbaumarten vor. Gemeinsames Papier des DVFFA und des
BfN. 2 p. www.nw-fva.de/fileadmin/user_upload/Aktuelles/
2016/Gemeinsames_Papier_BfN_DVFFA_eingefuehrte_Baum-
arten.pdf (17.11.2017)
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die ging es um die Frage, wo und in welchem Aus-
mass sich die Douglasie in den Wildern Baden-
Wirttembergs nattirlich verjiingt, wobei die ge-
schiitzten Waldbiotope besondere Beriicksichtigung
fanden.

Datengrundlage

Fiir die Studie wurden alle gegenwdrtig vor-
liegenden empirischen Daten {iiber die Naturver-
jingung der Douglasie in den Waldern Baden-Wiirt-
tembergs zusammengefiihrt (Bindewald et al 2016).
Die Daten stammen aus 1) der Bundeswaldinventur,
2) der Waldstrukturaufnahme in Bannwéldern und
3) der Waldbiotopkartierung.

Bei der Bundeswaldinventur (BWI) handelt es
sich um eine systematische Erhebung von Daten
iber den Zustand der Wilder nach einer in ganz
Deutschland einheitlichen Methodik (Polley et al
2010). In der BWI von 2012 umfasste das Inventur-
netzinnerhalb von Baden-Wiirttemberg 11 500 Stich-
probenpunkte in einem systematischen Raster von
2 x 2 km, das tiber die Gesamtwaldfliche von
1.3 Mio. ha gelegt wurde (BWI 2012). Die Daten zur
Naturverjingung wurden durch Messung der Be-
standesfldche (ha) erhoben, die von jungen Baumen
(Baumhohe >20 cm und <4 m) auf Probekreisen von
0.03 ha eingenommen wird. Fiir jeden Stichproben-
punkt liegen Angaben zum Bestandestyp vor. Die-
ser ist durch die dominante Baumart (Deckungs-
grad in der obersten Bestandesschicht >50%) defi-
niert.

Waldstrukturaufnahmen (WSA) werden in
rechtlich gesicherten unbewirtschafteten Waldern,
sogenannten Bannwdildern, durchgefiihrt. Seit 1993
wurden 82 Bannwilder in Baden- Wiirttemberg mit
einer Flache von 4298 ha aufgenommen (Stand 2015).
Es handelt sich dabei um Stichprobeninventuren mit
permanenten Probekreisen von 0.1 ha Grdsse, wobei
die einzelnen Inventurpunkte auf einem Raster von
50 x 50 m, 50 x 100 m, 100 x 100 m oder 100 x 200 m

geschiitzte

Waldbiotope
Inventur BWI WSA
Aufnahmejahr(e) 2002 2012 1993-2015 2005-2015
Erfasste Flache (ha) 1323119 1323958 4298 81795
Flache mit Douglasien-Naturverjiingung
 Absolut (ha) 2112 4346 71 166
e Anteil (%) 0.2 0.3 1.7 0.2

Tab 1 Douglasien-Naturverjiingung in Baden-Wiirttemberg gemdss den drei ausgewerte-
ten Waldinventuren. Bei der Bundeswaldinventur (BWI) und der Waldstrukturaufnahme
(WSA) sind die Angaben entsprechend der Représentationsfliche der Probefldchen hoch-
gerechnet. Bei der Waldbiotopkartierung (WBK) geben die Angaben Aufschluss iiber den
Umfang der betroffenen Biotope, nicht aber tiber den effektiven Umfang der Douglasien-
Naturverjiingung innerhalb des jeweiligen Biotops.

WISSEN

liegen (zur Methodik vgl. Wevell von Kriiger et al
2015). Von diesen Inventurdaten wurden die Auf-
nahmen zur Naturverjiingung (Biume mit Brust-
hohendurchmesser [BHD] <7 cm) verwendet. Um den
Bestandestyp bestimmen zu kénnen, wurde zudem
die Artenzusammensetzung der Biume mit mehr als
7 cm BHD aus dem Aufnahmedatensatz extrahiert.
Wo sich keine dominante Baumart bestimmen liess,
wurden die am hédufigsten vorkommenden Arten als
Mischung beschrieben (z.B. «Buche-Fichte-Tanne-
Mischungy»).

Im Rahmen der Waldbiotopkartierung (WBK)
werden seltene und rechtlich geschiitzte Biotope er-
fasst und beschrieben. Die Uberwachung des Biotop-
zustandes erfolgt in einem Turnus von zehn Jahren
mit jahrlichen Aktualisierungen fiir verschiedene
Regionen. Gegenwartig wird in Baden-Wiirttemberg
eine Gesamtfliche von 81795 ha tiberwacht. Die
WBK erfasst die Waldgesellschaften, klassifiziert sie
in die Waldlebensraumtypen nach der Flora-Fauna-
Habitat-Richtlinie der Europédischen Union und pro-
tokolliert dabei u.a. den jeweiligen Artenbestand
(zurMethodik vgl. Kerner et al 2015). Die Waldlebens-
raumtypen werden in zwolf Leitbiotoptypen zusam-
mengefasst, zum Beispiel gehdren 32% der gesamten
erfassten Flache (d.h. 26450 ha) dem Leitbiotoptyp
«Seltene, naturnahe Waldgesellschaft» an. Fir den
jeweiligen Biotop- bzw. Waldlebensraumtyp ist ver-
merkt, ob Douglasien-Naturverjiingung vorhanden
ist, allerdings ohne Informationen zu den Einzel-
bdumen (z.B. BHD) oder zu ihrem Flachenanteil.

Die drei Inventurdatensitze decken zusam-
men die forstwirtschaftlich genutzten Wilder, un-
bewirtschaftete Walder (Bannwdlder) sowie seltene
Waldbiotope ab. Von den 11 500 Stichprobenpunk-
ten der BWI in Baden-Wiirttemberg befinden sich
56 in den auch mit der WSA erfassten Bannwildern
sowie 591 Stichprobenprunkte in den mit der WBK
erfassten Waldbiotopen.

Die Daten wurden deskriptiv ausgewertet, in-
dem die Waldflichen mit Douglasien-Naturverjiin-
gung bestimmt und deren Anteil am jeweiligen Be-
standes- oder Biotoptyp berechnet wurden. Nicht
ermittelt werden konnte der Anteil, den die Doug-
lasie im Vergleich zu den anderen Arten an der
Naturverjiingung ausmacht, da die dafiir benotig-
ten Daten nicht in allen Inventuren standardmassig
erfasst werden. Auch blieb in dieser Studie die Ho-
henklassenverteilung unberiicksichtigt, da entspre-
chende Daten in der Waldbiotopkartierung fehlen
und der Datensatz der Bannwélder relativ klein war.
Eine Analyse des Vorkommens samenproduzieren-
der Altbdume, der Menge an Diasporen und von de-
ren Flugweite ist auf der Basis von Inventurdaten
schwierig, da ausserhalb der Stichprobenpunkte
keine Informationen zur Baumartenzusammenset-
zung vorliegen; daher wurde diese Analyse ebenfalls
nicht ausgefiihrt.

Schweiz Z Forstwes 169 (2018) 2: 86-92
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Abb 3 Douglasien-Naturverjiingung (Bdume mit BHD <7 cm) in den Bannwdldern Baden-
Wiirttembergs nach Bestandestyp gemdss Waldstrukturaufnahme 1993-2015. Die Pro-
zentwerte geben den Fldchenanteil der Bestandestypen mit Douglasien-Naturverjiingung
an. Bestandestypen, die einen Anteil von weniger als 1.5% mit Douglasien-Naturver-
jlingung aufweisen, sind nicht dargestellt. Die Hektarwerte wurden entsprechend der
Reprdsentationsfliche der Probefldchen hochgerechnet. sLb = sonstige Laubbdume,

sNb = sonstige Nadelbdume, NV = Naturverjlingung.

Auswertung und Interpretation
der Inventurdaten

Die Douglasie verjiingt sich gemass BWI 2012
gegenwadrtig auf 0.3% der Waldfliche Baden-Wiirt-
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tembergs natiirlich (Tabelle 1). In Buchenbestinden
war Douglasien-Naturverjiingung dabei auf 0.2% der
Flache anzutreffen, in Douglasienbestinden auf 4%
(Abbildung 2). In den Bannwdldern, in denen tiber
einen Zeitraum von ca. 40 Jahren keine Bewirtschaf-
tung stattfand, findet sich Douglasien-Naturverjiin-
gung gesamthaft gesehen auf 1.7% der Fliche (Ta-
belle 1; WSA 1993-2015). Wo die Douglasie in den
Bannwaéldern dominiert oder zusammen mit ande-
ren Baumarten einen wesentlichen Teil der Mi-
schung ausmacht, betrdagt der Flichenanteil mit Na-
turverjiingung aber mehr als 20% (Abbildung 3). Die
Ergebnisse der BWI und der WSA zeigen anschau-
lich, dass die Douglasie sich tiberwiegend unter dem
eigenen Schirm verjiingt. In der Jugend ist die Doug-
lasie eine Halbschattenbaumart und kann sich da-
her unter lockerem Schirm, wie er sich im Zuge von
Durchforstungen einstellt, gut etablieren. Sind die
Bestdnde jedoch geschlossen, kann sie sich gegen-
iiber Schattenbaumarten wie der Buche nicht durch-
setzen (Spellmann et al 2015). Von einer riickldu-
figen Verjiingung der Douglasie trotz gezielter
Foérderung im Stadtwald Freiburg, der einen hohen
Douglasienanteil im Hauptbestand hat, berichten
zudem Steinmetz & Bauhus (2016).

Die Fliche mit Douglasien-Naturverjiingung
diirfte aber zukiinftig wegen des wachsenden An-
teils fruktifikationsfahiger Douglasien zunehmen:
Gegenwartig sind 45% aller Douglasien in Baden-
Wiirttemberg nicht élter als 40 Jahre, dies entspricht
einer Flache von ca. 20000 ha (Abbildung 4; BWI
2012). Die Mannbarkeit tritt bei Douglasien im Be-
stand mit etwa 30 Jahren ein (Appelfelder 1999), so-
dass ein entsprechender Zuwachs in den kommen-
den 30 Jahren angenommen werden kann.

Aktuell ist in 0.2% der seltenen und geschiitz-
ten Waldbiotope (166 ha) Douglasien-Naturverjiin-
gung anzutreffen (Tabelle 1, WBK 2005-2015).
Rdumlich beschrdnkt sich die Ausbreitung der
Douglasie auf Waldbiotope in den westlichen Ge-
birgslagen von Schwarz- und Odenwald. Hauptséach-
lich anzutreffen ist dort Douglasien-Naturverjiin-
gung im Leitbiotoptyp «Naturgebilde» auf offenen
Felsstandorten aus saurem Gestein sowie im Leit-
biotoptyp «Seltene, naturnahe Waldgesellschaften»:
in 10.6% der trockenen, bodensauren Hainsimsen-
Traubeneichenwélder und in 25.8% der Draht-
schmielen-Bergahorn-Blockwilder (Abbildung 35).
Letzteres ist auch ein nach der Fauna-Flora-Habitat-
richtlinie geschiitztes Biotop (FFH 9180). Es umfasst
lichte Wilder auf Blockhalden basenarmer Gesteine
und gehort mit einer Gesamtfliche von 24 ha in
Baden-Wiirttemberg regional zu den seltensten
und kleinflachigsten Waldbiotoptypen. Eine ge-
ringe Kroneniiberschirmung, eine fehlende Strauch-
schicht und somit eine hohe Lichtverfiigbarkeit sind
wichtige Merkmale dieses Biotops. Daraus ergeben
sich geeignete Bedingungen fir die natiirliche Ver-
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jingung der Douglasie, aber theoretisch auch jeder
anderen lichtbediirftigen (gesellschaftsuntypischen)
Baumart. In der WBK stehen keine Daten zur Na-
turverjiingung anderer Geholzarten zur Verfiigung,
sodass weitere Aufnahmen vor Ort notwendig wa-
ren. Der Verjiingungserfolg der Douglasie auf offe-
nen Felsstandorten ldsst sich dadurch begriinden,
dass es sich bei ihr um einen Mineralbodenkeimer
handelt (Spellmann et al 2015). Hinzu kommt, dass
sich die Eichen wegen des starken Wildverbisses auf

solchen potenziellen Traubeneichenwald-Standor-
ten nicht mehr ausreichend verjiingen. Die Doug-
lasie scheint vom Wildverbiss nicht oder nur wenig
betroffen zu sein. Aufgrund ihrer grossen Konkur-
renzkraft wird beftirchtet, dass sie sich auf trocke-
nen, sauren und ndhrstoffarmen Waldstandorten
zur vorherrschenden Baumart entwickeln konnte
(Knoerzer et al 1996). Generell ist die Ndhe zu Sa-
menbdumen Voraussetzung fiir den Erfolg der Dou-
glasie auf solchen Sonderstandorten. Sollten Samen-
bdume in einem Radius von etwa 200 m fehlen, wird
sich die Douglasie dort kaum verjiingen (z.B. Eggert
2014).

Schlussfolgerungen

Auf Basis der Inventurdaten waren keine Be-
lege fiir eine grossflachige Ausbreitung der Dougla-
sie in Baden-Wiirttemberg zu finden. Ihr Etablie-
rungs- und Verbreitungspotenzial steht vorwiegend
mit dem Waldmanagement im Zusammenhang, da
sie sich vor allem dort verjiingt, wo sie (in der Nédhe)
angebaut und gezielt gefordert wird. Aufgrund der
Altersstruktur der Douglasienbestdnde muss in Zu-
kunft mit einer Zunahme der Flichen mit Naturver-
juingung gerechnet werden.

Die Douglasie kann in bestimmten geschiitz-
ten Waldbiotopen Baden-Wiirttembergs als poten-
ziell invasiv eingestuft werden, da es moglich ist,
dass sie an solchen Sonderstandorten einheimische
lichtbediirftige Arten durch Ausschatten verdrangt
(Knoerzer et al 1996). Die Gefahr fiir diese Biotope
geht dabei vom aktuellen forstwirtschaftlich moti-
vierten Douglasienanbau aus. Fiir den Schutz solch
wertvoller Habitate empfiehlt es sich daher, Puffer-
zonen einzurichten (z.B. 300 m, ForstBW 2014), um
eine zukiinftige Etablierung der Douglasie zu ver-
hindern. Da Douglasien-Naturverjiingung insgesamt
bisher nur in einem geringen Teil der geschiitzten
Waldbiotope (d.h. 166 ha) verzeichnet wurde und
sich die Baumart weder iiber Stockausschlag noch
Wurzelbrut verbreitet, sollte ihre Beseitigung aus sol-
chen Gebieten problemlos mdoglich sein.

Hinsichtlich einer fachlich begriindeten ab-
schliessenden Bewertung der Invasivitdt der Doug-
lasie gibt es noch einige Wissensliicken: Mogliche
Ausbreitungsdistanzen einer eingefithrten (Baum-)
Art sind ein wichtiges Element, um deren Invasions-
erfolg zu bestimmen (Lockwood et al 2005). Fiir die
Douglasie liegen in Deutschland diesbeziiglich
wenige Kenntnisse vor, und die Distanzen werden
in verschiedenen Veroffentlichungen sehr unter-
schiedlich beziffert. Zum Beispiel gehen Burschel et
al (1997) davon aus, dass 90% der Samen innerhalb
von zwei Baumlidngen (ca. 60 m) aufschlagen, wah-
rend nach Dick (1955) in Einzelfdllen bis zu 2000 m
dokumentiert wurden. Eine weitere noch weitge-
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hend ungeklarte Frage besteht beziiglich des Einflus-
ses des Douglasienanbaus auf die Biodiversitat. Um
diesen einzuschiétzen, sind die haufig angestellten
Vergleiche von in Douglasienbestinden oder an
einzelnen Douglasien vorkommenden Arten und
Artengruppen mit denen, die in Bestinden oder
an Einzelbdaumen anderer Baumarten vorkommen,
wenig hilfreich (siehe Zusammenfassungen in
Schmid et al 2014, Tschopp et al 2015). Dass sich die
vorkommenden Arten in einem gewissen Mass un-
terscheiden, ist vorhersagbar. Gemdiss Holderegger
et al (2017) und Tschopp et al (2015) werden statt-
dessen Informationen dazu bendtigt, wie sich ein
bestimmter Anteil von Douglasien in Mischbestdn-
den und auf der Landschaftsebene auf den Bestand
gefahrdeter Waldarten auswirkt (z.B. Budde 2006).
Insbesondere bestehen noch erhebliche Wissensde-
fizite in Bezug auf Verdnderungen der urspriingli-
chen und standorttypischen Artenzusammenset-
zung seltener und gefihrdeter Waldgesellschaften
auf trockenen, bodensauren Sonderstandorten.

Im Allgemeinen scheint die Invasivitit ein-
gefithrter Baumarten in den bisherigen Bewertun-
gen unzureichend belegt zu sein, insbesondere weil
diese sich lediglich auf qualitative Daten oder kleine
Datensatze stiitzen. Informationen zur Naturver-
jingung aus Waldinventuren stellen wertvolle quan-
titative Daten dar, die fiir die Risikobewertung ein-
gefiihrter Baumarten herangezogen werden kdénnen,
da sie Hinweise auf den Etablierungserfolg und das
Verbreitungspotenzial einer solchen Baumart lie-
fern. Auch ermdoglichen sie eine kontextbezogene
Analyse der verschiedenen Waldokosysteme. Solch
ein Verfahren ldsst sich auch eher mit dem in der
Forstwirtschaft etablierten Ansatz einer auf stand-
ortlicher Grundlage differenzierten Planung und Be-
wirtschaftung in Einklang bringen. Differenzierte
Auswertungen von systematisch erhobenen Inven-
turdaten leisten somit einen wichtigen Beitrag fiir
die Invasivitatsbewertung einer eingefiihrten Baum-
art. Durch die vertiefte Auswertung von Waldinven-
turen konnen das Management eingefithrter Baum-
arten und der Schutz wertvoller Biotope weiter
verbessert werden.
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Le potentiel d‘invasion du sapin de douglas
au sud-ouest de I’Allemagne: les inventaires
forestiers permettent une évaluation

Le sapin de douglas (Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco) est
au niveau sylvicole I'espéce non indigéne la plus importante
du sud-ouest de I’Allemagne. Sur fond de changement clima-
tique, son importance pourrait encore augmenter du fait no-
tamment de sa résistance a la sécheresse plus grande que
I’épicéa. Sa culture et I’évaluation de son potentiel d’invasion
font actuellement |'objet de débats controversés et donnent
lieu a des conflits d’intéréts entre I'exploitation forestiere et
la protection de la nature. A |'aide d’énoncés fondés sur des
preuves scientifiques concernant le degré actuel d’établisse-
ment et de propagation de I'espéce, une premiére contribu-
tion déterminante peut étre faite pour objectiver la discus-
sion. Le présent article étudie la régénération naturelle du
sapin de douglas dans divers écosystéemes forestiers du sud-
ouest de I’Allemagne a l'aide de trois séries de données d'in-
ventaire disponibles et systématiquement collectées dans les
foréts du Bade-Wurtemberg. Le potentiel de régénération na-
turelle sert de mesure pour I'établissement et la propagation
réussis de I'espece. Il fournit des informations sur le potentiel
d’invasion, et de ce fait sur le risque d’impacts néfastes sur
les espéces indigénes et sur les écosystemes forestiers. Les
données d’inventaire démontrent que la régénération natu-
relle du sapin de douglas n’existe que de fagon tres limitée
(soit sur seulement 0.3% de la superficie forestiére totale du
Bade-Wurtemberg). Cependant, la régénération de |'espéce
a lieu dans certains biotopes forestiers protégés, a I'image
des pentes rocheuses dégagées, des foréts de chéne sessile a
luzule et des foréts d’érable sycomore sur bloc peuplées de
canches flexueuses. Dans ces endroits, un impact négatif sur
la biodiversité locale ne peut deés lors étre exclu, et I'espéce
peut par conséquent étre considérée comme potentiellement
invasive. Etant donné que dans son ensemble, la régénéra-
tion naturelle du sapin de douglas n’a été recensée que sur
0.2% de la superficie totale des biotopes forestiers protégés
enregistrés, une limitation réussie de I'espéce dans de tels
biotopes semble encore possible. Les données sur la régé-
nération naturelle dans divers habitats forestiers apportent
une contribution précieuse a I’évaluation du caractere poten-
tiellement invasif d’une espéce introduite, et par la méme
a l'identification d’approches de gestion adéquates, par
exemple des mesures réglementaires sur la distance afin de
protéger les biotopes précieux.
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Invasiveness of Douglas fir in south-
western Germany: an assessment based
on forest inventory data

Douglas fir (Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco) is the most
significant tree species of non-native origin in south-western
Germany from a commercial point of view. Its importance is
expected to increase in the effort to adapt forests to climate
change because Douglas fir is considered to be more drought-
resistant than, for instance, Norway spruce. Currently, the
use of Douglas fir in silviculture and the assessment of its in-
vasiveness are controversially discussed between representa-
tives of nature conservation and forestry. Evidence-based
evaluations of the current extent of the establishment and
spread of the tree species provide an improved basis for the
assessment of invasiveness, as they add objective facts to the
discussion and increase the transparency of the process. In
this article, we analyze the natural regeneration of Douglas
fir in different forest types in the State of Baden-Wurttem-
berg (south-western Germany) with the help of three system-
atically collected inventory datasets. The existing natural re-
generation serves as a measure for the successful establishment
and spread of the species and provides information on its po-
tential invasiveness, i.e. presumable negative impacts on na-
tive species and ecosystems. According to the inventory data,
the natural regeneration of Douglas fir occurs at a low level
(on only 0.3% of the forest surface in Baden-Wurttemberg).
However, it naturally regenerates in special protected rare for-
est habitats, especially on open rocky sites and bolder fields
and in sessile oak forest communities on dry sites with acidic
soils and mixed broadleaved forests dominated by sycamore.
Here, negative impacts might be possible. Thus the species
can be considered potentially invasive in these specific con-
ditions. Since Douglas fir natural regeneration was only re-
ported on a proportion of 0.2% of the whole area of moni-
tored protected forest habitats, it should still be possible to
successfully eradicate this tree species from these habitats.
Data on natural regeneration across a range of different forest
types provide an improved basis for the assessment of inva-
siveness, and thus for identification of appropriate manage-
ment approaches, such as designating buffer zones around
valuable protected habitats.
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