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Der Datensatz «Walderschliessungsstrassen 2013» des Schweizerischen Landes-
forstinventars

Informationen Uber die Erschliessung des Waldes bilden eine bedeutende Grundlage fiir die Waldbewirtschaf-
tung. Sie dienen beispielsweise dazu, das Holznutzungspotenzial abzuschétzen oder Gebiete mit unzureichen-
der Erschliessung zu ermitteln. Im Rahmen des Schweizerischen Landesforstinventars (LFI) wurde in den Jahren
2013/2014 der Geodatensatz der Walderschliessungsstrassen landesweit auf den neuesten Stand gebracht. Da-
mit liegt eine wertvolle Datengrundlage vor, die flichendeckend die holzabfuhrrelevanten, mit Lastwagen be-
fahrbaren Strassen im Wald beinhaltet. Die Daten wurden mithilfe einer Umfrage bei den rund 800 Revierfors-
tern mittels Kartierung auf Papier und anschliessender Digitalisierung erhoben. Dabei wurden einerseits die
Informationen zu den Waldstrassen der LFI-Zeitreihe aktualisiert, andererseits wurden zusatzliche Merkmale be-
zlglich Befahrbarkeit praxisnah anhand von Lastwagenkategorien erfasst. Die Informationen sind den Geome-
trien der Strassen des topografischen Landschaftsmodells des Bundesamts fiir Landestopografie swisstopo
(swissTLM3D, Ausgabe 2012) hinzugefiigt. Die Daten eignen sich fiir statistische Analysen und fiir Modellierun-
gen; fiir ortsgenaue Verwendungen, zum Beispiel fiir ein Navigationssystem, miisste der Datensatz weiter be-
arbeitet werden. Die Daten werden an der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL) gepflegt und sind bei nicht kommerzieller Nutzung auch fiir Dritte erhaltlich, sofern eine TLM-Lizenz vor-
liegt. Im Artikel werden der Datensatz, seine Erhebung und mégliche Anwendungen beschrieben.
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ie Walderschliessung mit lastwagenbefahr-
baren Strassen ist fiir unterschiedliche Nut-
zungen des Waldes von Bedeutung, so fiir
die Waldpflege (Schédrer 2004), fiir die Erholungsnut-
zung (Janowsky & Becker 2003) oder fiir den Kata-
strophenschutz (z.B. bei Waldbridnden). Eine beson-
dere Rolle spielt sie fiir die Nutzung der Ressource
Holz: Die Strassen gewdhrleisten den Abtransport
des Holzes und sind damit ein elementares Glied in
der Logistikkette von Forst und Holz (Niisslein 2007,
Blattert & Lemm 2011, Bont et al 2015).
Flachendeckende Informationen zur Erschlies-
sung des Waldes werden in der Schweiz hauptsach-
lich im Rahmen des Landesforstinventars (LFI)
erhoben. Das LFI ist ein langfristig angelegtes Mo-
nitoringprojekt, mit dem seit mehr als 30 Jahren der
Zustand und die Entwicklung des Waldes erfasst wer-
den (Brandli 2010). Es wird von der Eidgendssischen
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Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL) in Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fiir
Umwelt (BAFU) durchgefiihrt. Zurzeit ist die vierte
Aufnahme im Gang (LFI 2009-2017); dabei wird
auch die Erschliessungserhebung weitergefiihrt.

In den letzten Jahrzehnten sind die Fahrzeuge
fiir den Holzabtransport immer grosser geworden.
Die bestehenden Walderschliessungsstrassen kon-
nen mit diesen teilweise nicht mehr befahren wer-
den. Fiir einen effizienten Holztransport ist es aber
wichtig, dass das Erschliessungssystem an die aktu-
ellen Holzernte- und Holztransportsysteme ange-
passt ist (Enache & Stampfer 2015). Um beurteilen
zu kénnen, inwiefern die heutige Strassenerschlies-
sung den technischen Anforderungen moderner
Transportsysteme geniigt, wurden in der aktuellen
Erschliessungserhebung neben den in den friitheren
Inventuren erfassten Daten zusdtzliche Informatio-
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nen, insbesondere zur Tragfahigkeit und Fahrbahn-
breite von lastwagenbefahrbaren Waldstrassen, er-
hoben.Damitwerdenauch Entscheidungsgrundlagen
fiur die Waldpolitik 2020 bereitgestellt; mit dieser
will der Bund giinstige Rahmenbedingungen fiir
eine optimale Waldbewirtschaftung schaffen und
sicherstellen, dass der Wald seine vielfdltigen Funk-
tionen erfiillen kann (BAFU 2013).

In diesem Artikel wird der Datensatz «Wald-
erschliessungsstrassen 2013», wie er im Rahmen des
vierten LFI in den Jahren 2013/2014 erhoben wurde,
vorgestellt, und es werden bereits realisierte und wei-
tere mogliche Anwendungen prisentiert.

Inhalt des Datensatzes

Seit der ersten Erschliessungserhebung (1983/
1985) werden im LFI alle Waldstrassen erfasst, die
eine Fahrbahnbreite von mindestens 2.5 m und ei-
nen Oberbau, der fiir Lastwagen mit einer Achslast
von 10 t dimensioniert ist, aufweisen (Keller 2013).
Strassen ausserhalb des Waldes werden nur in Aus-
nahmefdllen aufgenommen. Die Erfassung nach
dieser Definition wurde auch in der aktuellen Erhe-
bung der Jahre 2013/2014 weitergefiihrt, um Ver-
anderungen zwischen den Inventuren verfolgen
und quantifizieren zu konnen. Zusatzlich zu dieser
Zeitreihe wurden im Rahmen einer Zusatzerhebung
fiir alle Walderschliessungsstrassen, die mindestens
3 m breit und fiir ein 3-achsiges Fahrzeug (26 t) be-
fahrbar sind, detailliertere Informationen zum Aus-
bau und zur Dimensionierung aufgenommen (Ta-
belle 1).

Attribute der LFI-Zeitreihe

Zu jeder Strasse beziehungsweise zu jedem
Strassenabschnitt, der die Mindestkriterien der LFI-
Zeitreihe erfiillt, werden Informationen zu den An-
derungen im Vergleich zur Vorinventur erhoben,
und zwar in den Kategorien «Belagsinderung», «Neu-

bau», «Ausbau», «Riickbau», «Sanierungsfall» und
«Aufgelassen» (nicht mehr unterhalten). Daneben
gibt es Strassen, deren Einteilung korrigiert werden
muss, d.h., sie haben keine reale Anderung erfahren,
sondern waren in der Vorinventur nicht oder nicht
korrekt (Nachfiihrung) beziehungsweise falschli-
cherweise erfasst worden (Fehlklassierung). Unter
dem Stichwort «Belag» werden drei Arten von
Deckschichten unterschieden (vgl. Kuonen 1983):
Naturstrasse (wassergebundene Verschleissschicht),
Asphalt (bitumindse Bindemittel) und Beton (hy-
draulische Bindemittel). All diese Informationen
werden mit dem Attribut «Linientyp» beschrieben
(Tabelle 2). In den Attributen «Verlauf» und «Belag»
werden einige der genannten Kategorien zusammen-
gefasst. Der aktuelle Stand der Erschliessung lasst
sich somit durch Auswahl der Strassen anhand die-
ser Attribute darstellen.

Attribute der Zusatzerhebung

Die zusdtzlichen, detaillierteren Eigenschaf-
ten wurden nur zu denjenigen Waldstrassen erho-
ben, die mindestens 3 m breit und mit einem 3-Ach-
ser mit einem Gesamtgewicht von 26 t befahrbar
sind. Innerhalb des Waldes wurden alle Strassen er-
fasst, die der Definition entsprechen und die a) ganz-
jahrig befahrbar sind (bis auf 1-2 Monate) sowie
b) fiir das Riicken oder Lagern von Holz (im Wald
und am Waldrand) genutzt werden kénnen. Ausser-
halb des Waldes wurden nur die wichtigsten Ab-
fuhrrouten bis zum Ubergeordneten, jederzeit
befahrbaren Strassennetz (z.B. Kantonsstrassen) be-
riicksichtigt. Damit bilden die sich innerhalb des
Waldes befindlichen Strassen der Zusatzerhebung
eine Teilmenge der Waldstrassen der LFI-Zeitreihe.

Im Datensatz wird die Strassenbreite mit dem
Attribut «Breite» (3.0-3.49 m bzw. 23.5 m) und die
grosste erlaubte Lastwagenkategorie (Abbildung 1)
mit dem Attribut «Befahrbarkeit» beschrieben (Ta-
belle 3). Die zu unterscheidenden Kategorien bei die-
sen zwei Attributen wurden in Zusammenarbeit mit

25m
Fahrzeug mit 10 t Achslast

Mindestbreite
Mindestens
befahrbar fiir
Unterschiedene Belagstyp Naturstrasse
Hauptkategorien
Betonstrasse

Art der Anderung

siehe Tabelle 2
Beriicksichtigtes Wald und Waldrand

Gebiet

Asphaltstrasse

Belagsanderung usw.

3.0m
3-Achser mit Gesamtgewicht 26 t

3.0-3.49 m
>3.5m

3-Achser / 26 t
4-Achser / 28/32 t
5-Achser / 40/44 t

Strassenbreite

Fahrzeugtyp /
Gesamtgewicht

siehe Tabelle 3
Wald, Waldrand sowie wichtigste Abfuhrrouten
ausserhalb des Waldes

Tab 1 Gegentiberstellung der Mindestkriterien, der unterschiedenen Kategorien und der berticksichtigten Gebiete fiir Wald-
erschliessungsstrassen gemdss LFl-Zeitreihe (seit der ersten Erhebung in den Jahren 1983—-1985 giiltige Definition) und gemdss
Zusatzerhebung (erstmalige Aufnahme in den Jahren 2013-2014) im Datensatz «Walderschliessungsstrassen 2013».
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dem BAFU festgelegt und in einer Pilotstudie auf ihre
Anwendbarkeit gepriift. Das Attribut «Hindernis» er-
laubt es, Strecken mit reduzierter Befahrbarkeit zu
markieren. Dabei werden die zwei Typen «bauliches
Hindernis» (z.B. Unterfiihrung) und «behdérdliche
Einschrankung» (z.B. Bewilligungspflicht) unter-

Attributname Bedeutung

Linientyp

12
13
21
22
23
31

32

33

40
50
60
70
80
99
-1
Verlauf

(%)) AW N =

O ®© N O

=
(=)

Belag

2
3
=1

Belagsanderung, neu «Naturstrasse»

Belagsanderung, neu «Asphaltstrasse»
Belagsanderung, neu «Betonstrasse»

Neubau mit Belagstyp «Natur»

Neubau mit Belagstyp «Asphalt»

Neubau mit Belagstyp «Beton»

Ausbau mit Belagstyp «Natur»

Ausbau mit Belagstyp «Asphalt»

Ausbau mit Belagstyp «Beton»

Nachfiihrung «Naturstrasse» (war in Vorinventur nicht
oder mit falschem Belag erfasst worden)

Nachfiihrung «Asphaltstrasse» (war in Vorinventur nicht
oder mit falschem Belag erfasst worden)

Nachfiihrung «Betonstrasse» (war in Vorinventur nicht
oder mit falschem Belag erfasst worden)

Riickbau (renaturierte Strasse)

Aufgelassen (nicht mehr unterhalten)

Fehlklassierung in Vorinventur

Sanierungsfall (aktuell nicht befahrbar)

Andere Nutzung

Linientyp unklar (Minimalkriterien jedoch erfiillt)

Keine Angabe

Neubau

Ausbau

Belagsanderung

Nachfiihrung Strasse (war in Vorinventur nicht erfasst
worden)

Nachfiihrung Belag (war in Vorinventur mit falschem Be-
lag erfasst worden)

Renaturiert

Aufgelassen

Fehlklassierung in Vorinventur

Sanierungsfall

Andere Nutzung

Keine Anderung

Verlauf unklar (Neubau, Ausbau oder Nachfiihrung)

Keine Angabe

Naturstrasse
Asphaltstrasse
Betonstrasse

Keine Angabe

Tab 2 Fiir die LFI-Zeitreihe erfasste Attribute der Erschliessungsstrassen. Strassen, die die
Kriterien der LFI-Zeitreihe nicht erfiillen und entsprechend nicht kartiert wurden, werden
mit «—1 (Keine Angabe)» bezeichnet.
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schieden. Schliesslich wird mittels des Attributs «Hu-
ckepack» signalisiert, dass mit einem 3- oder 4-Ach-
ser in eine Sackgasse hineingefahren und nach
Abladen des Anhédngers mit einem 6-Achser heraus-
gefahren werden kann.

Datenerhebung

Ausgangsdaten

Bei der dritten Erschliessungserhebung (2004—
2006) wurden die erhobenen Informationen als At-
tribute an den Vector25-Strassendatensatz der swiss-
topo angehdngt. Im Zuge der Vorbereitungen zur
Erhebung 2013-2014 wurden diese Attribute auf die
neuen Strassengeometrien des topografischen Land-
schaftsmodells der swisstopo (swissTLM3D, Ausgabe
2012) iibertragen, sodass auch die Attribute und to-
pologischen Eigenschaften (inkl. Netzwerkeigen-
schaften) des swissSTLM3D genutzt werden kénnen.
Dieser Datensatz bildet die Grundlage fiir die Erfas-
sung der aktuellen Situation.

Methodenentwicklung und Pilotinventur

Als Vorbereitung fiir die aktuelle Erschlies-
sungserhebung wurde 2012 eine Pilotstudie durch-
gefiihrt, um sowohl die Kriterien fiir die Zusatzerhe-
bung als auch den Ablauf der erweiterten Erhebung
zu optimieren. Dafiir wurde in sechs Forstrevieren
— drei im Kanton Ziirich, drei im Kanton Graubiin-
den - die Erfassung der Waldstrassen nach der LFI-
Zeitreihe und gemadss Zusatzerhebung getestet. Diese
Tests fiihrten zu Anpassungen bei den Attributen der
Zusatzerhebung und am Vorgehen; so wurden die
Befahrbarkeits- und Fahrbahnbreitenklassen ange-
passt und die Darstellung der Strassen auf der Karte
in Bezug auf die Farbgebung optimiert. Auch die di-
rekte digitale Erhebung — vor Ort am Computer —im
Vergleich zur Erhebung auf einer Papierkarte mit spa-
terer Digitalisierung wurde gepriift. Dabei iberwo-
gen die Vorteile der Variante «Papierkarte»: Eine
grosse Papierkarte im Massstab 1:25000 (A1-Format)
bietet einen besseren Uberblick als die Darstellung
auf einem (auch grossen) Bildschirm. Ausserdem er-
wies sich die direkte digitale Erfassung als so zeit-
aufwendig fiir Forster und Interviewer, dass sie im
Hinblick auf die Durchfiihrbarkeit des Projekts ver-
worfen werden musste. Stattdessen wurde die Digi-
talisierung von spezialisierten Mitarbeitern an der
WSL durchgefiihrt.

Befragung

Die Erschliessungserhebung ist ein Teil der
LFI-Umfrage, die bei den rund 800 Revierforstern
der Schweiz durchgefiihrt wird und bei der auch
Informationen zu den terrestrischen Waldstichpro-
ben erhoben werden (z.B. Waldfunktionen, Pla-
nungsgrundlagen, Eigentumsverhdiltnisse). Insge-
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Abb 1 Verwendete
Lastwagenkategorien
fiir die Zusatzerhebung
(verdndert nach Heini-
mann 2012).
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samt neun speziell geschulte LFI-Mitarbeitende
fihrten innert zehn Monaten die rund 800 Inter-
views anhand der Umfrageanleitung (Keller 2013)
durch, die die zu erhebenden Werte und das korrekte
Vorgehen bei der Befragung und der Kartierung im
Detail beschreibt.

Fir die Erhebung der Walderschliessung wur-
den analoge Karten im Massstab 1:25000 im For-
mat Al ausgedruckt. Darauf waren die Strassen
gemadss dem Erschliessungsstand 2004-2006 darge-
stellt, mit unterschiedlichen Signaturen fiir jeden
Belagstyp. Zur Orientierung wurden als Hintergrund
die Landeskarten 1:25000 von swisstopo verwen-
det (Abbildung 2).

Wihrend der Befragung wurde das vorgege-
bene Strassennetz tiberpriift, allenfalls korrigiert
und ergdnzt. In einem ersten Schritt waren die Kri-
terien der LFI-Zeitreihe entscheidend; dabei wurden

Attributname Bedeutung

Befahrbarkeit
1
2
3
-1
Breite
1
2
-1
Hindernis
1
2
3
-1
Huckepack

1
-1

3-achsiger Lastwagen mit 26 t Gesamtgewicht
4-achsiger Lastwagen mit 28 oder 32 t Gesamtgewicht
5- oder 6-achsiger Lastwagen mit 40 oder 44 t
Gesamtgewicht

Keine Angabe

3-3.49 m
>3.5m

Keine Angabe

Hindernistyp H1 (bauliches Hindernis, d.h. unterdimensio-
niert fir 3-Achser)

Hindernistyp H2 (behordliche Einschréankung, z.B.
Schranke)

Hindernis ohne weitere Angabe (baulich oder behérdlich)
Keine Angabe

Befahren von Sackgassen mit Huckepack-System
Keine Angabe

Tab 3 In der Zusatzerhebung erfasste Attribute der Erschliessungsstrassen. Mit «-1
(Keine Angabe)» sind die Strassen bezeichnet, die die Kriterien der Zusatzerhebung nicht
erfiillen und entsprechend nicht kartiert wurden.
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zu ergdnzende Strassen eingezeichnet und die Werte
des Attributs «Linientyp» von Hand auf der Karte
eingetragen. In einem zweiten Schritt wurden die
Definitionen der Zusatzerhebung beriicksichtigt.
Hierfiir wurden die Strassen mit gut unterscheidba-
ren alphanumerischen Codes versehen, bestehend
aus der Lastwagen- und der Fahrbahnbreitenkatego-
rie (Abbildungen 1 und 2) sowie, falls angebracht,
einem Code fiir Hindernisse oder Huckepack-System
(z.B. «A4+» fiir eine 3 bis 3.49 m breite Strasse, die
fiir einen 3-Achser mit 26 Tonnen im Huckepack-
System befahrbar ist).

Kantonale Erschliessungsdatensdtze wurden
wiahrend der Umfrage mit dem Forstdienst als Hilfe
genutzt, konnten jedoch nicht direkt in den LFI-Da-
tensatz iibernommen werden. Dies insbesondere
deshalb, weil in den Kantonen unterschiedliche De-
finitionen fiir Waldstrassen Anwendung finden.

Aufwand

Der Zeitbedarf fiir die gesamte LFI-Umfrage
im Rahmen des vierten LFI betrug 4250 Stunden,
davon entfielen 3250 Stunden auf die Erschlies-
sungserhebung. Dies entspricht pro Forstrevier
durchschnittlich 5.4 beziehungsweise 4.1 Stunden.
In diesem Zeitaufwand inbegriffen sind die Ausbil-
dung der Feldleute, die Organisation der Interviews
(Terminvereinbarung und Vorbereitungsarbeiten),
die Fahrzeit, die Datenerhebung beim Forster (2.7
Stunden pro Forstrevier, davon 1.4 Stunden fiir die
Erschliessungserhebung) sowie die Nachbearbeitung
und Abschlussarbeiten. Der Aufwand fiir die Ent-
wicklung der Methoden, die Digitalisierung (inkl.
Ausbildung und Betreuung) und die Qualitdtskon-
trolle ist hier nicht eingeschlossen.

Digitalisierung

Die rund 500 Karten aus den Umfragen wur-
den gescannt und georeferenziert. So konnten sie als
Hintergrundebene in einem geografischen Infor-
mationssystem (GIS) verwendet und die kartierten
Angaben in der Form von neuen Attributen auf den
digitalen Strassendatensatz tibertragen werden. An-
schliessend wurde die Konsistenz der Daten {iiber-
priift, und Unstimmigkeiten wurden bereinigt. Die
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Konzepte fiir Kartierung und Digitalisierung waren Inhaltlich beruhen die Angaben zu den
zusammen entwickelt worden, sodass bei der Digi- Strassen auf den Kenntnissen des Forsters tiber das
talisierung mit eindeutigen Angaben gearbeitet wer-  Forstrevier; es wurden keine Erhebungen im Feld
den konnte. Die Digitalisierung erfolgte an der WSL. durchgefiihrt. Wenn es bei der Beurteilung der Fahr-
Die Digitalisierenden und die Projektverantwortli- bahnbreite Schwierigkeiten gab, wurde im Zweifels-
chen fiir GIS sowie die Projektleitenden fiir die Da- fall konservativ beurteilt und die niedrigere Katego-
tenerhebung und -auswertung arbeiteten eng zusam- rie gewdhlt.

men. Dies war insbesondere bei Widerspriichen und Innerhalb des Waldes wurden alle Strassen be-
nicht vorgesehenen Féllen in der Kartierung wich- urteilt. Ausserhalb des Waldes wurden fiir die Zusatz-
tig. Eigens programmierte Digitalisierungshilfen er- erhebung nur die wichtigsten Abfuhrrouten aus dem

moglichten effiziente Arbeitsabldufe. Wald erhoben, was dazu fiihrt, dass es Waldstiicke
mit Strassen gibt, die nicht an das tibergeordnete
Genauigkeit und Vollstandigkeit Strassennetz angebunden sind.

Die geometrische Genauigkeit entspricht der-
jenigen der Strassen des swissTLM?3P, Ausgabe 2012,

von swisstopo. Die Strassendaten haben eine Lage- Nutzen fir die Praxis und Ausblick
genauigkeit von 1-8 m, je nachdem, ob sie in der

verwendeten Ausgabe bereits gemass TLM-Standard Im LFI werden die Erschliessungsdaten der
vorlagen oder lediglich vom Vorgangermodell (Vec- LFI-Zeitreihe dafiir genutzt, den Zustand und die
tor25) iibernommen worden waren. Verdnderung der Walderschliessung in der Schweiz
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Asphalt 02 Asphalt 32
<— Linientyp LFI4 Beton 03 Beton 33
Strassenneubau ohne Belag | 11
Asphalt 12 Riickbau (renaturierte Strasse) 40
Beton 13 | [Aufgelassen (kein Unterhalt) 50
Strassenausbau ohne Belag | 21 Fehlklassierung (war keine LKW-Strasse in Vorinventur) 60
Asphalt 22 Sanierungsfall 70
Beton 23| [Andere Nutzung 80
Zusatzerhebung Code zu Befahrbarkeit / Breite Code zu Hindernis
B4 Befahrbarkeit 3-achsiger LKW mit 26t A Hindernis | Hindernis | H1 |
<4—» Befahrbarkeit/Breite (BeispieI.Code) 4-achsiger LKW mit 28t oder 32t B | Behdrdliche Einschrankung | H2 |
min. 5-achsiger LKW mit 40t oder 44t | C .
. . Huckepacksystem bei Sackgassen
—pt— Hindeernis Fahrbahnbreite | 3:00-349 m [4]
[>3.50m [5] [ Abtransport mit C [+]
A4+ 5 o :
<4—» Huckepack: rein mit A (oder B), raus mit C

Abb 2 Ausschnitt einer Kartierung im Kanton Solothurn. Die alphanumerischen Codes wurden bei der Digitalisierung in numerische Werte umgewandelt
(Tabellen 2 und 3).
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auszuweisen. Anhand der Erschliessungsdichte
(Strassenldange pro Hektare Wald) und der Distanz
von einer Stichprobenfldche bis zur ndchsten Wald-
strasse konnen regional differenzierte Aussagen tiber
die Giite der Erschliessung gemacht werden (Brandli
et al 2016, dieses Heft). Die Angaben kénnen anhand
des Attributs «Belag» weiter differenziert werden.
Damit kann beispielsweise ausgesagt werden, dass
schweizweit Naturstrassen mit wassergebundener
Verschleissschicht bei Waldstrassen am haufigsten
sind, auf der Alpensiidseite jedoch solche mit As-
phaltbelag dominieren (Brandli 2010). In Kombina-
tion mit Merkmalen aus der Felderhebung kénnen
weitergehende Analysen gemacht werden. So lasst
die Kombination mit dem Holzvorrat Aussagen iiber
das Holzerntepotenzial zu; in Kombination mit dem
Geldnde liefert der Strassendatensatz Grundlagen
fir Erschliessungskonzepte oder die Beurteilung von
Holzernteverfahren (Brandli 2010). Der Erschlies-
sungsdatensatz der Erhebung 2004-2006 wurde
auch fiir Netzwerkanalysen in Holztransportmodel-
len verwendet (Steubing et al 2014).

Die differenzierte Betrachtung der Erschlies-
sungssituation nach Lastwagenkategorie erlaubt eine
genauere Beurteilung der Holzerntepotenziale. Da-
mit unterstiitzt der Datensatz die Umsetzung der
Schweizer Waldpolitik 2020 (BAFU 2013) und dient
dem BAFU zur Steuerung seiner Aktivitdten. Der
Nutzen des Datensatzes fiir Kantone oder Forstbe-
triebe liegt unter anderem in der Kombination mit
selbst erhobenen Informationen. So hat beispiels-
weise der Kanton Ziirich die Erschliessungsinforma-
tion des LFI-Datensatzes 2004-2006 mit seinen ei-
genen Strasseninformationen zusammengefiihrt,
der Kanton Basel-Landschaft hat den Datensatz fiir
die Optimierung seines Riickegassennetzes verwen-
det, und im Kanton Freiburg wurden die Waldinfra-
strukturen im kantonalen GIS ergianzt.

Allgemein eignet sich der Datensatz «Wald-
erschliessungsstrassen 2013» gut fiir statistische Ana-
lysen innerhalb des Waldes, wo die Strassen vollstan-
dig erhoben wurden. Weil mit der Zusatzerhebung
auch die wichtigsten Abfuhrrouten ausserhalb des
Waldes bis zum tibergeordneten Strassennetz erfasst
wurden, kann der Datensatz auch fiir Netzwerk-
analysen verwendet werden; dies ermoglicht zahlrei-
che interessante Untersuchungen, von der Abschit-
zung von Holzerntekosten bis hin zur konkreten
Walderschliessungsplanung. Die Durchfiihrung sol-
cher Netzwerkmodellierungen ist im LFI bereits ge-
plant. Weiter wird zurzeit abgeklart, wie flichende-
ckend ein zusammenhédngendes Netzwerk fiir alle
Waldstiicke erreicht werden kann - auch fiir diejeni-
gen, fiir die bisher keine «wichtige» Abfuhrroute kar-
tiert wurde, die aber moglicherweise trotzdem an das
ibergeordnete Strassennetz angebunden sind.

Auch die Erstellung eines Navigationssystems
fiir die Holzernte auf der Grundlage des Datensatzes
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«Walderschliessungsstrassen 2013» wire denkbar.
Analog zum Waldnavigationssystem von NavLog
GmbH! in Deutschland kénnte das iibergeordnete
Strassennetz aus herkommlichen Navigationssyste-
men mit dem Datensatz des LFI kombiniert werden
(Blattert & Lemm 2011). Dazu miisste der Datensatz
allerdings weiter bearbeitet und stets auf aktuellem
Stand gehalten werden. Dies wiirde die Kapazitaten
des LFI tibersteigen. Ein moglicher Ansatz dazu wire,
dass der jetzige Datensatz von den Kantonen - bei-
spielsweise mittels Web-Editing — weitergepflegt
wiirde.

Datenabgabe

Der Datensatz «Walderschliessungsstrassen
2013» (Erhebung 2013-2014) ist auf der Website
www.datacite.org registriert und mit dem Digital Ob-
ject Identifier (doi) 10.16904/3 zitierbar (Kasten 1).
Im Rahmen einer vertraglichen Vereinbarung wird
der Datensatz — wie andere Daten des LFI - fiir nicht
kommerziellen Gebrauch zur Verfiigung gestellt. Je
nach Verwendungszweck kdonnen die Daten fiir die
gesamte Schweiz oder fiir Teilgebiete (z.B. einen Kan-
ton) bestellt werden. Abgegeben werden kénnen die
in einem GIS gespeicherten Daten im Shapefile-For-
mat oder als Feature Class in einer File Geodatabase.
Der Empfanger muss hierfiir allerdings tiber eine Li-
zenz fiir Strassen des swissTLM3P (Ausgabe 2012) von
swisstopo verfiigen.

Eingereicht: 19. Oktober 2015, akzeptiert (mit Review): 21. Mdrz 2016

1 www.navlog.de (8.3.2016)

Datensatz «Walderschliessungsstrassen 2013»

Identifizierung doi:10.16904/3

Urheber Landesforstinventar LFI, www.lfi.ch
Affiliation Schweizerische Forschungsanstalt
fiir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL), Zircherstrasse 111,
CH-8903 Birmensdorf; Bundesamt
far Umwelt (BAFU), CH-3003 Bern
Titel Walderschliessungsstrassen 2013
Herausgeber Schweizerische Forschungsanstalt

fir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL), Bundesamt fir Umwelt

(BAFU)
Veroffentlichung 2016
Typ Geodatensatz
Datenaufnahme 2013-2014
Kontakt Landesforstinventar LFI, www.[fi.ch

Kasten 1 Detailinformationen zum Datensatz.
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Le jeu de données «desserte forestiere 2013»
de lI'Inventaire forestier national suisse

La connaissance de la desserte est un pilier de la gestion fo-
restiére et permet notamment de déterminer le potentiel d’ex-
ploitation ou d’identifier les zones difficilement accessibles.
Au cours des années 2013-2014, nous avons mené une étude
en Suisse afin d’actualiser les données géoréférencées sur la
desserte forestiere. L'étude s’est déroulée dans le cadre de
I'Inventaire forestier national (IFN) et regroupe, a I’échelle na-
tionale, les informations sur les routes forestieres praticables
par les camions transportant les grumes. L'étude repose sur
une enquéte aupres des quelque 800 gardes forestiers suisses.
Les informations, d’abord reportées sur des cartes topogra-
phiques, ont ensuite été numérisées. Cela a permis, d’'une
part, de mettre a jour les données sur les routes forestieres
des séries IFN. D’autre part, des parametres supplémentaires
ont été recensés concernant |'accessibilité aux catégories de
camions telles qu’utilisées par les praticiens. Les informations
recueillies ont été ajoutées aux géométries du réseau de trans-
port de swissTLM3P (version 2012) de I'Office fédéral de to-
pographie swisstopo. Les données se prétent a des analyses
statistiques et des modélisations; pour des applications exi-
geant une localisation précise comme par exemple les sys-
temes de navigation, une validation supplémentaire et consé-
quente est nécessaire. Les données sont conservées a
I'Institut fédéral de recherches sur la forét, la neige et le pay-
sage (WSL) et disponibles a des fins non commerciales pour
les tiers pourvu qu'ils possedent une licence TLM. Cet article
décrit le jeu de données, la méthode de son obtention et ses
applications possibles.
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The Swiss National Forest Inventory
dataset «Forest Access Roads 2013»

Information on forest accessibility is important for forest man-
agement. For example, it helps to determine the potential
wood supply and identify areas difficult to access. In 2013-
2014, a survey was conducted in Switzerland to update the
Forest Access Roads geo-dataset within the framework of the
Swiss National Forest Inventory (NFI). The resulting nation-
wide dataset contains valuable information on truck-accessi-
ble forest roads that can be used to transport wood. The sur-
vey involved interviewing staff from the approximately 800
local forest services in Switzerland and recording the data
first on paper maps and then in digitized form. The data in
the NFI on the forest roads could thus be updated and addi-
tional information regarding their trafficability for specific
categories of truck included. The information has now been
attached to the geometries of the Roads and Tracks of the
swissTLM3D (release 2012) of the Federal Office of Topogra-
phy swisstopo. The resulting data are suitable for statistical
analyses and modeling, but further (labour-intensive) valida-
tion work would be necessary if they are to be used as a ba-
sis for applications requiring more spatial accuracy, such as
navigation systems. The data are managed at the Swiss Fed-
eral Institute for Forest, Snow and Landscape Research (WSL)
and are available for third parties for non-commercial use pro-
vided they have purchased a TLM license. In this article, the
dataset, as well as its acquisition and potential uses, are de-
scribed.
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