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Waldbewirtschaftung im Klimawandel: Strategien
des Forstbetriebs der Burgergemeinde Bern

Stefan Flickiger

Forstbetrieb der Burgergemeinde Bern (CH)*

Der Klimawandel findet bereits statt. Unter dieser Pramisse hat der Forstbetrieb der Burgergemeinde Bern
Bewirtschaftungsgrundsatze erarbeitet, die es ermdéglichen sollen, die sich aus dem Klimawandel ergebenden
Risiken zu verringern und gleichzeitig das Waldvermdgen sowie die Deckungsbeitrage aus dem Wald lang-
fristig zu erhalten oder gar zu erhéhen.

doi: 10.3188/52f.2016.0049
* Halenstrasse 10, CH-3012 Bern, E-Mail stefan.flueckiger@bgbern.ch

Rund 3200 der 3666 ha Wald des Forst-
betriebs der Burgergemeinde Bern (FBB)
befinden sich in einem Radius von 20 km
um die Stadt Bern, hauptsachlich in
submontaner Hohenlage. Der FBB bewirt-
schaftet seine Walder nach dem Prinzip
der Vorrangfunktionen (Abbildung 1,
links). Die stark von Erholungsuchenden
frequentierten eigentlichen Stadtwalder
werden mit dem Vorrang «Wohlfahrts-
wald» (10%) bewirtschaftet. Der Giberwie-
gende Anteil der Waldflache weist die
Vorrangfunktion «Holzproduktion» (un-
terteilt in Massenproduktion und Quali-
tatsholzproduktion, 75%) auf. Weitere
Vorrangfunktionen sind «Okologie» (10%)
und «Schutz» (5%). Fiir jede Vorrangfunk-
tion sind Bewirtschaftungsgrundsatze de-
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finiert, welche auch im Kontext des Kli-
mawandels angewendet werden.

In den Wohlfahrtswaldern wird das Bild
eines hallenartigen Waldbestandes ange-
strebt. Prioritdres Ziel von Eingriffen ist
Sicherheit und Stabilitat. Altbdaume wer-
den so lange gehalten, wie dies aus Si-
cherheitsgriinden vertretbar ist. In klein-
flachigen Eingriffen wird die Verjingung
nachhaltig sichergestellt. In den Holzpro-
duktionswaldern wird eine Ausschépfung
des biologischen Produktionspotenzials
angestrebt. Baume sollen in so kurzen
Zeitradumen wie moglich den Zieldurch-
messer erreichen. In den Waldern mit Vor-
rang «Massenproduktion» werden die
Bdume bei einem Zieldurchmesser von
circa 50 cm geerntet, in den Waldern mit
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Vorrang «Qualitatsholzproduktion» wer-
den marktorientiert auch grossere Ziel-
durchmesser angestrebt. Mit diesem Ent-
scheid verkdrzt sich auf gewissen Flachen
die Umtriebszeit, und es erreichen weni-
ger Baume das Alt- bzw. Starkholzstadium.
Dem Riickgang von Lebensraumen fir Alt-
holzbewohner begegnet der Forstbetrieb
mit dem Stehenlassen von Ulber die Wald-
flache verteilten Altholzgruppen.

Waldbauliche Entscheide auf pflanzen-
soziologischer Grundlage

Die meisten Walder um die Stadt Bern
sind pflanzensoziologisch kartiert (Abbil-
dung 1, rechts). Zu 90% handelt es sich
um Buchenwaldstandorte verschiedener
Auspragungen. Fur diese Walder strebt

Abb 1 Vorrangfunktionen (links) und Waldgesellschaften (rechts) im Bremgartenwald. Vorrangfunktionen: E: Wohlfahrt, M: Massenproduktion, Q: Qualitdits-
holzproduktion, Oe: Okologie, S/St: Sicherheit/Stabilitidt. Waldgesellschaften: vgl. die Nummerierung in Tabelle 1.
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der FBB eine Mischung von 50% Laubholz
und 50% Nadelholz an. Dies wird als stand-
ortvertraglich beurteilt. Im Vordergrund
steht dabei, dass die Bestande so ge-
mischt sind, dass eine gut abbaubare (bio-
logisch aktive) Bodenstreu vorhanden ist.

Erreichbarkeit als Grundvoraussetzung
fiir geplantes Handeln im Klimawandel
Unverzichtbare Grundlage fiir ein geziel-
tes Handeln im Kontext des Klimawandels
ist die Erreichbarkeit der Waldflachen. Mit
tber 250 km lastwagenbefahrbaren Wald-
strassen verfligt der FBB Uiber eine sehr
gute Grunderschliessung. Der tberwie-
gende Anteil der Waldflache ist mit teil-
oder vollmechanisierten Verfahren bewirt-
schaftbar. Seit wenigen Jahren werden
diese Flachen konsequent mit permanen-
ten Riickegassen im Abstand von etwa

25 m feinerschlossen. Der FBB nutzt die
Feinerschliessung bereits in den Entwick-
lungsstufen Jungwuchs und Dickung,
indem Pflanzungs- und Pflegearbeiten so
weit als moglich und sinnvoll teilmechani-
siert ausgefiihrt werden.

Erwartete klimatische Entwicklung und
forstbetriebliche Zielsetzung
Der FBB bewirtschaftet die Walder unter
der Pramisse, dass der Klimawandel nicht
bevorsteht, sondern bereits stattfindet.
Die forstlichen Massnahmen, denen das
Hauptaugenmerk gelten muss, sind die
Waldverjiingung, die Jungwaldpflege und
die Durchforstung jener Bestdande, in de-
nen noch eine Mischungsregulierung
vorgenommen werden kann. Die Wald-
verjingung steht im Fokus, da die neu be-
griindeten Bestande am langsten unter
sich verandernden Klimabedingungen zu
bestehen haben. Von folgenden Rahmen-
bedingungen wird bei der Waldverjiin-
gung ausgegangen:
® Die Jahresdurchschnittstemperatur er-
héht sich um 1 bis 4° C (im Vergleich zum
heutigen Stand).
® Im Sommer werden Hitze- und
Trockenperioden haufiger.
® Der Stickstoffeintrag, die Bodenversau-
erung sowie die Nahrstoffauswaschung
schreiten unverandert voran.
® Die gewahlten Baumarten miissen in-
nerhalb der heutigen pflanzensoziologi-
schen Gesellschaft in trockenerer und sau-
rerer Auspragung bestehen kénnen.

Der Forstbetrieb verfolgt tiber den ge-
samten Betrieb die Zielsetzung, das Wald-

NOTIZEN

Waldgesellschaft Angepasste Empfehlung Standort-
schliissel Kanton Bern
1,

Bu, TEi, HBi, WLi, Hbu, Els

Waldsimsen-Buchen-
2 wald
Waldmeister-Buchen-

Ta, F&, Fi, Eib

Bu, TEi, Ki, BAh, WLi, Hbu, SEi, Es

Zielbaumarten FBB
im Klimawandel
TEi, REi, Vobe, HBi

Dou, La, FO
TEi, REi, Els, Vobe, HBi

6 wald mit Hainsimse - Dou, L4, Fo, Eib
Waldmeister-Buchen- Bu, BAh, Ki, TEi, Es, SEi, WLi, Hbu, Bu, TEi, REi, Els, Vobe,
7 wald, frisch SAh, SLi, BUI, Els, Spei, FAh, Mebe, HBi, Hbu
FUI, WBi, Nu Dou, L4, Fo, Eib
Fo, Eib
Waldmeister-Buchen- Bu, SEi, BAh, Es, BUI, Hbu, Ki, SAh,  Bu, SEi, BAh, WLi, TEi
7 wald, feucht TEi, WLi Fi, Dou, L&, Ta
Ta
7 Waldmeister-Buchen- Bu, SEi, HBi TEi, REi, Vobe, HBi, Bu
wald, stark sauer Ta, Fi, FO Fi, Dou, L3, FO
8 Waldhirsen-Buchen-  Bu, BAh, Ki, Es, BUI, Els Bu, Vobe, HBi, As, SEi,
wald, frisch Ta, Eib Dou, L4, Fo, Ta
8 Waldhirsen-Buchen-  Bu, BAh, Es, BUI, Ki Bu, BAh, BUI, Vobe, SEi,
wald, feucht Ta Fi, Ta, Dou, La
8 Waldhirsen-Buchen-  Bu Bu, Vobe, HBi, As, Sei
wald, stark sauer Ta, Fi, FO Fi, Dou, L&, Fo
9 Lungenkraut- und Bu, BAh, Es, Ki, SAh, WLi, SLi, BUI, TEi, REI, SAh, Bu, Els
16 Aronstab-Buchen- Els, TEi, FAh, Mebe, Spei, Hbu, SEi, Dou, L&, Fo, Eib
11I wald, frisch FUI, Birne, Nu, Ki, FIUI
Fo, Eib
9, Lungenkraut- und Bu, Es, BAh, SAh, BUI, SEi, Ki SEi, BAh, WLi, Es, Bu, SEr

10,  Aronstab-Buchen- -
11 wald, feucht
Bergseggen-Buchen-
15 wald
F6, Eib

2% Ahorn-Eschenwald

27 Seggen-Bacheschen-

wald Es, SEr, SEi, Bah
30 Traubenkirschen- -
Eschenwald
46 Peitschenmoos-Fich-  Vobe, SEi, Bu
ten-Tannenwald Ta, Fi
56 Torfmoos-Fichten- -
wald BF6, Fi

Bu, Mebe, TEi, Els, BAh, Ki, Es, WLi,
SLi, FAh, SAh, Hbu, WBI, Spei, BUI, Nu

Es, BAh, SEi, SAh, BUI, SEr, Ki

Fi, Dou, L&, F6

TEi, REi, Spei, Mebe, Els,
WBI

Dou, L&, Fo, Eib

SEi, SEr, Es, WLi, Bah
Ta, Fi, Dou, F6

SEi, SEr, Es, BUI
Ta, Fo, Fi, Dou

SEi, MBI, As, Vobe, SEr
Ta, Fo, Fi

MBI, SPa, As, SEi, SEr
Ta, FO

Tab 1 Baumartenempfehlung gemdss Standortschliissel des Kantons Bern (Wasser et al 2002) und Ziel-
baumarten des FBB bei Pflanzungen. Nummerierung gemdss Ellenberg & KIétzli (1972). Fette Schrift:
Hauptwerttrdger im Hauptbestand, normale Schrift: Nebenbestand oder beigemischt im Hauptbestand.
Laubbdume: As = Aspe, BAh = Bergahorn, HBi = Hdngebirke, Bu = Buche, BUI = Berqulme, Els = Elsbeer-
baum, Es = Esche, FAh = Feldahorn, FIUI = Flatterulme, FUl = Feldulme, Hbu = Hagebuche, Ki = Kirsch-
baum, Mebe = Mehlbeere, MBi = Moorbirke, Nu = Nussbaum, REi = Roteiche, SAh = Spitzahorn,

SEi = Stieleiche, SEr = Schwarzerle, SLi = Sommerlinde, SPa = Schwarzpappel, Spei = Speierling,

TEi = Traubeneiche, WBi = Wildbirne, WLi = Winterlinde, Vobe = Vogelbeere. Nadelbdume: BF6 = Berg-
féhre, Dou = Douglasie, Eib = Eibe, Fi = Fichte, F6 = Waldféhre, Ld = Ldrche, Ta = Tanne.

vermoégen (insbesondere im Holz) und die
Deckungsbeitrage aus der Waldbewirt-
schaftung zu halten und wo méglich zu
erhéhen.

Waldbauliche Massnahmen

Verjiingung

Der FBB priorisiert die Naturverjiingung.
Wo diese ungeeignet oder unerwiinscht
ist, werden Flachen mit Pflanzungen ver-
jungt. Folgende zwei Faktoren steuern
den Entscheid:

1. die pflanzensoziologische Gesellschaft
2. dasvorhandene, natirliche Verjiingungs-
potenzial auf dem jeweiligen Standort

Die Istanalyse dieser beiden Eingangs-
grossen ermdglicht eine Einschatzung der
Eignung der vorhandenen (bzw. zu er-
wartenden) natirlichen Verjlingung. Eig-
net sich die natiirliche Verjlingung und er-
fillt sie die betrieblichen Ziele, wird sie als
Zielbestand ibernommen. Zeichnet sich
ab, dass sich natdrlich eine Verjiingung
einstellen wiirde, die unter den erwarte-
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ten Bedingungen (klimatischer, phytosa-
nitarer oder anderweitiger Natur) kaum
Chancen hatte oder den betrieblichen
Zielen zuwiderliefe, so wird eine teilweise
oder vollstandige Pflanzung gepriift.

Der FBB hat fir die verschiedenen
pflanzensoziologischen Gesellschaften die
Nadel- und Laubbaumarten bestimmt,
welche sich auch bei trockeneren und
saureren Bodenverhaltnissen eignen (Ta-
belle 1). Diese kommen bei Pflanzungen
zum Einsatz.

Arten, welche heute schon erhebliche
Probleme bereiten (z.B. Esche), werden
bei Baumartenwahl und Mischungsregu-
lierung nicht berticksichtigt. Baumarten,
welche wirtschaftlich interessant, aber
nicht geeignet sind, werden «mitgenom-
men», sofern Aussicht darauf besteht, dass
sie in einen wirtschaftlich nutzbaren Ziel-
durchmesser einzuwachsen vermoégen.

Die Baumartenmischung bei Pflanzun-
gen respektive deren Regulierung im
Rahmen der Jungwaldpflege ist darauf
ausgerichtet, dass bei spateren Durchfors-
tungen optimale Losmengen pro Baumart
und Sortiment anfallen. Diese entspre-
chen mindestens einer Lastwagenladung.

Jungwaldpflege

Die Jungwaldpflege dient der Mischungs-
regulierung sowie der Stammzahlreduktion
fur erleichterte mechanisierte Eingriffe zu
einem spateren Zeitpunkt. Die oben dar-
gestellten Grundsatze werden umgesetzt.

Durchforstung

In Durchforstungen wird das Hauptau-
genmerk auf eine optimale Forderung des
biologischen Wuchspotenzials der Baume
gelegt. Wo nétig, wird eine Mischungsre-
gulierung nach den oben dargestellten
Grundsatzen vorgenommen. Ab dem
schwachen Baumholz kommt der Boden-
streu und der biologischen Aktivitat im
Boden eine besondere Bedeutung zu, da
je nach Baumart die Einleitung der Natur-
verjlingung ansteht.

Umgang mit Risiken

Der FBB versucht mit einem situationsan-
gepassten Vorgehen, Risiken zu vermei-
den, zu vermindern und zu verteilen.

Risiken vermindern

® Mit einer Reduktion der Umtriebszeiten
wird die Expositionsdauer verkiirzt, und
mit einer auf Zieldurchmesser ausgerichte-
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ten Ernte wird der Vitalitat des Einzelbau-
mes besondere Bedeutung beigemessen.
©® Die Wahl von Baumarten, die sowohl
mit den heute wie auch den kiinftig herr-
schenden Umweltbedingungen zurecht-
kommen, ist das Kernsttick der Verjiin-
gungsstrategien im Klimawandel.

Risiken vermeiden

® Nicht standorttaugliche Bestande wer-
den im reguldaren Umtrieb sukzessive um-
gebaut, und eine nicht standorttaugliche
Verjiingung wird vermieden.

® Baumarten, welche heute bereits aus-
fallen oder existenziell beeintrachtigt sind,
werden nicht geférdert. Aktuell betrifft
dies die Esche (aufgrund des Eschentrieb-
sterbens) sowie die Weisstanne (aufgrund
der grossflachig aussichtslosen Verbiss-
situation).

Risiken verteilen

® Die standortangepasste Baumarten-
mischung verteilt das Risiko auf Stufe Be-
stand und Betrieb. Der Wahl geeigneter
Provenienzen bei Pflanzungen kommt
eine besondere Bedeutung zu. Es werden
Provenienzen gewadhlt, die dem Standort
entsprechen, aber aus etwas tiefer gelege-
nen Gebieten stammen. Voraussetzung
ist, dass die Provenienzen einschrankende
Witterungsereignisse wie Nassschnee
oder Frost Uberleben.

Risiken in Kauf nehmen

® Nicht zugangliche Flachen werden
dem natiirlichen Verlauf tberlassen.

® Bestande, die nach heutiger Erkenntnis
nicht standorttauglich zusammengesetzt
sind, werden, wenn sie die Dickungsstufe
Uberschritten haben, nicht vorzeitig abge-
trieben.

Wirtschaftliche Aspekte der Anpassung
an den Klimawandel

Mit diesem Konzept strebt der FBB den
Erhalt und die Steigerung des Wertvermo-
gens im Wald an. Die Finanzierung erfolgt
nach dem Umlageprinzip, d.h., mit den
heutigen Erlésen mussen die laufenden
Kosten finanziert werden. Diese stellen
fast immer Investitionen in die Zukunft
dar. Massgebliche Steuergréssen sind
Budget und Rechnungsabschluss. Da-
durch sind die Mdglichkeiten bei den
Massnahmen zur Anpassung an den Kli-
mawandel beschrankt. Im Einzelfall fihrt
das dazu, dass eine ungeeignete Besto-

ckung auf Bestandesebene in Kauf ge-
nommen werden muss. Dies betrifft ins-
besondere jlingere Bestande mit nicht
standorttauglicher Bestockung, die we-
gen der finanziellen Restriktionen wie dar-
gestellt nicht vorzeitig verjiingt werden
kénnen. Die Auswirkungen dirften aller-
dings nicht gravierend sein, da die Be-
stande dank der guten Erschliessung er-
reichbar sind. Das Ausmass ist aufgrund
der nachhaltigen Waldbewirtschaftung,
welche die Massnahmen auf 80 bis

120 Jahre verteilt, im Einzeljahr unbedeu-
tend. Der FBB erwartet, dass mit der Wei-
terfiihrung der Forschung zum Waldbau
im Klimawandel Erkenntnisse gewonnen
werden, die er im Laufe der Zeit in sein
Konzept einbinden kann. Dem Erhalt der
Produktivitat und Bodenfruchtbarkeit
kommt unter veranderten Rahmenbedin-
gungen eine besondere Bedeutung zu.
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Gestion forestiere et changement
climatique: stratégies de l’entreprise
forestiere de la bourgeoisie de Berne
Le changement climatique a déja lieu.
Fort de ce constat, I'entreprise forestiere
de la bourgeoisie de Berne a défini des
principes de gestion qui devraient per-
mettre simultanément de réduire les
risques inhérents au changement clima-
tique et de conserver, voire d’augmen-
ter, a long terme le capital forestier ainsi
que les revenus d’exploitation. Les foréts
de ce triage de 3666 ha se trouvent es-
sentiellement dans I’étage submonta-
gnard et sur des stations a hétraies. Les
principes de gestion se focalisent sur un
raccourcissement de la période de révo-
lution pour les foréts a fonction princi-
pale de production ainsi que sur la pro-
motion, dans le cadre du rajeunissement
et des soins a la jeune forét, d’'un mé-
lange d’essence adapté aux conditions
climatiques actuelles et futures. Le choix
des essences se base sur la cartographie
phytosociologique tout en visant, en rai-
son de considérations économiques, un
mélange de 50% de résineux et 50% de
feuillus.
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