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Globale Prozesse verlangen nach regionalen
Losungen (Essay)

Konrad Steffen
Andreas Rigling

Eidgendssische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft (CH)*
Eidgendssische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft (CH)

Global processes ask for regional solutions (essay)

In this essay we discuss the impact of important global processes on the Swiss forests, such as 1) climate change,
2) the nuclear reactor disaster of Fukushima with the consequence of a pull-out from nuclear energy, 3) the
globalization of the international commodity trading and the resulting increase of introduced pests, 4) the de-
forestation of the tropical rainforests and 5) the increasing demand on further forest services in addition to wood
production. Even if the Swiss forests are increasingly impacted and steered by global processes one should be
aware that solutions and management concepts need to be effective on a local scale. Hence, an important task
of the Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL is to engage in international net-
works, to observe international trends in the state of the environment and research, to bring in the Swiss par-

ticularities and to contribute to the development of regional problem solving.
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as gronlandische Eisschild ist in den letz-
ten zwei Jahrzehnten stark geschwunden.
Wie Satelliten- und Felddaten zusammen
mit hoher Gewissheit zeigen, betrug der Eisverlust
von 1992 bis 2001 durchschnittlich 34 Gt pro Jahr,
von 2002 bis 2011 aber bereits eindriickliche 215 Gt
jahrlich. Letzteres entspricht etwa dem Dreifachen
der in den Schweizer Alpen vorhandenen Eismassen.
Der Eisverlust in Gronland ist zu etwa gleichen Tei-
len auf die erhdhte Schmelze und die erhohte Fliess-
geschwindigkeit der Gletscher zuriickzufiihren. Bei
zusdtzlicher Erwdrmung um 1 °C konnen abrupte
und irreversible Verdnderungen auftreten. So diirfte
der Meeresspiegel allein durch das schmelzende
Gronlandeis irreversibel um 7 m ansteigen, wenn die
mittlere Temperatur um 1 bis 3 °C zunimmt. Dies
wiirde einen nahezu vollstandigen Verlust des Eis-
schildes innert der ndachsten 1000 Jahre bedeuten.
Wie der Weltklimarat (IPCC; Stocker et al
2013) zeigen konnte, haben die anthropogenen Ein-
fliisse massgeblich zu den erhohten Massenverlus-
ten des gronlandischen Eisschildes, aber auch zum
seit den 1960er-Jahren beschleunigten Riickzug der
Gletscher in den Alpen beigetragen. Auch die ark-
tischen Okosysteme sind von der zunehmenden
Erwdrmung betroffen. Die Lufttemperaturen der
Kiistenregionen in Gronland haben sich in den ver-
gangenen 20 Jahren um 1 bis 2 °C erhoéht und er-
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moglichen heute das Wachstum von Nadelbdumen
in der Region von Kangerlussuaq an der Westkiiste
Gronlands auf 67 Grad nordlicher Breite (Abbil-
dung 1).

Vom polaren Eis in den Schweizer
Wald

Und was hat dies nun mit dem Schweizer Wald
zu tun? Auf den ersten Blick nicht viel, denn es gibt
ja keine direkten Beziehungen zwischen diesen sehr
unterschiedlichen und weit auseinanderliegenden
Systemen. Doch in einer zunehmend globalisierten
Welt werden Distanzen immer kleiner, und global
laufen Prozesse ab, die den gleichen Ursprung ha-
ben und die regional starke, doch sehr unterschied-
liche Auswirkungen zeigen wie zum Beispiel der
Klimawandel. Der Zustand der Polkappen und Eis-
schilder in Gronland wie auch der Riickgang der
Gletscher in den Alpen sind dementsprechend nicht
nur von emotionaler Bedeutung, sondern sie fiithren
uns als Indikatoren vor Augen, wie weit der Wandel
bereits fortgeschritten ist, auch wenn bei uns die
Spuren im Wald noch nicht allgegenwartig sind. Der
Klimawandel wird in den kommenden Jahren sicher-
lich eines der zentralen Themen fiir den Wald und
seine Bewirtschaftung sein.
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Abb 1 Die ersten Nadelbdume im Versuchsfeld bei Kangerlussuaq, Westgrénland (67° N).

Die Erwédrmung von 1-2 °C in den vergangenen 20 Jahren begtinstigt das Wachstum der
sonst nicht heimischen Nadelbdume in geschtitzten Lagen. Foto: Nanna Meyer, University of

Colorado Springs

Klimawandel

Eine Schwierigkeit in den Diskussionen um
den Klimawandel ist die menschliche Wahrneh-
mung, die sehr aktualitdtsbezogen ist: Nach dem
Jahrhundert-Hitzesommer 2003 und den darauffol-
genden iberdurchschnittlich warmen Jahren war
der Klimawandel in aller Munde, doch brauchte es
nur ein feuchtkaltes Frithjahr wie 2013, und der Kli-
mawandel wird wieder infrage gestellt, selbst wenn
der darauffolgende Winter wiederum als drittwarms-
ter Winter seit 150 Jahren in die Annalen eingehen
wird.! Es ist also wichtig, zwischen der langfristigen
Klimaentwicklung tber Jahrzehnte und Jahrhun-
derte und dem kurzfristigen, jahrlichen Wetterge-
schehen zu unterscheiden. Um beurteilen zu kon-
nen, wie sich unser Klima langfristig verandert, sind
wir auch auf Daten aus der Vergangenheit angewie-
sen, wie sie sich beispielsweise aus Umweltarchiven
wie Jahrringen, Eisbohrkernen oder Sedimentabla-
gerungen gewinnen lassen.

Dieses Frithjahr ist der Synthesebericht
CH2014-Impacts (Raible & Strassmann 2014) er-
schienen, der vom Oeschger-Zentrum der Univer-
sitat Bern koordiniert und von insgesamt 15 For-
schungsinstitutionen der Schweiz verfasst wurde.
Der Bericht analysiert den Einfluss des Klimawan-
dels auf die Schweiz mit Fokus auf die Themenberei-
che Schnee, Wasser, Biodiversitdt, Wald, Landwirt-
schaft, Energie und Gesundheit. Fiir den Wald wird
gezeigt, dass das Klima dessen Entwicklung mass-
geblich préagt. Verdnderungen im Klima beeinflus-
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sen die physiologischen Prozesse in den Baumen und
haben so Konsequenzen fiir Verjiingung, Wachstum
und Absterben der Wilder. Der Klimawandel veran-
dert aber auch die Epidemiologie von Baumkrank-
heiten und Schadinsekten und das Auftreten von
Storungen wie Wind und Feuer. Die Forschenden
sind sich einig, dass sich die Wilder im Mittelland
stark verdandern werden und dass die beiden Haupt-
baumarten Buche und Fichte unter Druck geraten,
ihre Dominanz verlieren und sich in héhere Lagen
zuriickziehen dirften. Auf den heute kithlen Hoch-
lagenstandorten mit ausreichend Niederschlag diirf-
ten sich die Wachstumsbedingungen hingegen
deutlich verbessern, das Baumwachstum diirfte zu-
nehmen, und die Wilder werden gar in hohere Zo-
nen vorstossen. Neben den direkten Effekten des Kli-
mawandels wie Hitze und Trockenheit werden aber
auch die indirekten Effekte, also beispielsweise die
Entwicklung von Schddlingen und Krankheiten, die
Wailder entscheidend beeinflussen: Borkenkéfer wie
der Buchdrucker (Ips typographus) werden von den
wiarmeren Bedingungen profitieren, sich stark ver-
mehren und die Anzahl jahrlicher Generationen von
heute durchschnittlich zwei auf deren drei erh6hen.
Dadurch wird das Befallsrisiko von Fichtenbestdn-
den in tiefen und mittleren Hohenlagen deutlich
steigen.

Entsprechend den prognostizierten Verdnde-
rungen in der Waldvegetation werden sich auch die
Waldleistungen verandern. Beispielsweise diirfte die
Holzproduktion im Mittelland aufgrund der gerin-
geren Zuwdchse und der erhdhten Schéadlingsrisiken
erschwert werden, hingegen ist davon auszugehen,
dass sich die Schutzfunktion in den Hochlagen ver-
bessern diirfte.

Globale Herausforderungen

Der Klimawandel ist nur ein Beispiel fiir glo-
bale Themen, die Folgen fiir den Waldzustand und
die Waldbewirtschaftung in der Schweiz haben.
Wihrend in fritheren Zeiten die Waldbewirtschaf-
tung hauptsachlich regionalen und nationalen Rah-
menbedingungen unterlag, so kommen heutzutage,
wie die nachfolgenden vier Beispiele zeigen, immer
mehr Themen von ausserhalb des Waldes oder aus-
serhalb der Schweiz hinzu:

1. Als Reaktion auf den Tsunami und die nach-
folgende Reaktorkatastrophe von Fukushima am an-
deren Ende der Welt in Japan beschliesst die Schweiz
den Ausstieg aus der Kernenergie. Dies riickt die er-
neuerbaren Energiequellen Wasser, Wind, Sonne,
Erdwdrme und Biomasse ins Zentrum des Interesses,

1 www.meteoschweiz.admin.ch/web/de/klima/klima_heute/
saisonflash/bulletin2014D]JF.Par.0001.DownloadFile.tmp/
klimabulletinwinter20132014.pdf (25.6.2014)
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Abb 2 Energieholzhaufen. Die erneuerbare Ressource Holz gewinnt im Zuge des Aus-
stieges aus der Kernenergie an Bedeutung. Foto: Andreas Rigling
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Abb 3 Der Eschenprachtkdfer (Agrilus planipennis) gilt als einer der geftirchtetsten Schdd-
linge. Er fiihrte zu weit verbreitetem Absterben der Eschen in den Laubmischwildern im
Osten der USA, und er ist mittlerweile auch in Europa angekommen. Foto: Davis Cappaert,
Michigan State University/ Bugwood.org

mit unmittelbaren Konsequenzen fiir die Waldbe-
wirtschaftung. Wenn es gelingt, die steigende Nach-
frage nach der Ressource Holz und die anderen Wald-
leistungen wie Schutz vor Naturgefahren, Erholung
oder Biodiversitdt unter einen Hut zu bringen, dann
ist der Ausstieg aus der Kernenergie als eine Chance
fir die Waldwirtschaft zu betrachten.

2. Im Zuge der Globalisierung und der damit ver-
bundenen Zunahme des internationalen Warenhan-
dels gelangen, zum Beispiel verborgen im Verpa-
ckungsmaterial, immer mehr fremde Pflanzen und
Tiere in neue Gebiete, mit teilweise fatalen Folgen
fiir die einheimischen Okosysteme. Die aktuellsten
Beispiele fiir die Schweiz sind die Eschenwelke (Hy-
menoscyphus pseudoalbidus), die Kastaniengallwespe
(Dryocosmus kuriphilus) oder der Asiatische Laubholz-
bockkéfer (Anaplophora glabripennis), und mogliche
neue Schddlinge stehen schon vor der Tir: der
Eschenprachtkafer (Agrilus planipennis), der in die
USA eingeschleppt wurde und dort grossflachig
Eschenwalder abtotet, ist 2003 auch in der Grossre-
gion Moskau gelandet und von dort aus auf dem Vor-
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marsch in Richtung Zentraleuropa (Wermelinger
2014; Abbildung 3). Es ist also wichtig, die Uberwa-
chungs- und Bekdmpfungskonzepte international
abzusprechen und zu koordinieren.

3. Die Abholzung der tropischen Regenwdilder
wurde frither als regionales Problem wahrgenom-
men und hatte uns hauptsédchlich aus ethischer und
emotionaler Sicht beschéftigt. Spater wurde zuneh-
mend bewusst, dass die tropischen Regenwailder
auch aufgrund ihrer unglaublich hohen Biodiversi-
tat absolut schiitzenswert sind. Heute wissen wir,
dass die Abholzung dieser Wilder den globalen Koh-
lenstoffhaushalt und das Weltklima verandern wird,
mit spiirbaren Konsequenzen auch in der Schweiz.
Wir tun also gut daran, unseren Beitrag zur Befrie-
digung der global zunehmenden Holznachfrage zu
leisten, indem wir den Holzzuwachs in unseren
nachhaltig bewirtschafteten Schweizer Wildern
auch nutzen.

4. Ebenfalls haben die Zunahme der Bevolke-
rung, die Ausdehnung der Siedlungsgebiete und der
Wunsch nach uneingeschrankter Mobilitdt direkten
Einfluss auf unsere Waldbewirtschaftung, denn die
Nachfrage nach Erholungs- und Schutzleistungen
des Waldes nimmt entsprechend zu, und der Wald-
besitzer steht vor der Aufgabe, die Bewirtschaftung
anzupassen, obwohl diese zusatzlichen Leistungen
nur teilweise abgegolten werden.

Internationale Netzwerke

In dieser zunehmend globalisierten Welt ge-
winnen internationale Netzwerke an Bedeutung. So
konnen wir von den Erfahrungen, die die Herkunfts-
lander oder unsere Nachbarlinder mit den bei uns
einwandernden Schadlingen machen, nur profi-
tieren. Fir die Waldforschung ist beispielsweise
der Weltklimarat (IPCC) wichtig, wo unter anderem
der WSL-Direktor als Autor aktiv ist. Ebenso gilt es,
die bald ihr 125-Jahr-Jubildum feiernde Internatio-
nale Vereinigung der forstlichen Versuchsanstalten
(IUFRO) zu unterstiitzen. Um die Biindelung auf
europdischer Ebene zu starken, sind Organisationen
wie das Europédische Forstinstitut (EFI) mit Haupt-
sitz in Joensuu (Finnland) und seinem regionalen
Biiro fiir Zentraleuropa (EFICENT) in Freiburg i. Br.
sehr wichtig. Weiter fiir die Waldforschung von
grosser Bedeutung ist das trinationale Netzwerk
«NFZ» (Nancy, Freiburg, Ziirich), welches durch die
Waldforschungsinstitutionen der drei Regionen ge-
tragen wird. Hier wird neben Forschung auch die
forstliche Bildung auf universitdrer Stufe gemeinsam
vorangetrieben. Daneben gibt es zahlreiche Koope-
rationen auf Projektebene, wie die Langfristige Wald-
okosystemforschung (LWF). In diesem Monitoring-
programm werden seit 20 Jahren die Auswirkungen
von Luftbelastung und Witterung auf die Wilder

Schweiz Z Forstwes 165 (2014) 8: 236-239



Europas (ICP Forests) untersucht, was umfassende
Darstellungen und Einordnungen ermdoglicht, zum
Beispiel zur Wirkung von Stickstoff und Ozon auf
den Wald und zu deren Wechselwirkungen mit dem
Klima (de Fries et al 2014).

Regionale Losungsansatze

Auch wenn der Schweizer Wald heute mehr
denn je durch globale Prozesse beeinflusst und ge-
steuert wird, so darf nicht vergessen werden, dass
Losungen und Bewirtschaftungskonzepte letztlich
lokal — vor Ort — greifen miissen. Wichtige Aufgaben
der Eidgendssischen Forschungsanstalt WSL sind
dementsprechend, die internationalen Trends im
Umweltzustand und in der Forschung zu beobach-
ten, sich selbst und die Schweizer Besonderheiten
einzubringen und aktiv an der Problemlésung mit-
zuwirken. Die WSL will diese Aufgaben auch in
Zukunft gemeinsam mit ihren Partnern in Praxis,
Verwaltung und Forschung wahrnehmen. Sie will
durch ihre Forschungsaktivitdten Wissen fir die
Schweiz erarbeiten und dieses fiir die Praxis nutzbar
machen. Dieses Bestreben zeigt sich nicht zuletzt
auch in der zunehmenden Anzahl angewandter For-
schungsprojekte, die die WSL gemeinsam mit den
Kantonen oder dem Bund betreibt. Ein aktuelles Bei-
spiel dafiir ist das Forschungsprogramm Wald und
Klimawandel,? das gemeinsam vom Bundesamt fiir

Globale Prozesse verlangen nach
regionalen Losungen (Essay)

In diesem Essay diskutieren wir den Einfluss von wichtigen
globalen Prozessen auf den Schweizer Wald wie 1) den Klima-
wandel, 2) die Reaktorkatastrophe von Fukushima und den
dadurch provozierten Ausstieg aus der Kernenergie, 3) die
Globalisierung des Warenhandels und die damit einherge-
hende Zunahme von eingeschleppten Schadlingen, 4) die
Abholzung der tropischen Regenwalder und 5) die zuneh-
mende Nachfrage nach weiteren Waldleistungen zusatzlich
zu Holz. Doch auch wenn der Schweizer Wald heute mehr
denn je durch globale Prozesse beeinflusst und gesteuert
wird, so darf nicht vergessen werden, dass Losungen und Be-
wirtschaftungskonzepte letztlich lokal, vor Ort greifen miis-
sen. Eine wichtige Aufgabe der Eidgendssischen Forschungs-
anstalt WSL ist es daher, sich in internationalen Netzwerken
zu engagieren, die internationalen Trends im Umweltzustand
und in der Forschung zu beobachten, sich selbst und die
Schweizer Besonderheiten einzubringen und insbesondere
lokale Problemlésungen zu entwickeln.
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Umwelt und von der WSL geleitet wird. Dabei wer-
den globale Szenarien auf kleinere Skalen herunter-
gebrochen und regionale Anwendungen sowie Hand-
lungsempfehlungen fiir die Waldbewirtschaftung
in der Schweiz erarbeitet. Das Programm wird Ende
2016 zum Abschluss kommen, und es diirfte viele
der anstehenden Fragen beantworten und umfassen-
des Wissen fiir die Praxis verfiigbar machen.

Eingereicht: 24. Juni 2014, akzeptiert (ohne Review): 30. Juni 2014
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Des solutions locales aux processus globaux
(essai)

Dans cet essai, nous traitons de I'impact de processus glo-
baux majeurs sur la forét suisse tels que 1) le changement cli-
matique, 2) la catastrophe de Fukushima et la sortie du nu-
cléaire qui en découle, 3) la globalisation du commerce de
produits de base et I'augmentation concomitante des intro-
ductions de ravageurs, 4) la déforestation des foréts tropi-
cales et 5) I'accroissement de la demande en services rendus
par la forét en plus de la production de bois. Méme si la fo-
rét suisse est aujourd’hui de plus en plus influencée et dirigée
par les processus globaux, il ne faut pas oublier que les solu-
tions et les concepts de gestion doivent étre efficaces au
niveau local. Une importante tache de I'Institut fédéral de
recherches sur la forét, la neige et le paysage WSL est par
conséquent de s'‘impliquer dans des réseaux internationaux,
de suivre I"évolution de I'état de I’'environnement et de la re-
cherche au niveau international et de contribuer au dévelop-
pement de solutions locales tout en tenant compte des par-
ticularités suisses.
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