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Invasive Geholzinsekten: Bedrohung fiir den
Schweizer Wald?

Beat Wermelinger

Eidgendssische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft (CH)*

Invasive tree insects: a menace to the Swiss forests?

The rate of introduction of non-native insects and other arthropods to Europe has been exponentially increas-
ing in recent decades, amounting to 20 species per year in the past ten years. By 2008, a total of 1590 species
had been introduced since the discovery of America. The main causes are the intensification and globalization
of international trade. The most important pathways are trade in ornamental plants and import of goods in
infested wooden crates. Most often new species first establish in residential areas, where the normally mild
climate favors the survival of exotic species. Three species recently introduced from East Asia to Switzerland
are particularly relevant to forests: the box tree moth (Cydalima perspectalis) has infested box tree stands near
Basel, the chestnut gall wasp (Dryocosmus kuriphilus) now covers almost all of southern Switzerland, with single
infestations also on the Swiss Central Plateau, and two infestation spots of the Asian longhorned beetle (Anop-
lophora glabripennis) have been identified. Potential future species of invasive insects are discussed. The large-
scale introduction of foreign tree species in forests needs to be critically examined, as they may be hosts of cur-
rent and future non-native insects.

Keywords: non-native insects, alien insects, international trade, Anoplophora, Dryocosmus, Cydalima
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* Zircherstrasse 111, CH-8903 Birmensdorf, E-Mail beat.wermelinger@wsl.ch

n den letzten Jahrzehnten machten sich welt-
weit immer mehr gebietsfremde Arten bemerk-
bar, die als invasiv bezeichnet werden miissen
und somit ein 6konomisches oder 6kologisches Ri-
siko darstellen. Die Einschleppungen von Arthro-
poden (Gliederfiisser; davon 87% Insekten) nach
Europa haben in den letzten zwei Jahrhunderten
exponentiell zugenommen (Abbildung 1): Waren es
vor hundert Jahren rund sieben neu etablierte Arten
pro Jahr, sind es heute fast 20 Arten. Seit der Entde-
ckung Amerikas, die als Beginn des weltweiten Wa-
renaustausches betrachtet wird, etablierten sich bis
2008 insgesamt 1590 fremde Arthropoden in Europa
(Tabelle 1), vor allem Kifer, Blatt- und Schildlduse
sowie Hautfliigler. Dies entspricht etwa 1 bis 2% der
in Europa heimischen Arten. Knapp ein Drittel der
herbivoren (pflanzenfressenden oder -saugenden)
Arten stammt aus Asien und ein gutes Viertel aus
Nordamerika (Roques 2010a). Etwa ein Drittel der
eingeschleppten Insekten lebt an Gehdlzpflanzen
(Tabelle 1).
Abbildung 2 zeigt die zeitliche Entwicklung
der Einschleppung von gebietsfremden Insekten in
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die Schweiz, basierend auf der Liste von Kenis (2006)
und aktualisiert mit eigenen Daten. Dabei wurden
Insekten mit mediterraner Herkunft weggelassen
(eventuell klimabedingte Einwanderung) und nur
diejenigen Arten berticksichtigt, die lebende Ge-
holze befallen und von denen das Jahr der Einschlep-
pung in die Schweiz eruiert werden konnte. Die ku-
mulative Anzahl eingeschleppter Arten zeigt, dass
die Einschleppungen im Wesentlichen in den
1930er-Jahren begannen. Die Einschleppungsrate
pro Jahr blieb bis in die 1970er-Jahre ungefahr kon-
stant und nahm danach bis heute zu. Die wichtigs-
ten Griinde fiir die Verschleppung von Arten iiber
geografische Barrieren hinweg sind der in den letz-
ten Jahrzehnten massiv zunehmende internationale
Warenhandel und die fast grenzenlose Mobilitédt des
Menschen. So korrelieren die Einschleppungsraten
von invasiven Organismen bestens mit der Menge
der importierten Giiter (Westphal et al 2008). Dies
gilt auch fiir die Schweiz, wo das Importvolumen al-
ler importierten Giiter seit Mitte des letzten Jahrhun-
derts kontinuierlich zunahm, mit zwei Zwischenma-
xima um 1980 und 1990 (Abbildung 2).
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Abb 1 Jéhrliche Einschleppungen von neuen Arthropodenarten (v.a. Insekten und Milben)
nach Europa seit der Entdeckung Amerikas (veréndert nach Roques 2010a).
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Arthropoden
Insekten
Geholzinsekten

Kafer

1590 Roques 2010a
1390 31 Roques 2010a, Kenis 2006
438 Kenis & Branco 2010

120 Kenis 2006

Tab 1 Anzahl der in den letzten 500 Jahren (bis ca. 2004) nach Europa und in die
Schweiz eingeschleppten Arthropoden (v.a. Insekten und Milben).
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Abb 2 Kumulative Zahl der in die Schweiz eingeschleppten Gehélzinsekten (Kurve) und
inflationsbereinigter Importwert der in die Schweiz eingefiihrten Handelsware (Séulen;
Quelle: Datenbank WTO, http://stat.wto.org [25.10.2013]; inflationsbereinigt auf das
Jahr 2011 mit dem US-Inflationsrechner, www.usinflationscalculator.com [28.10.2013]).

Einschleppungswege und Verbreitung

Der wichtigste Einschleppungsweg fiir an Ge-
holzpflanzen lebende Insekten ist der Import von
Holzprodukten oder Zierpflanzen (Roques 2010b).
In Grossbritannien ist der Zierpflanzenhandel fiir
fast 90% der Einschleppungen von herbivoren In-
sekten verantwortlich (Smith et al 2007). Larven in
Holz und Wurzeln oder Eier sind schwer zu entde-
cken und werden deshalb bei der Kontrolle leicht
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ubersehen. Der Zierpflanzenbereich umfasst Biume
und Straucher fiir Privatgdrten, Baumschulen, Gross-
abnehmer oder auch internationale Grossanlasse,
fiir die grosse Biume mit Wurzelballen eingefiihrt
und gepflanzt werden. Ein weiterer wichtiger Ein-
schleppungsweg ist das Verpackungsholz von bei-
spielsweise Steinprodukten und Maschinen. Kisten,
Lattenverschldge und Paletten konnen Larven von
xylophagen (holzfressenden) Insekten beherbergen,
die ihre Entwicklung am Bestimmungsort vollenden
und dort ausschliipfen.

Meistens treten fremde Geholzinsekten zuerst
in Siedlungsgebieten auf. Dies hat verschiedene
Griinde: In Siedlungen werden die meisten impor-
tierten Zierbdume angepflanzt, es stehen héaufig
bereits weitere exotische Wirtspflanzen zur Verfii-
gung, viele Stadtbdume haben eine reduzierte Wi-
derstandskraft gegen Befall (Trockenheit, Schad-
stoffe, Sauerstoffmangel der Wurzeln, mechanische
Schdden usw.), es herrscht ein milderes Klima als in
der offenen Landschaft oder im Wald, und in Bal-
lungsraume werden die meisten in Holz verpackten
Waren geliefert. 46% der bisher eingeschleppten Ar-
ten verweilten auf ihren urspriinglichen, exotischen
Wirten und gingen nicht auf einheimische Baume
iber (Roques 2010b). 15% der Arten breiteten sich
auch in Waldgebiete aus (Roques 2010b). Nach der
Etablierung kann sich eine Art natiirlich (oft vom
Wind unterstiitzt) oder auch durch den Binnenhan-
del mit befallenem Pflanzenmaterial, durch Ver-
schleppung mit Fahrzeugen und durch die mensch-
liche Reisetdtigkeit ausbreiten.

Einzelne invasive Insekten wurden auch ab-
sichtlich eingefiihrt. Der Asiatische Marienkéafer
(Harmonia axyridis) zum Beispiel wurde zur biolo-
gischen Bekampfung von Blattldusen in Gewaichs-
hédusern und Obstanlagen von Ostasien nach Europa
importiert. Mittlerweile hat er sich verselbststandigt
und ist in vielen Okosystemen Europas die domi-
nante Marienkaferart geworden. Viele einheimische
Marienkéferarten wurden dadurch deutlich zuriick-
gedrdangt (Roy et al 2012).

Das Erscheinen neuer Organismen in einem
Gebiet kann aber auch klimatische Ursachen haben.
Der laufende Klimawandel schafft fiir viele tem-
peraturlimitierte Arten giinstige Bedingungen, was
dazu fiihrt, dass sie ihr Verbreitungsareal nach Nor-
den und in die Hohe ausdehnen kénnen. So hat sich
der auch in der Schweiz heimische Pinienprozes-
sionsspinner (Thaumetopoea pityocampa) in Frank-
reich stark nach Norden und in Spanien in hohere
Lagen ausgebreitet, mit negativen Folgen fiir die neu
betroffenen Fohrenbestinde (Battisti et al 2005).
Auch in der Schweiz gibt es verschiedene mediter-
rane Geholzinsekten, die sich auf die Alpennordseite
ausgebreitet haben. Beispiele dafiir sind die Siidliche
Eichenschrecke (Meconema meridionale) oder die Mal-
venwanze (Oxycarenus lavaterae).
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Einige wichtige invasive Arten in der
Schweiz

Etliche fremde Insektenarten haben sich schon
seit einiger Zeit auf Baumen und Strauchern in der
Schweiz etabliert und sind, grosstenteils vollig un-
auffdllig, zu einem Bestandteil der hiesigen Fauna
geworden (Liste siehe Kenis 2006). Fiir den Wald sind
vor allem Kifer und Pflanzenlduse relevant. Unter
den sechs eingeschleppten Borkenkidferarten hat vor
allem der Schwarze Nutzholzborkenkifer (Xylosan-
drus germanus, seit 1984 in der Schweiz) an gelager-
tem Holz eine gewisse Bedeutung erlangt. Bei den
Lausen sind es die Weisstannentrieblaus (Dreyfusia
nordmannianae, 19. Jahrhundert) und die Dougla-
sienwolllaus (Gilletteella cooleyi, 1930er-Jahre). Auf
Baumen im urbanen Bereich spielen verschiedene
Miniermotten an Robinie (Robinia pseudoacacia),
Rosskastanie (Aesculus hippocastanum) und Platane
(Platanus spp.) eine gewisse Rolle. Drei kiirzlich in die
Schweiz eingeschleppte Arten, welche auch im Wald
grossere Bedeutung erhalten kdnnten oder schon er-
halten haben, werden im Folgenden vorgestellt.

Buchsbaumziinsler

Dieser ostasiatische Nachtfalter wurde in der
Schweiz erstmals 2007 im Raum Basel festgestellt
und verbreitete sich durch den Verkauf befallener
Buchspflanzen rasant {iber das ganze Land. Die Rau-
pen des Buchsbaumziinslers (Cydalima perspectalis)
fressen an Buchs (Buxus sempervirens) und kdénnen
eine Pflanze in kiirzester Zeit entlauben. Befalls-
symptome sind Spinnfdden, Kot und vergilbte, ver-
trocknete Blattreste (Abbildung 3). Bei hoher Rau-
pendichte fressen die Tiere auch an der griinen
Zweigrinde, was zum Absterben des befallenen Triebs
fiihrt. Bei wiederkehrendem Befall ist die Uberle-
bensrate einer Pflanze trotz Neuaustrieb ohne Insek-
tizideinsatz tief, weshalb der Buchs nicht mehr als
anspruchslose Zierpflanze betrachtet werden kann.

Abb 3 Raupe des Buchsbaumziinslers (Cydalima perspectalis) mit den typischen Frass-
symptomen: angefressene, vergilbte Bldtter mit Kot und Spinnfcdden.
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Der Buchsbaumziinsler befiel ab 2010 im
Raum Basel auch nattirliche Buchsbestdnde im Wald.
Diese wurden vollig kahl gefressen und erholen sich
seither nur schlecht (Meier et al 2013). In einem an-
grenzenden, deutschen Waldgebiet mit grossflachi-
gem Buchsunterwuchs waren von 2010 bis 2012 alle
Buchspflanzen zu mindestens 90% entlaubt. 27%
erlitten Totalfrass und tberlebten den Befall nicht
(Kenis et al 2013). Der flachige Fortbestand dieses
Buchsbestandes wird als unwahrscheinlich einge-
stuft (John & Schumacher 2013).

Edelkastanien-Gallwespe

Die aus Stidchina stammende Kastanien-Gall-
wespe (Dryocosmus kuriphilus) lebt im Ursprungsge-
biet auf verschiedenen Castanea-Arten. Sie wurde
weltweit verschleppt und 2002 mit Pflanzenmate-
rial aus Japan auch nach Europa, ins Piemont, ein-
gefiihrt. 2009 wurde sie im Tessin entdeckt (Forster
et al 2009). Die nur rund drei Millimeter kleinen
Wespen vermehren sich ausschliesslich unge-
schlechtlich - interessanterweise konnten bisher
keine Mdnnchen nachgewiesen werden. Jedes Weib-
chen legt im Sommer bis etwa ein Dutzend Eier in
eine Kastanienknospe ab. Insgesamt kann es rund
100 Eier produzieren. Nach einem Monat schliipfen
die kleinen Eilarven aus, verharren aber bis zum Aus-
trieb im nédchsten Friithling in einer Ruhephase in
der Knospe. Beim Austrieb bewirkt der Frass der Lar-
ven eine schnelle Bildung mehrkammriger Gallen
an Bldttern, Trieben und selten auch an Bliiten (Ab-
bildung 4). Ab Juni fliegen die adulten Wespen aus
und suchen zur Eiablage neue Knospen auf. Die Ge-
neration ist somit einjdahrig. Die verlassenen Gallen
werden braun und vertrocknen, bleiben aber noch
bis zwei Jahre am Baum sichtbar. Durch die Vergal-
lung wird die Assimilationsflache reduziert und die
Produktion von Kastanienfriichten beeintrachtigt
(Kato & Hijii 1997). Die verlassenen Gallen erleich-
tern moglicherweise auch dem Kastanienrinden-
krebs die Besiedlung eines Baumes (Prospero & Fors-
ter 2011).

Die Ausbreitungsleistung der Gallwespen be-
tragt im Allgemeinen einige Kilometer pro Jahr.
Mittlerweile sind praktisch der ganze Kanton Tessin
und die Biindner Stidtéler betroffen. Mit Pflanzma-
terial gelangte die Gallwespe auch an den Genfersee
und hat sich dort ausgebreitet. Auch im Mittelland
haben lokale Verschleppungen zu Befall von Einzel-
baumen und Bestdanden von Edelkastanien gefiihrt
(Abbildung 5). Eine Untersuchung im Tessin zeigte,
dass der Anteil von fehlentwickelten Gallenkam-
mern in den ersten fiinf Jahren von 7% auf 39% an-
stieg (Bloch 2012). Einheimische Schlupfwespen und
Pathogene befallen zwar die Dryocosmus-Larven, wa-
ren bisher aber wenig erfolgreich. Im angrenzenden
Italien wurde 2005 zur Bekdmpfung von D. kuri-
philus auch die aus Japan importierte Schlupfwespe
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Abb 4 Blattgallen der Edelkastanien-Gallwespe (Dryocosmus kuriphilus) an verschiedenen
Stellen der Bldtter.

Abb 5 Verbreitung der Kastanien-Gallwespe (Dryocosmus kuriphilus) in der Schweiz,
Stand Ende 2013. Quelle: Waldschutz Schweiz, WSL

Torymus sinensis freigesetzt. Diese wurde 2013 auch
im Tessin festgestellt (Meier et al 2014).

Die Kastanien-Gallwespe gehort in Europa und
in der Schweiz zu den «besonders getdhrlichen Schad-
organismen» (Quarantaneorganismen) und ist damit
melde- und bekdmpfungspflichtig. Allerdings ist der
Befall im Tessin und in der Westschweiz so ausge-
dehnt, dass dort keine Bekdampfungsmassnahmen
mehr durchgefiihrt werden kénnen. Aus den Befalls-
gebieten darf jedoch kein Pflanzenmaterial von Edel-
kastanien in befallsfreie Gebiete ausgefithrt werden,
ausgenommen Holz und Friichte. Auf der Alpennord-
seite muss jeder neue Befall oder Verdachtsfall dem
kantonalen Pflanzenschutzdienst gemeldet werden.
Da befallene Knospen sich dusserlich nicht von un-
befallenen unterscheiden, erfolgt die Kontrolle von
Pflanzenmaterial am besten im Frithling nach dem
Blattaustrieb, wenn die Gallen sichtbar werden.

Asiatischer Laubholzbockkéafer
In der Deutschschweiz hat unter den Neu-
einschleppungen der Asiatische Laubholzbockkéfer
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(Anoplophora glabripennis) die grosste Bedeutung. Die-
ser ostasiatische Kafer wurde in den 1990er-Jahren in
die USA und Anfang dieses Jahrzehnts nach Europa
eingeschleppt. In der Schweiz fand man 2011 in Brii-
nisried im Kanton Freiburg erstmals adulte Kéfer wie
auch frische Eiablagen an Ahornen. Ein Jahr spater
sorgte einer der grossten Befallsherde Europas in der
Stadt Winterthur fiir grosses mediales Aufsehen. Die
bis tiber drei Zentimeter grossen Kifer befallen ge-
sunde Baume fast aller Laubbaumarten, bevorzugt
Ahorn (Acer), Weide (Salix), Birke (Betula), Pappel (Po-
pulus) und Rosskastanie. Sie legen ihre Eier in die
Rinde ab, die ausgeschliipften Larven fressen zuerst
im Bast und dringen dann in den Holzkérper ein. Am
Ende der zweijahrigen Entwicklung verpuppen sich
die rund fiinf Zentimeter grossen Larven. Der fertige
Kéfer bohrt sich durch ein rund ein Zentimeter wei-
tes, rundes Loch aus dem Ast oder Stamm (Abbildung
6). Nach dem Reifungsfrass an griiner Rinde legen die
Weibchen ihre Eier hdufig in unmittelbarer Umge-
bung ab, falls geeignete Baume vorhanden sind.

Jungbdume beginnen nach einem starken Be-
fall schnell zu krankeln und abzusterben, ausgewach-
sene Baume ertragen ihn aber ldngere Zeit relativ gut.
Der Kifer steht in ganz Europa unter Quaranténe,
und ein Befall muss dem kantonalen Pflanzenschutz-
dienst gemeldet und sofort getilgt werden. Dies soll
eine weitere Kéferausbreitung verhindern und ver-
mindert im Siedlungsraum das Risiko von Personen-
und Sachschédden infolge von Astbriichen. Die in den
USA bis 2008 angefallenen Kosten von 373 Millio-
nen Dollar fiir Bekimpfungsmassnahmen, Monito-
ring und Neubepflanzungen (Haack et al 2010) zei-
gen, dass diese Massnahmen ins Geld gehen kénnen.

Der Asiatische Laubholzbockkidfer wird vor al-
lem mit Verpackungsholz verschleppt. Insbesondere
aus China stammende Lattenkisten mit Granitstei-
nen enthielten in der Vergangenheit oft Larven die-
ser Kifer, die sich in Europa fertig entwickeln konn-
ten und zu Befall in der Umgebung fiihrten. So lag
der Herd des Winterthurer Befalls an einer Strassen-
kreuzung, wo einige Jahre zuvor Paletten mit Gra-
nitsteinen aus China fiir den Strassenbau gelagert
waren. Weitere Informationen sowie Verwechslungs-
moglichkeiten mit einheimischen Arten wurden in
einem Merkblatt zusammengestellt (Wermelinger et
al 2013).

Da praktisch alle Laubbaumarten der Schweiz
auf der Wirtsliste dieses dusserst polyphagen Bock-
kéfers stehen, stellt sich die Frage nach dem Befalls-
risiko im Wald. In Europa sind bisher zwei Fille aus
Osterreich und Deutschland bekannt, bei denen je-
weils ein Wildchen befallen wurde. Ein grosseres
Ausmass wurde in Massachusetts in den USA erreicht,
wo in Laubmischwildern ausschliesslich Ahorne
verschiedener Arten befallen wurden (Dodds & Or-
wig 2011). Interessant ist, dass von den befallenen
Baumen bisher noch keiner abgestorben ist. Fiir den
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Abb 6 Der auffillige Asiatische Laubholzbockkdfer (Anoplo-

phora glabripennis) bei einem Ausbohrloch an der bevorzugten
Baumart Ahorn.
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Schweizer Wald stellen sich konkret verschiedene
Fragen: Wird sich der Asiatische Laubholzbockkéfer
im Wald etablieren konnen? Welche Baumarten wird
er besiedeln? Werden Biume deswegen absterben
(abgesehen von den Tilgungsmassnahmen)? Welche
okonomischen und 6kologischen Konsequenzen
hitte eine ausgedehnte Mortalitdt zum Beispiel von
Ahorn? Im Moment kann dariiber nur spekuliert
werden. Der Ubergang dieses Kifers in den Wald ist
zwar sehr wohl moglich, ein grossflichiger Ausfall
bestimmter Baumarten aber eher unwahrscheinlich.
Im Gegensatz zu Strassen- und Parkbepflanzungen
ist ein Wald ein besser gepuffertes System, wo nattir-
liche Regulationsfaktoren wie beispielsweise Spech-
te — die wichtigsten Antagonisten im Ursprungsland
China - besser greifen konnen.

Welches sind die nachsten
Kandidaten?

Trotz vorgeschriebener chemischer oder ther-
mischer Behandlung von Verpackungsholz und in-
tensivierten Kontrollmassnahmen in den Export-
und Importlindern werden sich auch in Zukunft
weitere neue und darunter auch invasive Insekten-
arten bei uns einnisten. Ein solcher Kandidat ist der
Citrusbockkéfer (Anoplophora chinensis), ein naher
Verwandter des Asiatischen Laubholzbockkéfers. Die
beiden Arten sehen praktisch gleich aus, haben die-
selbe Biologie und ein dhnlich breites Wirtsbaum-
spektrum, unterscheiden sich aber in zwei wesentli-
chen Aspekten: Der Citrusbockkéfer entwickelt sich
im Gegensatz zum Asiatischen Laubholzbockkéfer
mehrheitlich am Stammfuss und in den Wurzeln.
Weiter erfolgt die Verschleppung des Citrusbocks
nicht mit Verpackungsholz, sondern in lebenden
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Zierpflanzen. Einzelne solcher Kdfer und Larven wur-
den in der Schweiz bereits abgefangen, die Art konnte
sich aber noch nicht vermehren. Im Raum Mailand
hat sich jedoch ein tber 400 Quadratkilometer
grosser Befallsherd dieses Kéifers gebildet. Es scheint
nur eine Frage der Zeit, bis der Kdfer mit Pflanzen-
material oder selber fliegend das Tessin erreicht.

Ein weiterer Kandidat asiatischen Ursprungs ist
der Palmrissler (Rhynchophorus ferrugineus; Abbil-
dung 7). Er wurde durch den Import von Palmen in
den Mittelmeerraum eingeschleppt und breitet sich
Richtung Norden aus. Er diirfte entweder mit Pflan-
zenmaterial oder aktiv fliegend von Italien her bald
das Tessin erreichen. Er befdllt samtliche Palmenar-
ten und bringt sie zum Absterben, da sich die Larven
im Vegetationskegel der Pflanzen entwickeln. Ahnli-
ches gilt fiir den Palmenschmetterling Paysandisia
archon. Ob dies in Bezug auf die sich im Tessin auch
in den Wald ausbreitenden Palmen negativ oder po-
sitiv zu werten ist, sei dahingestellt. Eine grossere Be-
drohung im Schweizer Wald stellt der Eschenpracht-
kafer (Agrilus planipennis) dar. Er befdllt ausschliesslich
Eschen, die in Europa bekanntlich bereits durch die
Eschenwelke unter Druck stehen, und totet sie innert
kurzer Zeit ab. Diese ebenfalls ostasiatische Art wurde
vor rund zehn Jahren in Nordamerika eingeschleppt
und hat dort als der bertichtigte «Emerald Ash Bo-
rer» bereits den Tod von Millionen von Eschen im
urbanen Griinbereich und im Wald verursacht. Seit
2003 ist der ausbreitungsstarke Kédfer auch an Bdu-
men in der Grossregion Moskau zu finden und wird
schon bald die Grenze zu Weissrussland erreichen
(Orlova-Bienkowskaja 2013). Die Art wird sich wohl
tiber kurz oder lang bei uns einfinden.

Einfluss des Klimawandels

Wie bereits erwdhnt, kann eine Folge der ho-
heren Temperaturen sein, dass mehr mediterrane Ar-
ten in nordlichere Gebiete einwandern. Auf die Ver-
schleppung von Arten aus anderen Kontinenten hat
der Klimawandel direkt keinen Einfluss. Wohl aber
konnen die veranderten Bedingungen am Zielort das
Etablieren und die Vermehrung einer neuen Art er-
leichtern. Insbesondere kdnnen sich mildere Winter
positiv auf die Uberlebensraten exotischer Arten aus-
wirken und eine Entwicklung an Orten erméglichen,
die vorher zu kalt waren (Walther et al 2009). Auch
die Physiologie der Wirtspflanzen, exotischen wie
einheimischen, kdnnte sich infolge des globalen Wan-
dels verdndern und die Pflanzen fiir Neozoen attrak-
tiver machen. Ein hoherer CO.-Gehalt der Luft, ver-
mehrte Deposition von Stickstoff und Luftschadstoffe
kdnnen die Zusammensetzung der Pflanzen zuguns-
ten von herbivoren Insekten verdndern (Dukes &
Mooney 1999). Speziell die prognostizierte zuneh-
mende Sommertrockenheit diirfte die Widerstands-
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Abb 7 Der Palmrtissler (Rhynchophorus ferrugineus): schén, aber fiir Palmen tédlich.

kraft der Wirtspflanzen gegen Befall durch Neozoen
(und heimische Schddlinge) herabsetzen. Infolge der
oben erwdhnten Einfliisse und eines sich dndernden
Storungsregimes konnen eingeschleppte Arten auch
von neuen 6kologischen Nischen profitieren.

Handlungsoptionen

Im Management von Neozoen gilt es in erster
Linie zu verhindern, dass invasive Arten {iberhaupt
zu uns gelangen. Das Beispiel des Asiatischen Mari-
enkifers zeigt, dass der Einsatz fremdldndischer
«Niitzlinge» sehr gewissenhafter Abklarung der Ne-
benwirkungen auf andere Organismen bedarf. Kon-
tinentfremde Arten stossen auf Okosysteme, mit de-
nen sie nicht koevoluiert haben und die deshalb
empfindlich auf neu eingefiihrte Komponenten re-
agieren (Waring & O’Hara 2005).

Die phytosanitdre Kontrolle von Handelsware
konzentriert sich aus Kapazitatsgriitnden weltweit vor
allem auf bekannte und aktuelle Probleminsekten,
was das Einschleppen von anderen Arten nur teil-
weise einddmmt. Wihrend in Nordamerika die Ein-
schleppungsraten seit einem halben Jahrhundert
riicklaufig sind, steigen sie in Europa immer noch
steil an (Roques 2010b). Dies zeigt, dass die Kontrol-
len an Europas Grenzen ungeniigend sind. Innerhalb
des EU-Raums gibt es kaum mehr Zollkontrollen, was
die Ausbreitung von einmal eingeschleppten Arten
vereinfacht. Importe von lebenden Baumen, Strdu-
chern und Bonsais sind der grosste Risikofaktor
(Roques 2010b) und sollten stirker eingeschrankt und
noch besser kontrolliert werden. Alle lebenden Pflan-
zen aus Drittlandern (Nicht-EU-Staaten) miissen zwar
heute von einem Pflanzenschutzzeugnis begleitet
sein und werden stichprobenweise durch destruk-
tives Zerlegen kontrolliert. Dennoch bleibt die Kon-
trolle lebender Pflanzen in Europa ein Schwachpunkt.

Verpackungsholz von Steinprodukten aus
Drittstaaten muss nach internationalem Standard
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(ISPM 15) thermisch oder chemisch behandelt sein,
was vom Eidgenossischen Pflanzenschutzdienst seit
2012 intensiv kontrolliert wird. Bei Beanstandungen
muss das Verpackungsholz umgehend vernichtet
werden. Es ist auch zu priifen, inwieweit das Ver-
packungsholz ganz weggelassen oder durch andere
Materialien ersetzt werden kann.

Haben Neozoen mit invasivem Charakter be-
reits erste Befallsherde bilden kénnen, wird die Stra-
tegie der Tilgung verfolgt. Auch dies wird vom Eid-
genossischen Pflanzenschutzdienst veranlasst, und
die kantonalen Dienste sind fiir die Durchfiihrung
verantwortlich. Dabei gilt es, den gesamten neu auf-
tretenden Befall zu eliminieren, bis ein Gebiet wie-
der als befallsfrei betrachtet werden kann. Ist ein
Befall wie bei der Edelkastanien-Gallwespe so weit
fortgeschritten, dass eine Tilgung aussichtslos ge-
worden ist, kann nur versucht werden, die Ausbrei-
tung des Organismus einzudammen. Die Bekdmp-
fung erfolgt dann nach den gleichen Grundsitzen
wie bei heimischen Schadorganismen.

Da ein Befall meistens zuerst an Zierpflanzen
auftritt, ist eine entsprechende Ausbildung des Per-
sonals in Gdrtnereien, Baumschulen und im stadti-
schen Griin dusserst wichtig. Diese Betriebe stellen
eine Art Frithwarnsystem fiir den Wald dar. Deshalb
muss der Informationsaustausch beziiglich neuer
Krankheiten und Schddlinge von Strduchern und
Bdaumen zwischen urbanem Griin, Land- und Wald-
wirtschaft, Baumpflege sowie Behorden verbessert
und systematisiert werden.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels wird
vermehrt der Einsatz von Gastbaumarten im Schwei-
zer Wald diskutiert. Dabei miissen auch die Risiken
durch invasive Insekten (und Krankheiten) bertick-
sichtigt werden. Exotische Baumarten ermdéglichen
eingeschleppten, spezialisierten Neozoen erst ihre
Entwicklung. Die Baume befinden sich hier in ei-
nem fremden Umfeld, das wahrscheinlich nicht die
addquaten regulatorischen Fdhigkeiten beziiglich
dieser Insekten hat wie das Herkunftsgebiet. Wie fiir
einheimische Schadinsekten sind auch fiir Neozoen
waldbauliche Strategien nétig, die auf eine standort-
gerechte und vielfdltige Mischung moglichst einhei-
mischer Baumarten mit hoher Vitalitdt und Resis-
tenz setzen. ]

Eingereicht: 31. Oktober 2013, akzeptiert (mit Review): 23. Januar 2014

Dank

Ich bedanke mich bei Waldschutz Schweiz
(WSL) fiir die Abbildung 5 und fiir das sorgfaltige
Gegenlesen des Manuskripts sowie bei Ernst Fiirst
(BAFU) fiir Kommentare zu einzelnen Abschnitten.
Ebenso danke ich Silvia Dingwall fiir die Durchsicht
des englischen Abstracts und Monique Dousse fiir
die franzosische Ubersetzung des Abstracts.

CONNAISSANCES




Literatur

BATTISTI A, STASTNY M, NETHERER S, ROBINET C, SCHOPF A
(2005) Expansion of geographic range in the pine procession-
ary moth caused by increased winter temperatures. Ecol Appl
15: 2084-2096.

BLOCH ME (2012) Chestnut gall wasp (Dryocosmus kuriphilus Ya-
sum.) on sweet chestnut (Castanea sativa): Gall characteris-
tics and early epidemic evolution under natural conditions.
Zirich: Eidg Techn Hochschule, Umweltsystemwissenschaf-
ten, Master Thesis. 57 p.

DODDS KJ, ORWIG DA (2011) An invasive urban forest pest invades
natural environments — Asian longhorned beetle in northeast-
ern US hardwood forests. Can | For Res 41: 1729-1742.

DUKES JS, MOONEY HA (1999) Does global change increase the
success of biological invaders? Trends Ecol Evol 14: 135-139.

FORSTER B ET AL (2009) Die Edelkastaniengallwespe Dryocosmus
kuriphilus (Yasumatsu) (Hymenoptera, Cynipidae) tritt erst-
mals in der Stidschweiz auf. Mitt Schweiz Entomol Ges 82:
271-279.

HAACK RA, HERARD F, SUN JH, TURGEON JJ (2010) Managing in-
vasive populations of Asian Longhorned Beetle and Citrus
Longhorned Beetle: a worldwide perspective. Annu Rev En-
tomol 55: 521-546.

JOHN R, SCHUMACHER  (2013) Der Buchsbaum-Zinsler (Cydalima
perspectalis) im Grenzach-Wyhlener Buchswald — Invasionschro-
nik und Monitoringergebnisse. Gesunde Pflanzen 65: 1-6.

KATO K, HIJII N (1997) Effects of gall formation by Dryocosmus
kuriphilus Yasumatsu (Hym., Cynipidae) on the growth of
chestnut trees. | Appl Entomol 121: 9-15.

KENIS M (2006) Insekten — Insecta. In: Wittenberg R, editor. Ge-
bietsfremde Arten in der Schweiz. Eine Ubersicht iiber ge-
bietsfremde Arten und ihre Bedrohung fiir die biologische
Vielfalt und die Wirtschaft der Schweiz. Bern: Bundesamt Um-
welt. pp. 66-97.

KENIS M, BRANCO M (2010) Impact of alien terrestrial arthropods
in Europe, Chapter 5. BioRisk 4: 51-71.
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Die Rate der Einschleppung gebietsfremder Insekten und an-
derer Gliederflsser nach Europa ist in den letzten Jahrzehn-
ten exponentiell angestiegen. Im vergangenen Jahrzehnt be-
trug sie im Schnitt 20 Arten pro Jahr, seit der Entdeckung
Amerikas bis zum Jahr 2008 waren es insgesamt 1590 neue
Arten. Hauptgrund dafiirist der intensivierte und globalisierte
Warenhandel. Die wichtigsten Einschleppungswege sind der
Zierpflanzenhandel und der Import von Waren in befallenem
Verpackungsholz. Neue Arten etablieren sich meist zuerst im
Siedlungsbereich, wo das vergleichsweise milde Klima das
Uberleben exotischer Arten begiinstigt. Im Artikel werden
dreikiirzlich eingeschleppte, waldrelevante Arten vorgestellt,
die alle aus dem ostasiatischen Raum stammen. Der Buchs-
baumziinsler (Cydalima perspectalis) befiel im Raum Basel
natiirliche Buchsbestdnde im Wald. Die Edelkastanien-
Gallwespe (Dryocosmus kuriphilus) ist auf der Alpensiidseite
praktisch flichendeckend vorhanden und weist auch im Mit-
telland einzelne Befallsherde auf. Vom Asiatischen Laubholz-
bockkafer (Anoplophora glabripennis) sind in der Schweiz zwei
aktive Befallsherde bekannt. Zudem werden mogliche Kan-
didaten weiterer invasiver Insekten diskutiert. Ein grossflachi-
ges Einbringen von Gastbaumarten im Wald als Wirtspflan-
zen jetziger und kiinftiger invasiver Insekten ist kritisch zu
beurteilen.
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Les insectes envahissants des arbres:
une menace pour la forét suisse?

La quantité d’insectes exotiques et d’autres arthropodes in-
troduits en Europe a augmenté de maniére exponentielle au
cours des décennies passées. Elle se chiffre a 20 especes par
an en moyenne pour la derniére décennie, alors que depuis
la découverte de I’Amérique jusqu’en 2008, un total de 1590
nouvelles especes s’y étaient introduites. L'intensification et
la globalisation du commerce des marchandises en sont la
cause majeure. Les principales voies d’introduction sont le
commerce de plantes ornementales et I'importation de mar-
chandises se trouvant dans du bois d’emballage infesté. Les
nouvelles espéces s’installent souvent d’abord dans les zones
urbanisées. Le climat plus doux de ces zones favorise géné-
ralement la survie des espéces exotiques. Trois especes de
I’Asie de I'Est récemment introduites en Suisse et pouvant étre
nuisibles en forét sont présentées dans cet article: La pyrale
du buis (Cydalima perspectalis) sévit en forét dans des peuple-
ments naturels de buis de la région baloise. Le cynips du cha-
taignier (Dryocosmus kuriphilus) est répandu sur presque tout
le versant sud des Alpes et dans la région |émanique ainsi que
ponctuellement sur le Plateau. Pour le capricorne asiatique
(Anoplophora glabripennis), dont les larves peuvent se déve-
lopper dans la plupart des essences feuillues, deux foyers d’in-
festation sont connus en Suisse. Une introduction a large
échelle d’espéces ligneuses exotiques en forét mérite un exa-
men critique en considérant ces arbres comme autant de
plantes-hotes des actuels et futurs insectes envahissants.
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