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Saproxylische Arten in der Schweiz:
okologisches Potenzial und Hotspots

Rita BUTLER, THIBAULT LACHAT und RODOLPHE SCHLAEPFER
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1. Einleitung

Bis etwa zur ROmerzeit nahmen Alters- und Zerfallsphasen in
mitteleuropdischen Urwéldern grosse Flachen ein, so dass sich
grossere Mengen alten, absterbenden und toten Holzes an-
haufen konnten. Diese Vielfalt der Alt- und Totholzhabitate
liess im Laufe der Zeit eine reiche und teilweise auch hoch
spezialisierte Fauna und Flora entstehen. Mindestens 20 % der
Waldarten héngen von Alt- und Totholz ab (Harmon et al.
1986; SpeiGHT 1989; VaLLAurl et al. 2003). Seit Jahrhunderten
drangten jedoch Rodungen die Waldflache Europas stetig zu-
rick. Beispielsweise sind Deutschlands Buchenwalder auf
etwa 8 % ihres urspriinglichen Areals zusammengeschrumpft
(WinTer et al. 2003). Als Folge der jahrhundertelangen, teil-
weise intensiven Waldnutzung fehlen heute in Mitteleuropa
alte, totholzreiche naturnahe Walder weitgehend. Hoch spe-
zialisierte saproxylische Arten' leben deshalb oft in voneinan-
der isolierten Populationen (SpeigHT 1989). Auch die grossrau-
migen Nadelholzaufforstungen des 18. und 19. Jahrhunderts
und insbesondere die radikale Entfernung von totem und ab-
sterbendem Holz wahrend der beiden Weltkriege oder aus
forsthygienischen Griinden wirkten sich sehr negativ auf die
saproxylische Artenvielfalt aus (SpeigHT 1989; ScHiege 1998).
Gemass Speight sind zum Beispiel 40 % der europaischen sa-
proxylischen Kaferarten gefahrdet, und 32 % der Totholzkafer
Baden-Wiirttembergs stehen auf der Roten Liste?. In der
Schweiz durften die Verhéltnisse dhnlich liegen. Genauere
Auskinfte wird bald die Rote Liste der xylobionten Kéfer der
Schweiz geben, die zur Zeit erarbeitet wird.

Eine zunehmende Wahrnehmung dieser Probleme in ver-
schiedenen Landern Mitteleuropas (z.B. Deutschland, Frank-
reich, Osterreich, Italien oder Polen) dusserte sich in den letz-
ten Jahren durch eine Haufung praxisorientierter Publikati-
onen und Kongresse zum Thema Alt- und Totholz (z. B. ArRcARrI
2003; BarkMEYER 2003; Bosiec et al. 2005; Encke 2003; GiLg
2004; HenpriscHke 2003; Mason et al. 2003; VaLLauri et al. 2005;
UNIVERSITAT FUR BopenkuLTurR 2006). Da es in der Schweiz dank
ihrer nachhaltigen Waldbewirtschaftung verhéltnismassig
viele naturnahe Walder gibt, tragt sie fur die Erhaltung der
saproxylischen Artenvielfalt Mitteleuropas eine besondere
Verantwortung und sollte ihre Férderungspotenziale deshalb
erkennen und entsprechend nutzen.

Diese Tatsachen wurden auf umwelt- und waldpolitischer
Ebene erkannt. Die Erhaltung der Biodiversitat ist einerseits
eine Prioritat der Schweizer Waldpolitik geworden (BuwaL
2004). Andererseits ist Totholz seit 2003 auf paneuropaischer
Ebene offiziell als Indikator fur Biodiversitat anerkannt
(MCPFE 2003). Eine nachhaltige Bewirtschaftung der Schwei-
zer Walder umfasst seither also auch das Beibehalten von ge-
ntigend Alt- und Totholz fir die Erhaltung der Artenvielfalt.
Das Bundesamt fir Umwelt (Bafu) hat sich deshalb das Ziel
gesetzt, mit einer nationalen Strategie zusammen mit den
Kantonen die Alt- und Totholzdefizite im Wald anzugehen.
Mit diesem Aktionsplan zur Erhéhung der 6kologischen Viel-
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falt im Wald erfullt die Schweiz auch ihre internationalen Ver-
pflichtungen im Rahmen des Strassburg-Helsinki-Prozesses.

Das Laboratorium fiir Okosystemmanagement der Eidge-
nossischen Technischen Hochschule in Lausanne wurde vom
friheren Buwal beauftragt, die wissenschaftlichen Grundla-
gen flr diese Alt- und Totholzstrategie auszuarbeiten. Der
vorliegende Aufsatz stellt in summarischer Form die Grundla-
gen vor, die Ende Oktober 2005 dem Bafu (vormals Buwal) in
einem ausfuhrlichen Bericht zur Verfigung gestellt worden
sind (BuTLER et al. 2005).

2. Alt- und Totholz ungleich verteilt

Die waldwirtschaftliche und die 6kologische Definition von Alt-
holz gehen stark auseinander. Im waldwirtschaftlichen Sinne
spricht man meist dann von Altbestand oder Altholz, wenn die
wirtschaftliche Hiebsreife erreicht und der Bestand gegen Ende
der so genannten Umtriebszeit gerdumt und verjiingt wird. Fur
Buchen (Fagus sylvatica L.) liegt die Umtriebszeit je nach Stand-
ort bei etwa 120 bis 160 Jahren, fiir Fichten (Picea abies (L.) H.
Karst.) in tieferen Lagen bei etwa 80 bis 120 Jahren, wobei im
heute vermehrt praktizierten Plenter- und Dauerwaldbetrieb
zwar immer auch einige wesentlich altere Bdume verbleiben.
Im 6kologischen Sinne hingegen ist ein Bestand dann alt, wenn
er sich dem Ende seiner natirlichen Entwicklungsphase néhert.
Geht man von einem Waldentwicklungszyklus von etwa 250
Jahren im Naturwald aus, werden die Bestande im Wirtschafts-
wald also nur etwa halb so alt. Die Baume im Urwald wachsen,
bis sie die nattrliche Altersgrenze erreicht haben, und ein Baum
ist demnach dann alt, wenn er sich dem Ende seiner nattrlichen
Lebensdauer néhert. Buchen kénnen naturlicherweise ein Alter
von 250 (BranoLi & DowHaNyTscH 2003) oder je nach Standort
gar 400 Jahren (ScHerziNnger 1996) erreichen. Bei Fichten liegt
die Altersgrenze bei ungefahr 200 bis 400 Jahren (ScHERZINGER
1996) und bei Tannen (Abies alba Mill.) bei vielleicht 400 Jahren
(BrRANDLI & DowHaNYTscH 2003). Solche alten Buchen koénnen
Durchmesser von Uber zwei Meter, Fichten von 1,3 bis 1,6 Meter
haben.

Langsam wachsende Arten wie z.B. gewisse Flechten und
Pilze oder solche mit geringer Dispersionskapazitat sind auf Ha-
bitate mit einer langen zeitlichen Kontinuitat angewiesen. Bei-
spiele sind Osmoderma eremita, eine saproxylische Kaferart mit
einer Ausbreitungsdistanz von 30 bis 190 Meter (siehe Ranius &

! Arten, die wahrend mindestens eines Teils ihres Lebenszyklus von
absterbenden oder toten Baumen oder von holzbewohnenden
Pilzen abhé&ngen und Arten, die von anderen saproxylischen Arten
abhéangen.

% Bense, U.; Baum, F; Brechtel, F; Biiche, B.; Geis, K.-U.; Kasper, H.;
Kohler, F; Lange, F.; Maus, C.; Neumann, C.; Reibnitz, J.; Szallies, A,;
Waurst, C. 2001: Verzeichnis und Rote Liste der Totholzkafer
Baden-Wurttembergs. http:/www.xfaweb.baden-wuerttemberg.de/
nafaweb/berichte/pasw_08/pasw08.html, 24. Januar 2006.
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Hepin 2001), oder Lobaria pulmonaria, eine Flechtenart mit 35
bis maximal 75 Meter Dispersionskapazitat (siehe Ockinger et
al. 2005). Fur andere altholzbewohnende Organismen sind die
ltesten Waldbestande deshalb am besten geeignet, weil alte
Bdume besonders viele Mikrohabitate aufweisen, wie z.B.
einen grobborkigen Stamm, Héhlen, Rindentaschen, tote Aste,
Pilze usw. Mit dem Erreichen von ungefahr 120 bis 160 Jahren
wird ein Waldbestand fur Altholzbewohner allmahlich wert-
voll.

Fur unsere Untersuchung haben wir die Rohdaten des zwei-
ten Landesforstinventars (LFI2 1993-1995) analysiert. Leider
konnten die Daten des dritten Landesforstinventars nicht ver-
wendet werden, da Feldaufnahmen und Datenaufbereitung
noch im Gang sind (2004-2007). Da unser statistisches Verfah-
ren sich leicht von demjenigen in friiheren Untersuchungen der
WSL unterschied und wir zudem nicht ganz identisches Daten-
material verwendeten, ergaben sich geringfligige Abwei-
chungen gegentiber den vorgangig publizierten offiziellen
Werten (siehe Abbildung 2 und BuwaL 2005, S. 85). Die offi-
ziellen Werte liegen aber im Vertrauensbereich unserer Mittel-
werte. Gemass den LFI2-Daten ist Altholz in der Schweiz sehr
ungleich verteilt (BrasseL & BrAnDLI 1999, S.401). Bestdnde
alter als 120 Jahre sind in den Alpen dreimal haufiger als im
Mittelland (Abbildung 1). Sie bedecken 36 % respektive 12 %
der Waldflache. 160-jahrige Bestande sind in den Alpen gar 20-
mal haufiger verglichen mit dem Mittelland: Sie nehmen in den
Alpen 20 %, im Mittelland jedoch nur gerade 1% der Waldfla-
che ein. Im Mittelland ist der Rickgang des Flachenanteils mit
Uber 100 Jahre alten Waldern besonders auffallig (Abbildung
1). In den Stdalpen dagegen (Tessin, Misox und Puschlav) fallt
die Kurve flacher ab. Bestdnde alter als 160 Jahre bedecken in
den Regionen Jura, Voralpen und Stidalpen jeweils etwa glei-
che Flachenanteile von etwa 5 bis 6%. WinTer et al. (2003)
schéatzen, dass in langfristig unbewirtschafteten Buchenwal-
dern Bestande in der Zerfallsphase, also noch deutlich alter als
200 Jahre, um die 10 % der Waldflache einnehmen.

In der Schweiz findet man im Jura durchschnittlich 0,4 und
im Mittelland 0,9 Baume pro Hektare mit einem Durchmesser
von mehr als 80cm. Auf der zehn Hektar grossen Forschungs-
flache im Buchen-Urwald von Uholka (Karpaten, Ukraine) ste-
hen hingegen pro Hektare durchschnittlich 21 solcher dicken
Baume (BrAnDLI & DowHanyTscH 2003). In einem Buchen-Ur-
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Abbildung 1: Waldflachenanteil als Funktion des Bestandesalters fiir
die fiinf Produktionsregionen der Schweizerischen Forststatistik
und des Landesforstinventars (LFl); gemass Daten des LFI2.

Schweiz. Z. Forstwes. 157 (2006) 6: 208-216

wald Rumaniens (Zarand-Gebirge, Karpaten) stehen 31 Baume
pro Hektare mit einem Durchmesser grosser als 80cm (Giuraiu
et al. 2001).

Was bedeuten diese Feststellungen nun fir die Habitatqua-
litdt von Altholzbewohnern? Aus 6kologischer Sicht fehlen sehr
alte Waldbestéande (>200 Jahre) und alte, dicke Bdume (BHD
>80cm) in einigen Gebieten vor allem des Mittellandes weit-
gehend oder sie sind sehr selten. Tatsachlich belegt unsere Ana-
lyse, dass Altholzbewohner im Mittelland am starksten bedroht
sind. Etwas geringer ist die Bedrohung im Jura, in den Vor- und
Stdalpen. Am besten sind die Lebensbedingungen fur solche
Organismen heute in den Alpen.

Auch Totholz ist in der Schweiz sehr ungleich verteilt (Abbil-
dung 2). Mit kaum 4m3ha™ (stehendes und liegendes Totholz)
hélt das zentrale Mittelland den Tiefenrekord. Auch in den an-
deren Mittellandregionen sowie im Jura findet man mit 5 bis 7
m3ha’ nicht wesentlich mehr Totholz. Die héchsten Werte be-
obachtet man in den nordéstlichen und stidwestlichen Alpen
(29 und 23m*ha™). In den (brigen Alpen- und Voralpenre-
gionen sowie in den Sudalpen hat es mittlere Totholzmengen
zwischen 10 und 18m>ha™'. Angesichts der grossen regionalen
Unterschiede kann man sich nun folgende Frage stellen: Wie
viel Totholz ist denn tatsachlich nétig, damit die Artenvielfalt
erhalten werden kann?

Auf diese schwierige Frage gibt es in der Fachliteratur be-
reits einige Ansatze von Antworten. Allerdings fehlen noch
Untersuchungen, um nach Waldtypen differenzierte Soll-Werte
zu formulieren. In Abbildung 3 sind links unter dem Stichwort
Ist-Werte nationale und regionale Mittelwerte aus der Schweiz
und anderen europdischen Landern aufgefiihrt. Ganz rechts
stehen im Vergleich dazu Totholzmengen aus mitteleuro-
paischen Naturwéldern, meist ohne Bewirtschaftung. Es fallt
auf, dass diese um ein Vielfaches héher sind als nationale oder
regionale Ist-Werte. In der Mitte unter dem Stichwort Soll-
Werte haben wir eine Ubersicht aus der Literatur zusammenge-
stellt. Es handelt sich um 6kologische Untersuchungen, in denen
fur verschiedene Organismengruppen (Vogel, Insekten) und
Waldtypen (Buchen-, Eichen- und Fichtenwalder) Mindestwerte
fur Totholzmengen formuliert wurden, die fur die Erhaltung
der jeweiligen Artengemeinschaften als notwendig erachtet
werden. Der tiefste Soll-Wert (Nr. 15) bezieht sich nur auf
Baume mit >20cm Brusthéhendurchmesser. Die Soll-Werte 22
und 23 werden vom WWF International respektive vom Staat
Luxemburg empfohlen. Es fallt auf, dass die aufgefthrten Soll-
Werte ungeféhr zwischen den Ist-Werten und den Zahlen aus
Naturwaldern liegen. Die meisten Soll-Werte befinden sich im
Bereich zwischen 20 und 40m3ha”, und wir interpretieren
dieses Intervall als grobe Antwort auf die Frage nach der néti-
gen Totholzmenge: Man kann gemass aktuellem Wissensstand
davon ausgehen, dass 20 bis 40 m*ha™' Totholz ausreichend sein
sollten, um die saproxylische Artenvielfalt zu erhalten.

Kommen wir nun wieder auf die Schweiz zurlick. Gemdss
Abbildung 2 und den Soll-Werten (20 bis 40m?ha™" Totholz)
mussen also in fast allen Regionen Anstrengungen unternom-
men werden, um Totholzbewohner langfristig zu erhalten. Ent-
weder mussen Anstrengungen zur Erhaltung der vorhandenen
Totholzmengen oder aber zur Wiederherstellung von genii-
genden Mengen unternommen werden.

3. Erhaltungs- und Forderungs-
potenziale fiir saproxylische Arten

Ungefahr 20 % der mitteleuropaischen Waldarten (Flora und
Fauna) sind direkt oder indirekt von Alt- und Totholz abhén-
gig (HarmoN et al. 1986; SpeicHT 1989; VALLAURI et al. 2003;
BraNnQuUART et al. 2005). Direkt abhéngig sind zum Beispiel K&-
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13327

142+1.4

Abbildung 2: Totholzvolumen (Mittelwerte in m*ha™ mit Standardfehlern) in den Wirtschaftsregionen der Schweiz.

Geringe, statistisch jedoch nicht signifikante Abweichungen gegentber den offiziellen Werten (BuwaL 2005, S. 85) sind auf methodische
Unterschiede zurtckzufthren.
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Abbildung 3: Totholzvolumen in verschiedenen europdischen Landern.

Ist-Werte (links), in der Literatur empfohlene Soll-Werte fur verschiedene Organismengruppen (in der Mitte) und Werte aus meist unbewirt-
schafteten Naturwaldern Mitteleuropas (rechts). Balken verbinden Minimal- und Maximalwerte.

Quellen Ist-Werte: 1. Jura Schweiz; 2. Mittelland Schweiz; 3. Voralpen Schweiz; 4. Alpen Schweiz; 5. Stidalpen Schweiz, BRASSEL & BRANDLI
1999; 6. Frankreich, VaLLaurl & Poncet 2002; 7. Savoyen, VALLAURI & Poncet 2002; 8. Bayern, Ammer 1991; 9. Flandern, AFpeLiNG Bos EN GROEN
2001; 10. Wallonien, Lecomte 2000; 11. Luxemburg, Wagner 2003; 12. Finnland, Sutonen 2001; 13. Schweden, Fripman & WALHEIM 2000.
Soll-Werte: 14. AMmer 1991; 15. ERomanNN & WiLke 1997; 16. Kirsy et al. 1998; 17. WinTeR et al. 2003; 18. UtscHick 1991; 19. BuTLer et al. 2004;
20. PecHAcek & D'OLEIRE-OLTMANNS 2004; 21. Haase et al. 1998; 22. WWF 2004; 23. MemorIAL LuxemsurG 2002.

Naturwaélder: 24. Mever 1999; 25. Bosiec 2002; 26. GReeN & PeTERKEN 1997; 27. RauH & SchmiTt 1991; 28. DerceTH et al. 2000; 29. Hoteksa 2001;

30. Korrer' 1995; 31. KorpeL' 1995; 32. KorpeL" 1995.
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ferlarven, die in abgestorbenen Baumen
leben oder Pilze und Flechten, die Totholz
als Substrat brauchen; indirekt abhéngig
sind rauberische Arten, die von xylobi-
onten Organismen leben. Das Vorkommen
von mehreren Tausend Arten hangt also zu
einem grossen Teil von Quantitat und Qua-
litat (Abbauzustand, Baumart, Durchmes-
ser und Lage) des Totholzes ab. Wegen der
Verknappung der finanziellen Ressourcen
werden im Naturschutz Prioritdten vor
allem dort gesetzt, wo mit wenig Mitteln
moglichst grosse Ergebnisse zu erwarten
sind. Eine wichtige Aufgabe ist es folglich,
zu beurteilen, wo sich in der Schweiz die
grossten Erhaltungs- und Férderungs-
potenziale flr saproxylische Organismen
befinden. Zur Beantwortung dieser Frage
fihrten wir eine Modellierung mittels
einer Kombination von GIS- und Statistik-
werkzeugen durch. Mit Hilfe von Experten
(siehe Dank) trafen wir eine 6kologisch be-
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Abbildung 4: Karte der potenziellen «saproxylischen Hotspots» der 55 ausgewahlten Arten.
Ergebnis der Kumulation von 55 modellierten Lebensraumeignungskarten fur alt- und totholzabhéngige Fledermaus-, Vogel-, Amphibien-

und Reptilien-, Insekten-, Mollusken-, Pilz- und Flechtenarten.

grindete Auswahl von Arten aus verschiedenen systemati-
schen Gruppen, fur welche die Schweiz eine besondere Ver-
antwortung tragt und die voraussichtlich von einer Lebens-
raumaufwertung profitieren. Auswahlkriterien waren zum
Beispiel Schutzstatus (Rote Liste, Berner Konvention, EU-Richt-
linie usw.), Spezialisierungsgrad, bevorzugter Waldtyp (Laub-
oder Nadelbestand), bevorzugte Totholzqualitat (stehend,
liegend, frisch, angemodert, morsch) und Region (Jura, Mittel-
land, Voralpen, Alpen oder Stdalpen). Die Selektion einer
breiten Artenauswahl hat gegentiber dem Einzelarten-Ansatz
die Vorteile, dass die Realitat besser wiedergegeben und der
Einfluss der einzelnen Arten reduziert wird. Grundsatzlich
mussten die ausgewahlten Arten saproxylisch sein und sich
gegenseitig so erganzen, dass die gebildete Gilde keine 6ko-
geografische Licke aufweist. Durch dieses Verfahren erhiel-
ten wir eine fur die Schweiz reprasentative Artenliste mit
3 Fledermaus-, 16 Vogel-, 5 Amphibien- und Reptilien-, 11 In-
sekten-, 3 Mollusken-, 11 Pilz- und 6 Flechtenarten (total =
55 Arten).

Fr jede der 55 Arten stellten wir mittels der Software Bio-
mapper® (HirzeL et al. 2002) eine Lebensraumeignungskarte
her, indem wir 20 6kogeografische Variablen einfuhrten, wel-
che die klimatischen Bedingungen, den Wald, den Schutzsta-
tus und die Topografie jedes Lebensraumes beschreiben. Die
fur jede Art resultierende Karte gibt pro Quadratkilometer die
Lebensraumeignung fir die jeweilige Art an (0 % nicht geeig-
net bis 100 % sehr geeignet). In einem folgenden Schritt wan-
delten wir alle Lebensraumeignungskarten in bindre Karten
um (geeignete/nicht geeignete Habitate), die dann ihrerseits
fur die 55 Arten kumuliert wurden, um letztlich eine Karte der
potenziellen «saproxylischen Hotspots» zu erhalten (Abbil-
dung 4). In dieser Karte kann also jede Zelle im Kilometerras-

Schweiz. Z. Forstwes. 157 (2006) 6: 208-216

ter Werte zwischen null und 55 Arten enthalten. Sie zeigt die
hohere Dichte pro Waldflache von potenziellen saproxylischen
Hotspots im Jura und im Mittelland verglichen mit anderen
Regionen. Diese potenzielle hohere Artenvielfalt in den tiefen
Lagen ist einerseits mit der Abnahme des Artenreichtums mit
zunehmender Hohe zu erklaren, ein sehr verbreitetes Phano-
men, das fast in allen terrestrischen Okosystemen beobachtet
werden kann (Becon et al. 1996). Andererseits wird die Biodi-
versitat auch von der Produktivitat des Okosystems beein-
flusst, im Sinne eines vielféltigen Ressourcenangebots. Ein
Okosystem mit einer hohen Produktivitit wird also eine hohe
Artenvielfalt beherbergen kénnen.

Die niedrigeren Potenziale der Berggebiete (Alpen und Vor-
alpen) bedeuten aber nicht, dass diese Gebiete keinen Wert fur
die Erhaltung der saproxylischen Fauna und Flora darstellen, son-
dern, dass die «saproxylischen Hotspots» fur die 55 gewahlten
Arten nicht in den Alpen erwartet werden. Totholz in den Voral-
pen und Alpen bleibt eine Schlisselressource fur zahlreiche
Arten und muss unbedingt erhalten oder geférdert werden.

Die Auswahl der Arten fur die Modellierung der poten-
ziellen «saproxylischen Hotspots» beeinflusste in gewissem
Masse die Lage der resultierenden Hotspots. Hatten wir bei-
spielsweise ausschliesslich nadelbaumabhangige Arten ge-
wahlt, lagen die identifizierten Hotspots mehrheitlich in den
Alpen und Voralpen. Das am Anfang dieser Untersuchung mit
dem friheren Buwal vereinbarte Ziel war aber, eine fiir die
ganze Schweiz repréasentative Artenliste zusammenzustellen,

3 Hirzel, A.H.; Hausser, J.; Perrin, N. 2004: Biomapper 3.1. Division of
Conservation Biology, University of Bern. URL: http://www.unil.ch/
biomapper, 8.12.2005.
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Abbildung 5: Karte der Handlungsprioritaten zur Férderung der saproxylischen (totholzabhangigen) Arten.
Dunkelgrau = erste Prioritat; mittelgrau = zweite Prioritat; hellgrau = dritte Prioritat (Vernetzung). Gepunktete Linie: stidliche Grenze des

Mittellandes.

ohne Festlegung besonderer Prioritaten (z.B. einer Arten-
gruppe, eines Waldtyps oder eines bestimmten Gefahrdungs-
grades). Das Forum fur Biodiversitat Schweiz forderte die De-
finition einer nationalen Biodiversitats-Strategie fur die
Schweiz als notwendige Grundlage fir massnahmeorien-
tiertes Handeln (Forum BiopiversiTAT ScHweiz 2004). Auch im
Falle von Alt- und Totholz ergibt sich aus unserer Analyse das
Bedurfnis, klar zu definieren, welche Art von Biodiversitat die
Gesellschaft in Zukunft mittels einer geeigneten Strategie er-
halten will. Soll in einer nationalen Strategie der Schwerpunkt
z.B. auf Arten gesetzt werden, die aus europaischer Perspek-
tive in der Schweiz als Alpenland besonders erhaltenswert
sind? Oder will man kiinftig z.B. vor allem schweizweit ge-
fahrdete Arten wieder haufiger werden lassen? Je nach Ziel-
setzung kénnte die Strategie anders lauten.

4. Handlungsprioritaten

Aus der Karte der potenziellen «saproxylischen Hotspots»
(Abbildung 4) leiteten wir die nationalen Handlungspriori-
taten bezuglich Férderung und Erhaltung von Alt- und Tot-
holz ab. Dafiir untersuchten wir, wie viel geeignete Waldfla-
che pro Region (z.B. Kanton oder Wirtschaftsregion) fur die
saproxylischen Arten vorhanden ist. Es kamen fUr unseren
Zweck zwei Interpretationsmoglichkeiten in Frage: Erstens
kann die relative geeignete Waldflache in Prozent einer Regi-
on (z.B. Kanton oder Wirtschaftsregion) betrachtet werden,
d.h. dem Verhéltnis zwischen der potenziell geeigneten Habi-
tatsflache im Wald und der gesamten Waldflache. Zweitens
kann auch die absolute geeignete Waldflache in km? einer
Region, d.h. die potenziell geeignete Habitatsflache im Wald,
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bertcksichtigt werden. Beide Standpunkte zeigen sowohl
okologische als auch subventionspolitische Vor- und Nach-
teile, die in Tabelle T zusammengefasst sind.

Tabelle 2 zeigt fur jeden Kanton dessen Waldflache sowie
den Waldflachenanteil, der flr saproxylische Arten gemaéss
unserer Modellierung potenziell besonders geeignet ist. Prak-
tisch die gesamte Waldflache sdmtlicher Kantone ist zumin-
dest fur eine der 55 gewahlten Arten als Habitat potenziell
geeignet. Betrachtet man jedoch die Eignung fir mindestens
20 der 55 Arten, so beobachtet man grosse Unterschiede zwi-
schen den geeigneten Waldflachenanteilen der Kantone.
Basel, Jura und Solothurn weisen auf mehr als 50 % ihrer
Waldflache eine hohe Eignung fir saproxylische Arten auf.
Nach dieser Beurteilung haben sie die gréssten Férderungs-
potenziale, gefolgt von Aargau, Zurich und Schaffhausen. Be-
trachtet man jedoch die absolute geeignete Waldflache, so
stehen Bern, Waadt, Aargau und Jura an oberster Stelle.

Zur Festlegung der Handlungsprioritdten benutzten wir
beide Standpunkte (absolute und relative geeignete Waldfl&-
che fur saproxylische Arten), um dadurch gleichzeitig die Vor-
und Nachteile jeder Methode zu bertcksichtigen. Als erste
Prioritat galten Kantone, welche gleichzeitig einen hohen
Waldflachenanteil (=25%) an geeigneten Habitaten und
eine grosse geeignete Waldflache (= 100km?) aufweisen. Die
zweite Prioritdt betraf Kantone, die entweder einen hohen
Flachenanteil oder eine grosse absolute Flache haben. Die
dritte Prioritat bestimmten wir qualitativ. Es handelt sich um
Kantone oder Kantonsteile, welche eine Vernetzungsrolle
zwischen Gebieten mit hohem Potenzial spielen.

Abbildung 5 zeigt die Prioritaten aufgeschlsselt nach Kan-
tonen. Ausserhalb von Jura und Mittelland kommen noch das
Tessin und voralpine Teile des Kantons Waadt dazu. Da sich in
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Tabelle 1: Relative und absolute geeignete Waldflache.

Zwei Standpunkte fur die Beurteilung der 6kologischen und subventionspolitischen Bedeutung von potenziell geeigneten Habitaten fur

saproxylische Arten. + Vorteile, — Nachteile.

Okologische Bedeutung

Subventionspolitische Bedeutung

Relative Waldflache

saproxylischen Hotspots (z.B. Kt. JU, SO).

— Kleine Flachen kénnen einen grossen Anteil darstel-

+ Eine grosse relative Flache entspricht einer hohen
Dichte und besseren Vernetzung zwischen den

+ Kleine Kantone werden nicht benachteiligt (z.B. Kt.
SH).

— Die Wichtigkeit von Regionen mit kleinen Waldfla-
chen kann Uberschatzt werden (z.B. Kt. SH).

len, falls die Waldflache gering ist (z. B. Kt. BL und BS).

Absolute Waldflache
(z.B. Kt. BE, TI, VD).

+ Grosse Flachen sind 6kologisch wertvoller als kleine

+ Gebiete mit niedrigem Flachenanteil aber grossen
Flachen werden berucksichtigt (z.B. Kt. TI).

— Die absolute Flache gibt keine Informationen tber die — Kleine Regionen werden benachteiligt (z.B. Kt. SH, BS

Dichte und die Verteilung der potenziell wertvollen

Flachen (z.B. Kt. BE).

und BL).

Tabelle 2: Waldfldche und Waldfldchenanteil pro Kanton von potenziell geeigneten Habitaten fiir saproxylische Arten.

Gesamtareal Waldfliche Waldflache Anteil Anteil Anteil Geeignete
[km?] [km?] [%] geeignete geeignete geeignete Waldfliche
Waldflache  Waldflache Waldflache =20 Arten [km?]
=1Art[%] =10Arten[%] =20 Arten[%]
Zurich 1729 495,1 28,6 100 94 37 183
Bern 5959 1719,9 28,9 98 77 15 258
Luzern 1493 394,9 26,4 100 76 15 59
Uri 1077 188,1 145 100 59 1 2
Schwyz 908 275,3 30,3 100 34 0 0
Obwalden 491 179,6 36,6 100 50 4 7
Nidwalden 276 77,6 28,1 100 69 5 4
Glarus 685 187,4 27,4 100 31 0 0
Zug 239 61,3 25,6 100 74 5 3
Fribourg 1671 417,7 25,0 100 90 12 50
Solothurn 791 313,8 39,7 100 96 51 160
Basel Stadt, Basel Land 554 197,5 35,6 100 96 62 122
Schaffhausen 299 125,5 42,0 100 81 33 41
Appenzell Ausserrhoden 243 72,0 29,6 100 59 0 0
Appenzell Innerrhoden 172 48,5 28,2 100 41 0 0
St. Gallen 2026 548,7 27,1 100 59 5 27
GraubUnden 7105 1871,2 26,3 98 57 3 56
Aargau 1404 476,2 33,9 100 94 47 224
Thurgau 991 195,1 19,7 100 86 27 53
Ticino 2812 1417,7 50,4 98 78 13 184
Vaud 3212 1110,3 34,6 100 86 21 233
Valais 5225 1096,3 21,0 97 59 8 88
Neuchatel 803 294,0 36,6 100 84 19 56
Genéve 282 30,0 10,6 100 25 0 0
Jura 839 391,7 46,7 100 97 56 219

den Kantonen Bern, Freiburg und Luzern die potenziellen sa-
proxylischen Hotspots in den tieferen Lagen konzentrieren
(ungefahr 90 % der geeigneten Habitate), wurden die Vor-
alpen- und Alpenregionen nicht einbezogen. Der Kanton
Neuenburg, die tiefen Lagen von Freiburg und Luzern wurden
wegen ihrer geografischen Lage hinzugeftgt. lhre Lage zwi-
schen saproxylischen Hotspots im Jura und Mittelland weist
ihnen eine Vernetzungsfunktion zu.

5. Handlungsoptionen

Die jeweiligen Handlungsoptionen resultierten aus der Ge-
genuberstellung der vorhandenen Totholzmengen (Abbil-
dung 2) und der Handlungsprioritaten fur die Forderung sa-
proxylischer Arten (Abbildung 5). Tabelle 3 zeigt in synthe-
tischer Form, welche Art Massnahmen wir fiir welche Region
vorschlagen.

Verallgemeinernd empfehlen wir Erhaltungsmassnah-
men (Conservation) in Regionen mit genug Totholz (>20m3

Schweiz. Z. Forstwes. 157 (2006) 6: 208-216

ha') und eine 6kologische Aufwertung oder Wiederher-
stellungsmassnahmen (Restauration) in Regionen mit zu
wenig Totholz (< 20m3 ha™"). Diese Hinweise sind sehr allge-
mein. Welche Massnahmen zur Férderung und Erhaltung
von Alt- und Totholzarten in Frage kommen, prasentieren
wir ausfuhrlicher in einem zweiten Aufsatz (BuTLer et al. in
diesem Heft).

6. Schlussfoigerungen

Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen markante Man-
gel an Alt- und Totholz fur die Erhaltung der Artenvielfalt
in fast allen Regionen der Schweiz (ausser in den Alpen).
Darunter befinden sich Gebiete mit sehr grossen Forde-
rungs- und Erhaltungspotenzialen bezuglich ihrer poten-
ziellen Vielfalt an saproxylischen Arten. In den meisten Re-
gionen liegen Alt- und Totholzmengen geméss Definition
und Erhebungsmethode im LFI2 und vor dem Lotharereig-
nis vom 26. Dezember 1999 weit unter den gelegentlich in
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Tabelle 3: Synthese der vorgeschlagenen Handlungsoptionen resultierend aus der Gegeniiberstellung von Totholzvolumen (Abbildung 2)
und Handlungsprioritdten fiir die Férderung der saproxylischen Arten (Abbildung 5).

Ist-Zustand: Totholzvolumen (m? ha™)

>20m’ ha'

<20m?® ha'!

= Keine Okologische Aufwertung (Restaura-
S8ds 8¢ tion): nur kostenglinstige Massnahmen
S 3.2 = @ P
GEGNXL 1bis3  Okologische Aufwertung (Restaurati-
T YT o2 .
a5 es on): besondere Massnahmen unent-

- ag behrlich

der Praxis fur die Erhaltung der Artenvielfalt empfohlenen
minimalen Soll-Werten. Allerdings fehlen die wissenschaft-
lichen Grundlagen noch weitgehend, um nach Waldtypen
differenzierte, 6kologisch sinnvolle Soll-Werte zu definie-
ren. Diese Beobachtungen unterstreichen einerseits die
Dringlichkeit, die Rolle von Totholz fir die Artenvielfalt
besser zu erforschen. Andererseits sind dringend Massnah-
men zur Erhaltung oder Rettung von zahlreichen saproxy-
lischen Arten no6tig, welche in unseren Waldern oft in sub-
optimalen Bedingungen Uberleben und zum Teil vom Aus-
sterben bedroht sind. Was in den Schweizer Waldern am
meisten fehlt, sind Baumveteranen, das heisst sehr alte
Baume, die der Nutzung entzogen bleiben, ihren Lebens-
zyklus vollstandig durchlaufen und erst nach einigen Jahr-
hunderten naturlich absterben.

Die Bedingungen in der Schweiz sind fur die Realisierung
von Massnahmen zur Férderung von Alt- und Totholzspezia-
listen zur Zeit gtinstig: Im Rahmen der Waldentwicklungspla-
nung (Bacimann 2005) werden laufend von den Kantonen
neue Waldreservate ausgeschieden, und Wirtschaftswal-
der wurden in den letzten Jahrzehnten aus rein ékono-
mischen Grinden immer extensiver bewirtschaftet. Viele
Waldbestéande werden deshalb immer alter, ihre Totholz-
menge nimmt auch ohne formale Férderungsprogramme
zu. Eine gewisse Tendenz zu einem naturndheren Zustand
in einem Teil der Schweizer Walder ist also zu erhoffen.
Allerdings wird die Ressource Holz angesichts der pre-
karen Lage von fossilen Rohstoffen in Zukunft wahrschein-
lich auch in der Schweiz an Bedeutung gewinnen. Eine
Intensivierung der Bewirtschaftung und das vermehrte In-
teresse an Alt- und Totholz als Brennstoffe konnten mit-
telfristig diese fur die Arterhaltung unerlasslichen Struk-
turen sogar in Berggebieten wieder geféhrden. Alt- und
Totholz mussen daher strategisch geférdert werden, um
die Erhaltung der Artenvielfalt zu gewahrleisten. Gemaéss
unserer Untersuchung liegen die grossten Forderungs-
potenziale in den Regionen Jura, Mittelland und Tessin.
Falls im Rahmen einer Biodiversitatsstrategie spezifische
Ziele formuliert wirden, die der Schweiz als Alpenland
besondere Verantwortung zuweisen, kénnte es aber sein,
dass die Erhaltungspotenziale der Alpen- und Voralpenge-
biete mehr Gewicht erhielten. Deshalb empfehlen wir Er-
haltungsmassnahmen in Gebieten mit relativ viel Totholz
(>20m? ha) und eine 6kologische Aufwertung punkto
Alt- und Totholz in Gebieten mit weniger Totholz. In An-
lehnung an das Forum Biodiversitat Schweiz denken auch
wir, dass die Formulierung einer Biodiversitatsstrategie
mit klar definierten Zielen in Zukunft anlasslich der limi-
tierten Mittel unerlasslich ist.

Zusammenfassung

Die Erhaltung der Artenvielfalt ist zu einer Prioritat der Schwei-
| zer Waldpolitik geworden. Dazu gehort auch eine Strategie
L zur Forderung der saproxylischen Arten. Alt- und Totholz
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Erhaltungsmassnahmen (Conservation):
Status quo

Erhaltungsmassnahmen (Conservation):
z.B. Vernetzung, Waldreservate, Altholz-
inseln

kommt in der Schweiz vermehrt in den Alpenregionen vor,
aber nur in ungentgenden Mengen in einigen Gebieten des
Mittellandes. Durch die Modellierung und Kumulation der Le-
bensraumeignungskarten von 55 saproxylischen Arten aus ver-
schiedenen taxonomischen Gruppen (Vogel, Sdugetiere, Am-
phibien, Reptilien, Insekten, Mollusken, Pilze und Flechten)
zeigte sich, dass die gréssten Forderungspotenziale fur solche
Arten vor allem im Jura und im Mittelland liegen. Gebiete, wo
viele so genannte saproxylische Hotspots vorkommen und zu-
gleich 6kologische Alt- und Totholzdefizite bestehen, sind vor-
rangig fur das Ergreifen von Férderungsmassnahmen fur alt-
und totholzabhéngige Arten.

Résumé
Potentiel écologique et «hotspots» d'especes
saproxyliques en Suisse

La conservation de la diversité biologique est devenue une pri-
orité de la politique forestiere suisse. Cela se traduit, entre
autres, par I'élaboration d'une stratégie de conservation des
espéces liées au bois mort (espéces saproxyliques). Les régions
alpines sont plus riches en bois mort et en vieux arbres que les
régions du Plateau, ou de telles structures sont insuffisantes.
Nous avons modélisé des cartes d’habitats potentiels pour 55
especes saproxyliques issues de différents groupes taxono-

~ miques (oiseaux, mammiféres, amphibiens, reptiles, insectes,

mollusques, champignons et lichens). En les cumulant, nous
avons pu montrer que les régions a haut potentiel pour le
maintien de ces especes se situent notamment dans le Jura et
sur le Plateau. Des mesures pour favoriser ces espéces saproxy-
liques s'imposent en priorité dans les régions montrant a la fois
de nombreux hotspots saproxyliques et un déficit écologique
important en vieux arbres et en bois mort.

Summary
Saproxylic species in Switzerland: Ecological
potential and hotspots

The conservation of species diversity has become one of the
priorities of Swiss forest policy. Conservation also includes a
strategy of promoting saproxylic species. The occurrence of old
and dead wood in Switzerland is mostly confined to the alpine
regions, and — but only in insufficient quantities— in some areas
of the Plateau. A modelling and accumulation of the habitat
maps of 55 saproxylic species of various taxonomic groups
(birds, mammals, amphibians, reptiles, molluscs, fungi and li-
chens) show that the greatest potential for promotion for such
species exists above all in the Jura and on the Swiss Plateau.
Regions where many of the so-called saproxylic hotspots occur
and where simultaneous ecological deficits of old and dead

~ wood exist should be the first places where measures are taken
_ to promote old and dead wood dependant species.
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