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Jahrringe und Landschaftsentwicklung

auf der Alpensiidseite
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1. Landschaftsentwicklung
auf der Alpensiidseite

Uber tausende von Jahren hat der Mensch auf der Alpensiid-
seite auf die Landschaft eingewirkt und sie gepragt. Aufgrund
von Pollen und Holzkohlepartikeln, die in den Seesedimenten
des Origliosees gefunden wurden, konnten Brandrodungen
zur Gewinnung von Weide- und Ackerland im sidlichen Tes-
sin vor allem wahrend der Bronze- und Eisenzeit nachgewie-
sen werden (TINNER et al. 1999; CONEDERA & TINNER 2001). Mit
der Einflhrung der Kastanie wéhrend der R6merzeit hat der
Mensch konsequent die nattrliche Waldvegetation zuguns-
ten von Kastanienkulturen (Castanea sativa Miller) verdrangt
(TINNER et al. 1999). Dieses Vorgehen wurde im Spatmittelal-
ter bis in die abgelegendsten Téler Gbernommen, mit der
gleichzeitigen Griindung von neuen Maiensassen und Alp-
wirtschaften (RAscHER et al. 1979). Um die entstehende In-
dustrie der Lombardei mit Kohle und Holz beliefern zu kén-
nen, wurde die Holznutzung im 18. und 19. Jahrhundert in-
tensiviert (CEscHI 1986); der Nutzungsdruck des Menschen auf
Wald und Landschaft wurde stark gesteigert. Diese land-
schaftspragenden Prozesse hielten mit unterschiedlicher In-
tensitat an und wurden erst durch tief greifende Veranderun-
gen der Wirtschafts- und Sozialstrukturen Mitte des letzten
Jahrhunderts gestoppt — eine Abwanderung der Bevélkerung
aus den Randgebieten und eine verstarkte Konzentration der
menschlichen Aktivitaten in den Talsohlen sowie in den Sied-
lungsgebieten waren die Folge (SurBER et al. 1973). Die Spu-
ren dieser grossflachigen Extensivierung der land- und forst-
wirtschaftlichen Nutzung und Verbrachung sind auf der Al-
pensldseite besonders eindrtcklich sichtbar, weil hier einer-
seits der Nutzungsdruck sehr stark war und weil andererseits
die Vegetation aufgrund der glinstigen Klimaverhaltnisse, vor
allem in der kollinen und unteren montanen Stufe, besonders
schnell reagieren konnte (SURBER et al. 1973; EwALD 1978).

Landschaftsveranderungen, welche in anderen Gebieten eher

schleichend ablaufen, sind daher auf der Alpenstdseite ver-

gleichsweise schnell und grossflachig zu beobachten:

e Die aufgelassenen landwirtschaftlichen Flachen verbra-
chen und wandeln sich in Waldflachen um. Die Waldflache
nimmt zu (SURBER et al. 1973; EwALD 1978; WALTHER 1980;
WALTHER & JULEN 1986; BRASSEL & BRANDLI 1999);

e Die nicht mehr bewirtschafteten Kastanienwaélder, ein pra-
gendes Landschaftselement, verwildern und werden von
anderen Baumarten wieder besiedelt (CONEDERA et al.
2000; 2001). In anderen Fallen werden Walder und aufge-
lassene Flachen durch invasive Neophyten kolonisiert wie
z.B. durch die spat blihende Traubenkirsche (Prunus sero-
tina Ehrh., z.B. CEscHI 1992), die Robinie (Robinia pseudoa-
cacia L., z.B. BERNETTI 1995), den Gotterbaum (Ailanthus al-
tissima (Mill.) Swingle, z.B. ARNABOLDI et al. 2002) und zu-
nehmend auch durch verschiedene immergriine Arten
(WALTHER 2000; KUTTEL 2001; WALTHER et al. 2002);

* Die Bewaldung und die Akkumulation von totem Pflan-
zenmaterial (Streu und Reisig) und das stetige Naherriicken
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des Waldes hin zu den Siedlungsgebieten erhéht die
Brandgefahr. In den 1960er Jahren nahm daher die Anzahl
der Waldbrande stark zu (CoNEDERA et al. 1996);

e Der Wechsel in der Baumartenzusammensetzung hat noch
einen weiteren, fur die Bevélkerung zunehmend wichtigen
Nebeneffekt: die erhéhte Fracht von Baumpollen ist auf
der Alpensuldseite zu einem wichtigen Allergieerreger des
Menschen geworden (GILARDI et al. 1994).

Laut Landesforstinventar (BRASSEL & BRANDLI 1999) ist die
Alpensudseite die waldreichste Region der Schweiz. Hier sto-
cken rund 170000 ha Wald, was 48% der Gesamtflache ent-
spricht. Das Bewaldungsprozent in der Hohenlage von 600 bis
1400 m G.M. betragt rund 80% (der Durchschnitt in der
Schweiz betragt 50%). Die Kastanie ist mit 21% Stammzahl-
anteil die haufigste Baumart der Region. Diese Zahlen sollen
verdeutlichen, dass grossflachige Waldveranderungen, wie sie
zur Zeit beobachtet werden, einen dominanten Einfluss auf
die Landschaft und den Lebensraum auf der Alpensiidseite
haben. Detaillierte Kenntnisse der raumlich-zeitlichen Dyna-
mik dieser Landschaftsentwicklungsprozesse sind absolut not-
wendig fur eine effiziente Raumplanungspolitik und eine ge-
zielte Landschaftspflege.

2. Jahrringe und Landschafts-
entwicklung

Bis anhin wurden die Prozesse der Landschaftsveranderung
mit verschiedenen methodischen Ansatzen untersucht, wie
z.B. die Integration von Feld- und Archivforschung (MoRreno
1990) oder diachronische Luftbildvergleiche (EwaLD 1978).
Diese Untersuchungsanséatze sollen nun vermehrt durch den-
drochronologische und -6kologische Ansétze erganzt wer-
den. Mittels Jahrringanalysen sollen wichtige zusatzliche In-
formationen zur historischen Landnutzung, Bestandesge-
schichte und -entwicklung, Standortsékologie sowie Klima-
Wachstumsbeziehungen erschlossen werden (z.B. SCHWEIN-
GRUBER 1988, 1996, 2001) und in die Landschaftsplanung ein-
fliessen.

Die dendrochronologische Forschung ist auf der Alpensud-
seite noch relativ jung. Marco PELLEGRINI war der erste, der
Ende der 1960er Jahre in seiner umfangreichen Untersuchung
zur Rekonstruktion des Klimas der Stidalpen ein ganzes Kapi-
tel der Dendrochronologie widmete. Wenn auch auf einer
sehr beschrankten Anzahl von Probestammen basierend,
konnte der Autor eine gute Ubereinstimmung der datierten
Jahrringbreiten mit Gletscherstandsmessungen feststellen
(PeLLEGRINI 1973). Knapp zehn Jahre spéter, dank der Pionier-
arbeit von Pierangelo Donati, ehemaliger Chef des Ufficio
cantonale dei monumenti storici, startete der Kanton Tessin
1982 in Zusammenarbeit mit dem Laboratoire Romand de
Dendrochronologie von Moudon ein umfangreiches Projekt
zur Datierung von alten Kulturgebduden. Dieses Vorhaben,
das 1983 auch im Rahmen vom NFP16 mitfinanziert wurde, er-
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Abbildung 1: Jahrliche
Anzahl keimender Indivi-
duen von ausgewahlten
eingewanderten Baum-

Monte Ceneri

arten, die 1997 mehr als
2 m hoch waren (Stich-
probenfliche 400 m2).

Aranno: 700 m .M., N/NW,
Deckungsgrad 100, N = 3.00
(Zeigerwert fur Nahrstoff-
gehalt im Boden nach
LANDOLT 1977); Monte

Ceneri: 570 m G.M., N,
Deckungsgrad 95, N = 3.12
(Zeigerwert fur Nahrstoff-
gehalt im Boden nach
LAaNDOLT 1977).

Baumarten: Bergahorn
(Acer pseudoplatanus L.),
Kirschbaum (Prunus avium
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(Fraxinus excelsior L.) und
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Quelle: LiscHER (1998).
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moglichte es eine mehr als tausend Jahre zurtickgreifende
lokale Larchen-Referenzchronologie (Larix decidua Mill.) auf-
zubauen (DoNATI et al. 1989a; 1989b). Gute Resultate wurden
auch mit der Fichte (Picea abies (L.) Karst. erreicht, deren Re-
ferenzkurve mittlerweile mehr als 1000 Jahre umfasst. We-
sentlich schwieriger gestaltete sich der Aufbau einer Kasta-

nien-Referenzchronologie (DonATI et al. 1990; FOLETTI 1999).
Ende der 1980er Jahre wurden unter der Leitung von F.H.

Schweingruber auf der Alpenstdseite verschiedene dendro6-

kologische Studien, meist Diplomarbeiten, durchgefihrt. Fol-

gende Themen wurden bearbeitet:

o die Prozesse der Wiederbewaldung von brachgelegten
landwirtschaftlichen Flachen (IseLi & SCHWEINGRUBER 1990;
GHIGGI 2000; SCHWEINGRUBER et al. eingereicht),

¢ die Verwilderung von nicht mehr genutzten Kastaniensel-
ven (LISCHER 1998),

¢ das Vorriicken von exotischen, immergriinen Pflanzenar-
ten (SITTIG 1998),

e der Einfluss von Schwammspinner-Massenvermehrungen
(Lymantria dispar L.) auf die Jahrringbildung der Kastanie
(AssHoFF et al. 1998-1999),

192

¢ die Datierung von Waldbranden und deren 6kologische
Folgen (BERLI & SCHWEINGRUBER 1992; BERLI 1996).

Auf Jahrringen basierende Datierungsmethoden gehéren
mittlerweile zum Standard bei Untersuchungen zur Feuer-
6kologie (HoFrmANN et al. 1998; GRuND 2001; ISELI & SCHWEIN-
GRUBER 1989).

3. Jahrringforschung an der
Sottostazione der WSL

An der Sottostazione in Bellinzona, einer Aussenstelle der WSL,
werden gesellschaftsrelevante, 6kologische Fragestellungen
der Alpensitdseite bearbeitet. Entsprechend der regionalen
Landschaftsgeschichte fokussiert ein Teil der Forschungsakti-
vitdten auf Landschaftsveranderungen, ihren Ursprung und
die zukUnftige Entwicklung sowie die daraus resultierenden
Folgen fir die Gesellschaft. Die Sottostazione hat das Potenzi-
al der Jahrringanalyse erkannt und will diese Methode ver-
mehrt in den meist interdisziplinaren Forschungsansatzen als

Schweiz. Z. Forstwes. 155 (2004) 6: 191-197
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Abbildung 2: Durch-
550 - schnittlicher jahrlicher
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1997 die Oberschicht
erreichten.
Ceneri, Aranno,
Arosio, Miglieglia =
Plot-Standort;
n = Anzahl Individuen;
sp = Soziale Stellung:
1 = herrschend;
2 = mitherrschend;
3 = beherrscht.
Quelle: CoNEDERA et al.
(2000).
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Abbildung 3: Entwicklung eines verlassenen Kastanien-Niederwaldes.

SW-exponierter Plot (900 m2) auf 550 m {.M. in Pura:
a) Situation 1960 (15 Jahre nach dem Niederwaldschlag);
b) Situation 1980 (35 Jahre nach dem Schlag);

Abbildung 4: Hohle Riesenkastanie.
¢) Situation 2002 (52 Jahre nach dem Schlag). Jeder Kreis entspricht Dieser Baum stockt auf 663 m (.M. in Pian di Vent (Gemeinde

einem im Referenzjahr noch lebenden Stockausschlag. Die Kreis- Cresciano), weist einen Umfang auf Brusthéhe von 7,35 m auf und
dimension entspricht dem laufenden Grundflache-Zuwachs des wurde vor kurzem vom Feuer irreversibel geschadigt (Foto: Patrik
Stockausschlages im Referenzjahr. Krebs).

Schweiz. Z. Forstwes. 155 (2004) 6: 191-197 193
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Abbildung 5: Probenahme in der Hohe.

Baum auf 680 m (.M. in Malmera (Gemeinde Bellinzona), 9,2 m
Umfang auf Brusthohe; 5,90 m Umfang auf 5 m Hohe. Die Probe-
nahme erfolgte beim abgestorbenen Hauptast auf etwa 6 m Hohe.
Die mit der Motorsdge gewonnene Stammscheibe umfasst 496
aneinanderfolgende Jahrringe vom Mark bis zum letzten Vege-
tationsjahr vor dem Absterben. Zur Gewinnung einer noch leben-
den Stelle fur die Kreuzdatierung wurde rechts davon gebohrt
(Foto: Patrik Krebs).

jungungsokologie und die Konkurrenzverhaltnisse unter-
sucht. Abbildung 1 zeigt, wie die Kolonisierung der verlasse-
nen Selven seit Mitte der 1950er Jahre zeitsynchron stattge-
funden hat, jedoch mit unterschiedlicher Intensitat sowie mit

verschiedenen Baumarten: je nach Wuchsort, Lichtverhaltnis-
sen und den vorhandenen Samenb&umen. Nach der ersten
Kolonisierungswelle, geraten auch die einwandernden Baum-
arten zunehmend in gegenseitige Konkurrenz (Abbildung 2).
Die lichtbedurftigen Birken (Betula spp.) zeigten eine deut-
liche Wachstumsreduktion, wahrend das Jahrringwachstum
der Buchen (Fagus sylvatica L.) am wenigsten reagierte. Fir
die forstliche Planung kdénnen solche Wachstumsanalysen
wichtige Entscheidungshilfen fur die zukiinftige Waldbewirt-
schaftung darstellen.

3.2 Inter- und intraspezifische Konkurrenz in
einem iiberalterten Kastanien-Niederwald

Reine Kastanienwalder existieren in der Natur nicht. Kasta-
nien-Monokulturen wurden angelegt, um das Produktionspo-
tenzial dieser Baumart optimal zu nutzen. Im traditionellen
Niederwaldbetrieb mit kurzen Umtriebzeiten (12 bis 18 Jahre)
wurden in der Regel hauptséchlich Kastanienpfahle produ-
ziert, die dank des hohen Tanningehaltes des Holzes fur
Aussenverwendungen besonders geeignet sind. Im Zuge der
soziookonomischen Verdnderungen seit dem letzen Welt-
krieg brach die Nachfrage nach Produkten aus Kastanienholz
zusammen. Die Kastanien-Niederwélder wurden entspre-
chend nicht mehr genutzt und ihrer natirlichen Entwicklung
Uberlassen. Mit fortschreitendem Wachstum erhéhte sich die
Konkurrenz zwischen den Kastanienstockausschldgen unter-
einander und zusehends auch mit anderen Baumarten. Uber
die Konkurrenzkraft der Kastanie in wenig gepflegten oder
gar ungepflegten Mischbestanden ist leider nur wenig be-
kannt. Die zukinftige Entwicklung der ehemaligen Kasta-
nien-Niederwalder ist daher weitgehend unklar. Erste Resul-
tate deuten darauf hin, dass die Kastanie aufgrund ihrer schwa-
cheren Konkurrenzkraft mittelfristig, ohne steuernde wald-
bauliche Eingriffe, den Wettbewerb gegen z.B. Buche (Fagus
sylvatica L.) und Eiche (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) verlie-
ren wird. Anhand von dendrochronologischen Fallstudien soll
nun retrospektiv die Bestandesentwicklung von seit 60 Jahren
nicht mehr bewirtschafteten Niederwaldern untersucht (Abbil-
dung 3), und ihre zukinftige Entwicklung abgeschétzt wer-
den. Diese Erkenntnisse werden das Waldmanagement ent-
scheidend beeinflussen.

Abbildung 6: Kreuz-
datierung zwischen
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3.3 Riesenkastanien als Kulturrelikte

Im Rahmen einer Inventur von Riesenkastanien wurden auf
der Alpensidseite mehr als 280 Individuen mit einem Brust-
héhenumfang > 7 m erfasst. Diese Baume sind geografisch
nicht zufallig verteilt: Sie sind vor allem auf Maienséssen in
engem Kontakt mit den dort existierenden Siedlungen zu fin-
den. Zudem weisen diese Baumriesen innerhalb des gleichen
Weilers oft ahnliche Entwicklungsstadien auf. Dies fiihrt zur
Hypothese einer engen Beziehung zwischen Kastanienindivi-
duen und Siedlungsgeschichte. Eine dendrochronologische
Studie Uber diese Riesenkastanien kénnte deshalb wichtige
Angaben tber die Landschaftsentwicklung und die Siedlungs-
geschichte ganzer Talschaften liefern.

Die Untersuchung dieser Baumriesen ist leider nicht nur
wegen der ausserordentlichen Dimensionen schwierig, son-
dern auch, weil die Kastanie ab einem gewissen Alter zu Kern-
faule neigt und dementsprechend hohl wird (Abbildung 4).
Da die Kernfaule auf den Stammfuss konzentriert ist und mit
zunehmender Baumhohe abnimmt, ist eine Bohrkernentnah-

Abbildung 7: Holzanatomische Eigenschaften von Ailanthus altissi-
ma (Mill.) Swingle.

a) Querschnitt mit der typischen ringporigen Struktur mit sehr
grossen Poren. Die Bildbreite entspricht etwa 1,7 mm
(Foto: Patrick Fonti).

b) Stammscheibe eines 38-jahrigen Gotterbaumes mit noch zwolf
aktiven Jahrringen im Splintholz (Foto: Patrik Krebs).

me fur jahrringanalytische Untersuchungen in héher gelegen
Stammpartien erfolgversprechend, wohlwissend, dass da-
durch das Maximalalter des Baumes unterschatzt wird (Abbil-
dung 5). Auf diese Weise konnte eine 500-jahrige Kastanien-
einzelkurve von einer abgestorbenen Baumpartie (mit noch
sichtbaren Jahrringen) erfasst und mit Hilfe einer Kreuzdatie-
rung mit lebenden Baumen aus der Umgebung genau datiert
werden (Abbildung 6) (Kres & FonTI 2004). Das genaue Alter
solcher Baumriesen hatte man bis jetzt nur in Ausnahmefallen
belegen konnen. Der Nachweis dieses mehrhundertjéhrigen
Maximalalters der Kastanie hilft bei der Rekonstruktion der
Siedlungsgeschichte gewisser Seitentéler der Alpenstidseite
sowie zur Abschatzung des Wachstumspotenziales der Kasta-
nien.

Abbildung 8: Laufender
Durchmesserzuwachs von

Ailanthus altissima (Mill.)

Swingle.

B&ume auf ungtinstigen
Standorten wachsen allgemein
schneller und kulminieren

im Dickenwachstum friiher
(trockene Standorte =

21 Probebaume, feuchte
Standorte = 25 Probebaume;

alle Probebdume haben eine
herrschende oder mitherr-

schende soziale Stellung).

900
800 /\
/ \ ——trockene Standorte
700
/\ / — feuchte Standorte
600 -\,
NI W
£ 400 / 7 \//\
300 /\ /—\/VA /\V/
200 \\J\/ v
100
O rT THE EA T A 0 FTETI T T I T T ftr T T T T I T r T rI T I rdAFrrrr{isrorryyrro7>”
1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55
Jahren

Schweiz.Z. Forstwes. 155 (2004) 6: 191-197

195



.2 Jahrringe und Landschaftsentwicklung auf der Alpensidseite

CONEDERA, M.; FonTl, P.; KREBS, P.; RIGLING, A

3.4 Holzanatomie des Gotterbaumes

Der Gotterbaum gilt stdlich der Alpen zusammen mit der
Robinie und der spat blihenden Traubenkirsche als eine der
haufigen invasiven neophytischen Baumarten (BERNETTI 1995;
WALTHER et al. 2002). ArRNABOLDI et al. (2002) konnten nach-
weisen, dass dieses invasive Potenzial vor allem auf flach-
grindigen und trockenen Standorten zum Ausdruck kommt,
wo die Konkurrenz durch andere Baumarten reduziert ist.
Holzanatomische Untersuchungen zeigen das Potenzial die-
ser Baumart: Die ringporige Holzstruktur (Abbildung 7a)
und die grosse Anzahl aktiver, wasserfihrender Splintringe
(Abbildung 7b) ermdglichen dem Gotterbaum einen effizien-
ten Wassertransport (ARNABOLDI et al. 2003). Ein Gberdurch-
schnittlich entwickeltes Wurzelwerk (ArRNABOLDI et al. 2002)
gewahrleistet die Wasseraufnahme und ermdglicht auch
auf trockeneren Standorten grosse Wuchsleistungen (Abbil-
dung 8), was den Gotterbaum gegeniiber anderen Baumarten
konkurrenzfahig macht. Dendrodkologische und holzanato-
mische Studien sind sehr geeignet, um das Wachstums- und
Uberlebenspotenzial von «neuen» invasiven Baumarten auf
der Alpenstdseite abzuschatzen, mit der einheimischen Flora
zu vergleichen um schliesslich waldbauliche Strategien zu
entwickeln.

4. Schlussbemerkung

An der Sottostazione der WSL ist die Anwendung dendro-
chronologischer Methoden noch im Aufbau begriffen. Die
wenigen schon existierenden'Anwendungsbeispiele zeigen
das grosse Potenzial dieser Methode zur Analyse von Land-
schaftsentwicklungen in Raum und Zeit klar auf. In Zukunft
will die Sottostazione deshalb vermehrt auch mit dieser Tech-
nik arbeiten, damit die landschaftsrelevanten Probleme effi-
zient und multidisziplinar untersucht werden kénnen.

Zusammenfassung

Die Jahrringanalyse ist eine der geeignetsten Methoden um
Landschaftsentwicklungsprozesse zu untersuchen. Auf der
schweizerischen Alpensidseite ist die Landschaftsdynamik be-
sonders vielseitig und von schnellen Verdnderungen betroffen
und entsprechend interessant ist die Anwendung dendrochro-
nologischer und -6kologischer Untersuchungsmethoden. Die
WSL Sottostazione Sud delle Alpi hat seit 2003 entschieden, die
Jahrringanalyse als eine ihrer Kernkompetenzen zu entwickeln
und entsprechende Studien eingeleitet. In diesem Aufsatz
werden die moglichen Anwendungen an Beispielen darge-
stellt.

Summary

Tree-rings and landscape development on the
southern side of the Alps

Tree-ring analysis is one of the most suitable methods for
studying processes in landscape dynamics. In southern Switzer-
land these dynamics are extremely varied and rapid, which
makes the use of dendrochronological and dendroecological
methods particularly interesting. In 2003 the Sottostazione
Sud delle Alpi of the WSL decided to enlarge its field of
activities, making dendrochronology one of their core method
of research. First studies are underway and possible applica-
tions are presented as case studies in this contribution.
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Résumé

Cernes et évolution du paysage au sud des Alpes

L'analyse des cernes est |I'une des méthodes les plus appro-
priées pour étudier les processus de |'évolution du paysage. Au
sud des Alpes suisses, la dynamique paysagére est particuliere-
ment variée et rapide: I'utilisation de méthodes dendrochro-
nologiques et dendroécologiques est par conséquent tres
intéressante. En 2003, I'antenne tessinoise du WSL (Sottosta-
zione Sud delle Alpi) a décidé de développer I'analyse des
cernes comme |'une de ses compétences-clés et a lancé pour ce
faire différentes études. Le présent article illustre les applica-
tions possibles a I'aide d’exemples.

Traduction: CLAUDE GASSMANN

Riassunto

Anelli di accrescimento e dinamiche evolutive
del paesaggio al Sud delle Alpi

L'analisi degli anelli di accrescimento & uno dei metodi pit ido-
nei per I'analisi delle dinamiche evolutive del paesaggio. Al
Sud delle Alpi della Svizzera questi processi sono particolar-
mente diversificati e rapidi. L'uso delle tecniche di dendrocro-
nologia e dendroecologia & quindi da questo punto di vista
molto interessante. La Sottostazione Sud delle Alpi del WSL ha
per questo deciso a partire dal 2003 di allargare le proprie com-
petenze scientifiche a questa disciplina e di promuovere I"uti-
lizzo di queste tecniche nelle proprie ricerche. In questo con-
tributo sono riportati alcuni esempi che illustrano le possibili
applicazioni.
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