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Das Risiko eingeschleppter Krankheiten

fiir die Waldbaume

URSULA HEINIGER

Keywords: Emerging diseases; tree diseases; risk; quarantine; Switzerland.

Einleitung

Sowohl Wild- als auch Kulturpflanzen haben eine grosse An-
zahl von pilzlichen Krankheitserregern. Bei Wildpflanzen neh-
men die Krankheiten meist einen milden Verlauf, da sich im
Laufe der Evolution zwischen den einheimischen Arten und
ihren Krankheiten ein Gleichgewicht eingestellt hat; den pilz-
lichen Erregern gelingt es, sich zu vermehren ohne ihren Wirt
abzutéten und damit ihr eigenes Uberleben zu gefahrden.
Gelangen Krankheitserreger in neue Gebiete mit potenziellen
neuen Wirtspflanzen, sind Epidemien nicht ausgeschlossen.
Einige dieser Epidemien haben Geschichte geschrieben. So die
Kraut- und Knollenfaule der Kartoffel, verursacht durch Phy-
tophthora infestans, die 1845 nach Irland eingeschleppt
wurde und dort innert kurzer Zeit zu einer grossen Hungers-
not und zu einer Auswanderungswelle fihrte. Auch Baume
sind nicht vor schwerwiegenden Epidemien geschitzt (Tabel-
le 1). Grosse Landschaftsveranderungen kénnen die Folge
einer eingeschleppten Baumkrankheit sein. So hat der Kasta-
nienrindenkrebs (Cryphonectria parasitica) innerhalb von 30
Jahren die Amerikanische Edelkastanie (Castanea dentata) in
den Appalachen, wo sie zuvor einen Viertel des Baumbestan-
des bildete, weitgehend dezimiert. Der Ulmenwelke (Ophios-

Tabelle 1: Beispiele von eingeschleppten Pilzkrankheiten, die Wald- und Parkbaumarten massiv

gefahrden und zu grossen Veranderungen der Landschaft fiihrten.

FDK 41 : 443 : (494)

auch das Tessin und Genf erreicht (weitere Details siehe
unten).

Einmal etabliert, sind Pflanzenkrankheiten kaum mehr aus-
zumerzen. In der Landwirtschaft wird den Krankheiten mit
chemischen Mitteln, mit Kulturmassnahmen wie Fruchtfolge
und mit der Zlchtung von resistenten Sorten begegnet. Bei
den langlebigen Waldbaumen sind solche Strategien nicht an-
wendbar und wenig erfolgreich. Deshalb muss das Einschlep-
pen von Krankheiten unbedingt vermieden werden.

Gesetzliche Regelungen zur Verhinde-
rung von Einschleppungen

Anfang des 20. Jahrhunderts wurde erkannt, dass Krankheiten
und Schédlinge aus fremden Landern und Kontinenten zu un-
beherrschbaren Epidemien bei Kulturpflanzen und Waldbau-
men fuhren kénnen. Pflanzenschutzdienste wurden weltweit
gegriindet, um den Handel zu kontrollieren. Seit ihrer Grin-
dung 1951 ist die Schweiz Mitglied der EPPO/OEPP (European
and Mediterranean Plant Protection Organization, Organisa-
tion Européenne et Mediterranéenne pour la Protection des
Plantes)!. Diese internationale Organisation bezeichnet ge-
fahrliche Organismen und legt die
Kriterien fest, um deren Einschlep-
pung zu vermeiden. Mit der Pflan-

Erregerpilz Krankheit Betroffene Land Zeitpunktder  zenschutzverordnung (PSV) vom 28.
Baumgattung Einschleppung  Februar 20012, regelt die Schweiz
Cryphonectria parasitica Kastanien- Castanea dentata,  USA 1904 die Ein-, Aus- und Durchfuhr von
(Murr.) Barr rindenkrebs C. sativa Europa 1938 Waren, die von einem gefahrlichen
Ophiostoma ulmi (Buism.)  Ulmenwelke Ulmus Europa etwa 1910 Schadorganismus  befallen  sein
Nannf. kdnnten. Die Liste der aufgefiihrten
Ophiostoma novo-ulmi neue Ulmen- Ulmus Europa etwa 1975 SCh?(d.org;nlsmen l?hnt sl dat.’gl
Brasier welke star ap ie EPPO-Liste an. Der.El o
gendssische  Pflanzenschutzdienst
Ceratocystis fimbriata Ell. ~ Platanenkrebs  Platanus FR etwa 1960 setzt sich aus Mitarbeiterinnen und
€ taletetl i 51, plaily Mitarbeitern des Bundesamtes fiir
Walter .
Landwirtschaft (BLW) und des
Cronartium ribicola Strobenrost Pinus strobus USA 1906 Bundesamtes fur Wald und Land-

J.C.Fischer

schaft (Buwal) zusammen. Fir die

toma ulmi und O. novo-ulmi) fielen in Grossbritannien etwa
30 Millionen und in Nordamerika mehrere hundert Millionen
Ulmen zum Opfer, und zwar sowohl Waldbaume als auch
Feldgeholze und Stadtbdume (BrAsier 2001). Nur mit rigoro-
sen phytosanitdren Massnahmen gelingt es z.B. in Quebec City
den Ulmenbestand zu erhalten. Der Strobenblasenrost (Cro-
nartium ribicola) - eingeschleppt nach Nordamerika mit Sam-
lingen aus Europa, wo der Rost auf einheimischen fiinfnadeli-
gen Fohren (Pinus cembra und P. sibirica) endemisch ist — zer-
storte die ausgedehnten Strobenbesténde (P, strobus) und be-
hindert auch heute noch Aufforstungen mit Stroben. Wah-
rend der Rezessionsjahre wurde erfolglos versucht, die Johan-
nisbeere, der Zwischenwirt des Rostes, auszumerzen und
damit die Krankheit einzuddmmen. Ceratocystis fimbriata f.
sp. platani (Platanenkrebs oder Platanenwelke) hat in Sud-
frankreich seit 1970 viele Platanen zerstért und mittlerweile
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wissenschaftlich-technischen Belan-
ge des forstlichen Pflanzenschutzes ist die Eidgendssische For-
schungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft zustandig.

Potenziell gefahrliche pathogene Pilze
fiir Schweizer Waldbaume

Mit der PSV sollen «landwirtschaftliche Kulturpflanzen, Wald-
baume und -straucher, Zierpflanzen sowie gefahrdete wildle-
bende Pflanzen vor besonders geféahrlichen Schadorganis-
men» geschiitzt werden. Im Teil A, Abschnitt | «<Besonders ge-

T vgl. Website: http://www.eppo.org (16.9.2003).

2 Die PSV kann Uber Internet unter folgender Adresse eingesehen
oder heruntergeladen werden:
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c916_20.html (16.9.2003).
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Tabelle 2: Besonders gefahrliche Baum-pathogene Pilze, deren Einschleppung und Ausbreitung

in der ganzen Schweiz verboten ist (aus: PSV 2001, Anhang I).

unter 56 Eintrdgen funf Baum-
krankheiten aufgelistet, die in der

Erregerpilz Krankheit Betroffene Vorkommen Schweiz vorkommen: Chrysomyxa
Baumgattung abietis, C. ledi var. rhododendri,

Ceratocystis fagacearum (Bretz)  Eichenwelke Quercus Nordamerika Cronartium flaccidum, Lachnellula
Hunt willkommii, Phacidiopycnis pseu-
Chrysomyxa arctostaphyli Dietel ~ Fichtennadelrost Picea Nordamerika dots'uga (synonym Ffotemmamycets
coniferarum). Alle diese Krankhei-

Cronartium spp. Blasenrost, Gallenrost ~ Pinus Nordamerika,  ten sind in der Schweiz wenig ge-
(usseregrapaisthe Arten) e fahrlich. Trotzdem erachten die US-
Endocronartium spp. Gallenrost Pinus Nordamerika Behorden das Krankheitspotenzial

(aussereuropaische Arten)

in einem neuen Umfeld mit ande-

Guignardia laricina (Saw.) Triebsterben

Yamamoto & Ito

Larix, Pseudotsuga

ren Baumarten und Provenienzen
und neuen Umweltbedingungen als

Asien

Inonotus weirii (Murrill) Waurzelfaule

Abies, Pinus, Larix,

gross.

Nordamerika,
araamerika In den letzten Jahren wurden

Kotlaba & Pouzar Pseudotsuga Asien o =
mehrere neue Krankheiten identifi-

Leptographium wagneri Wurzelschwarze Pinus Nordamerika ziert, die ein hohes Infektionspo-
Melampsora medusae Thiimen  Pappelrost Populus Amerika, tenzial haben, Gber deren Verbrei-
Asien, EU tungsmaoglichkeiten in Europa aber

Mycosphaerella larici-leptolepis ~ Nadelschltte Larix Asien noch .zu W?”'Q Kenntnisse vorhan-
lto et al. den sind. Sie sind von der EPPO auf
P— . S - die Alarmliste gesetzt worden.
Mycosphaerella populorum G.E.  Septoria-Rindenbran Populus Nordamerika, Unter den zwalf pilzlichen Krank-

Thompson

Argentinien

Tabelle 3: Baumkrankheiten, die im April 2003 auf der EPPO-Warnliste aufgefiihrt sind und fiir

Waldbaume in der Schweiz gefahrlich werden kénnten.

Betroffene
Gattungen

Erregerpilz Krankheit

Gibberella-Krebs
(«Pechkrebs»)

Gibberella circinata
Nirenberg & O'Donnell
(anamorph Fusarium
circinatum)

Pinus, Pseudotsuga

heiten befinden sich vier, welche
die Schweizer Waldbaume gefahr-
den kénnten (Stand April 2003, Ta-
belle 3):

e Gibberella circinata verursacht

Vorkommen

harzige Lasionen an Stamm,
USA, Chile, Haiti, Asten und Wurzelanldufen der
Japan, Mexico, Fohren und flhrt zu einem ra-
Sudafrika schen Absterben. Im Forstgarten

sterben die Samlinge nach Wur-

Phytophthora quercina  Eichen-Phytophthora Quercus

T. Jung

zelinfektionen.

Eichen-Phytophthora-Arten be-
fallen die Wurzeln von Eichen
und toten diese allmahlich ab.

Europa: Frankreich,
Deutschland, °
Italien, Osterreich,
Turkei, Ungarn

Phytophthora ramorum  Pldtzliches Eichensterben

Quercus, Viburnum,

Ob sie am «Eichensterben» betei-
ligt sind und wie hoch ihre Pa-
thogenitat ist, ist umstritten.

USA (Kalifornien)

S. Werrres & A.W.A.M. Rhododendron
de Cock
Stegophora ulmea Ulmenblattflecken- Ulmus Nordamerika,

(Schweinitz: Fries) krankheit

Sydow & Sydow

e Das «Plotzliche Eichensterben»,
verursacht von einer neuen Phy-
tophthora-Art, befallt in Kalifor-

China

fahrliche Schadorganismen, deren Auftreten nirgends in der
Schweiz festgestellt wurde und die fir die ganze Schweiz von
Belang sind» werden 19 Pilzarten aufgefihrt, davon sind zehn
gefahrlich fur Schweizer Waldbaumarten (Tabelle 2). Es fallt
auf, dass viele der aufgelisteten Krankheiten aus Nordameri-
ka stammen. Auf ahnlichen Breitengraden und bei vergleich-
baren Klimabedingungen kommen dort gleiche Baumgattun-
gen in den Waldern vor. Die europaische Waldfoéhre (Pinus syl-
vestris) ist in Nordamerika haufig angepflanzt und spielt die
Rolle eines «Testerbaumes», der eine allfallige Gefahrdung
anzeigt. Gleichzeitig sind die Kenntnisse in Nordamerika tber
Baumkrankheiten gross. Der Wald und das Holz haben eine
wichtige wirtschaftliche Bedeutung und diesbezlgliche For-
schung erhalt die entsprechende Unterstiitzung. Da aber auch
aus anderen Landern potenzielle Krankheitserreger einge-
schleppt werden kénnen, hat die EPPO kurzlich das Projekt
«EPPO Project on Quarantine Pests for Forestry» lanciert, um
das Risiko von Holzimporten, unter anderem aus der ehema-
ligen Sowjetunion, zu evaluieren.

Risiken ergeben sich auch in die andere Richtung. So sind
auf der Liste der gefahrlichen Pflanzenkrankheiten der USA3

Schweiz.Z. Forstwes. 154 (2003) 10: 410-414

nien viele Baum- und Strauchar-

ten und fuhrt zu grosser Morta-
litat der Eichen in den Kustenregionen. Ob sich diese
Krankheit in Europa etablieren kann, ist unbekannt.

¢ Die Ulmenblattfleckenkrankheit betrifft vor allem anfélli-
ge Ulmen-Kultivare in Baumschulen.

Neue Krankheiten in der Schweiz

In den letzten Jahren wurden in der Schweiz mehrere Baum-
Krankheiten festgestellt, die sich in einer Region neu ausbrei-
teten oder die als Neueinschleppung betrachtet werden mis-
sen. So tauchte um 1986 der Kastanienrindenkrebs auf der Al-
pennordseite in mehreren Regionen auf (HEINIGER & STADLER
1990). Der Feuerbrand des Kernobstes, eine geféhrliche Bak-
terienkrankheit (Erwinia amylovora), wurde 1989 in der
Schweiz zum ersten Mal festgestellt. Seit 1994 breitet er sich
stark aus und hat bis Ende 2002 etwa 23 000 Apfel- und Bir-
nenhochstammb&ume auf der Alpennordseite befallen.?

3 USDA Regulated Plant Pest List, Juni 2000:
http://www.aphis.usda.gov/ppg/regpestlist/ (16.9.2003).
4 http://www.feuerbrand.ch/ (16.9.2003).
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Als sehr gefahrlich gilt auch Ceratocystis fimbriata f. sp.
platani, die 1986 erstmals im Tessin gefunden wurde (BoLAy &
MAURI 1988). C. fimbriata f. sp. platani - in den USA seit lan-
gem bekannt - begann sich nach 1945 in Sudostfrankreich
auszubreiten. Zwischen 1960 und 1972 fielen in Marseille 13%
der Platanen dieser Krankheit zum Opfer (QUARANTINE PEST
FOR EUrOPE 1997). Von Frankreich her kommend, hat der Pilz
2001 auch den Kanton Genf erreicht, wo bis jetzt drei Orte be-
troffen sind.> Im Tessin sind sowohl Parkb&dume als auch ver-
wilderte Platanen im Wald betroffen. Um die geféhrdeten
grossen Platanen an der Quaianlage von Ascona zu schiitzen,
wurden mit grossem Aufwand drei befallene Baume gefallt
und der Entsorgung zugefihrt (MATAscl & GESSLER 1996).
Nicht alle Krankheitsherde sind ausgerottet, aber die Krank-
heit scheint sich momentan im Tessin nicht weiter auszubrei-
ten. Bislang kénnen keine Prognosen gemacht werden, ob die
Witterungsbedingungen die Ausbreitung von C. fimbriata f.
sp. platani auf der Alpennordseite zulassen. Um jedes Risiko
einer Ubertragung zu vermeiden — in Zirich sind etwa 40%
der Stadtbaume Platanen - sollten keine Platanen aus dem
Tessin in den Norden verbracht werden und Baumschnitt-
werkzeuge, mit denen Tessiner oder Genfer Platanen ge-
schnitten wurden, sind immer griindlich zu desinfizieren.

Vermutlich eher ungeféhrlich ist der Rosskastanienmehltau
(Erysiphe flexuosa), der 1999 erstmals mit Funden in Deutsch-
land und in der Westschweiz fur Europa belegt wurde (ALE-
AGHA et al. 2000). Im Sommer entwickelt der Pilz vor allem auf
der Blattoberseite der hochanfalligen Roten Rosskastanie (Ae-
sculus x carnea) (BuTiN & KeHR 2002) einen grauen Uberzug;
auf der Blattunterseite entwickeln sich spater die winzigen
Fruchtkérperchen mit den charakteristischen, an den Enden
gewellten Anhéngseln (nur mittels Mikroskop sichtbar). 2001
konnten wir den Pilz schon in Zurich und Wéadenswil nach-
weisen, 2002 auch in Horgen, Landquart und Brig. Mittler-
weile gibt es auch Belege aus Osterreich und der Slowakei
(ZIMMERMANNOVA-PASTIRCAKOVA & PASTIRCAK 2002). Die neuen
Funde zeigen, wie schnell ein Pilz sich in einem Kontinent aus-
breiten kann. Uber die Einschleppungswege kann nur speku-
liert werden. Infizierte Pflanzen, die durch den Menschen ver-
breitet werden, stellen die grosste Gefahr dar. Die winzigen
Pilzsporen kénnen aber auch durch Wind, Wasser und Insek-
ten verbreitet werden.

Scirrhia acicola Dearn. (Siggers), die Lecanosticta-Nadel-
bréune der Fohre, die in der Pflanzenschutzverordnung (An-
hang 2, Teil A, Abschnitt I) als Quarant&ne-Organismus aufge-
listet ist, wurde im Jahre 2001 in der Zentralschweiz in einer
Gartenanlage an Bergfohre gefunden (MEeier et al. 2002). In
den Jahren zuvor war der Pilz auch in Gartenanlagen in Zolli-
kon und Weesen festgestellt worden. Da Baumschulen die
Quelle von Infektionen im Gartenbereich sein kénnten, wur-
den im Jahre 2002 Erhebungen in Baumschulen durchgefiihrt.
Glucklicherweise mit negativen Resultaten.®

Geféhrliche und neue Krankheiten,
die bis jetzt in der Schweiz nicht
nachgewiesen wurden

Ceratocystis fagacearum — Eichenwelke

In den USA breitete sich die amerikanische Eichenwelke ab
1928 von Minnesota bis nach Texas und Tennessee aus. Die
Verbreitung geschieht durch Insekten aber auch durch Wur-
zelanastomosen. So kann die Krankheit mit Graben lokal ge-
stoppt werden, wahrend die Ubertragung durch Insekten
nicht zu kontrollieren ist (TAINTER & BAKER 1996). Da in den
USA die Sektion Weisseichen (Quercus), zu der Quercus pe-
traea und Q. robur gehodren, ziemlich resistent ist, wurde
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lange gehofft, dass die europdischen Eichenarten nicht ge-
fahrdet seien. PINoN (1996) konnte aber mit Infektionsversu-
chen, die aus Sicherheitsgrinden in den USA durchgefuhrt
wurden, zeigen, dass die europaischen Eichen ahnlich anfallig
sind wie die amerikanischen Eichen. Rigorose Quarantane-
Massnahmen sind deshalb fiir Europa gefordert.

Plitzliches Eichensterben — SOD (Sudden Oak Death)

Seit 1995 breitet sich in der Kiustenregion um San Francisco
(Kalifornien, USA) ein Eichensterben aus (Rizzo et al. 2002).
Ein Gebiet von Uber 300 km Lénge ist betroffen und auch in
Oregon wurden 2001 erste Funde gemacht (EPPO Reporting
Service 2003/037). Befallen werden Blatter und Triebe von ver-
schiedenen Eichenarten. Die befallenen Badume sterben
manchmal schnell ab, was der Krankheit den Namen «Pl6tz-
licher Eichentod» eingetragen hat. Der Krankheitserreger ist
Phytophthora ramorum, eine neue, bislang unbekannte, erst
karzlich beschriebene Art (WERRES et al. 2001). Ausser den Ei-
chen sind weitere Wildpflanzen in Kalifornien betroffen: 18
Arten aus 11 Familien werden befallen, unter anderem Um-
bellaria californica (Lauraceae) und Vaccinium ovatum (Erica-
ceae) (GARBELOTTO et al. 2003). Der Pilz konnte auch aus Na-
deln und Zweigen von Sequoia sempervirens und Douglasie
(Pseudotsuga menziesii) isoliert werden (YANG 2002). Weil die
Krankheit als sehr gefahrlich fir die natirlichen Okosysteme
angesehen wird, haben Kalifornien und Oregon strenge Qua-
rantédne-Massnahmen ergriffen: aus Befallsregionen darf kein
Baumschulmaterial mehr ausgefiihrt werden.

Schon 1993 wurde in Deutschland eine ahnliche Phytoph-
thora-Art auf welkendem Schneeball und Rhododendren in
Baumschulen gefunden (WEeRREs et al. 2001). Molekularbiolo-
gische Untersuchungen haben mittlerweile gezeigt, dass die
deutschen und kalifornischen Phytophthora-lsolate zur glei-
chen neuen Art gehéren (Rizzo et al. 2002). P ramorum wurde
auch in England festgestellt, wo mittlerweile 196 Orte betrof-
fen sind (EPPO RS 2003/039)’, in Belgien (EPPO RS 2003/019),
Frankreich (2003/037), den Niederlanden (2003/037), Oster-
reich (EPPO RS 2002/161), Polen (EPPO RS 2002/040), Spanien
(EPPO RS 2002/160) und Schweden (EPPO RS 2003/020), bis
jetzt vor allem auf Viburnum und Rhododendron in Baum-
schulen, selten in Parkanlagen. In England wurden kirzlich
auch befallene Pieris formosa und Camellia japonica gefun-
den. Bislang wurde der Pilz in Europa noch nie auf Waldbau-
men festgestellt, auch nichtin der Nahe von infizierten Baum-
schulen. Es ist deshalb unbekannt, ob sich P ramorum in Eu-
ropa ausbreiten kann. In den USA ist das Wirtsspektrum breit
und noch nicht vollstandig geklart. Vor allem die Pathogenitat
auf Quercus-Arten gibt Anlass zur Sorge. Ob die européischen
Eichenarten (Sektion Weisseiche) anfallig sind, ist noch unbe-
kannt, da bis jetzt in den USA nur Eichen der Sektion Rotei-
chen (Lobatae) betroffen sind. Inokulationsversuche an frisch
geschnittenen Stdmmen unter strenger Quarantane lassen
vermuten, dass die europaische Q. robur weniger anfillig ist
als die amerikanische Q. rubra; die Buche (Fagus sylvatica)
scheint aber anfallig zu sein (Brasier et al. 2003). Da der Pilz,
obwohl er die Wurzeln der Bdume nicht befallt, im Boden
Uberleben kann, erscheint das Risiko einer Verschleppung der
Krankheit gross. So konnten TijosvoLp et al. (2003) P. ramorum
von verschmutzen Wanderschuhen isolieren. Aber vor allem
die Ausbreitung mit infiziertem Pflanzenmaterial aus Baum-
schulen bedeutet ein grosses Risiko. Sowohl Grossbritannien

5 Persdnliche Mitteilungen von A. Bolay und P.-Y. Bovigny.

6 Unpublizierte Resultate von B. Stadler und U. Heiniger.

7 Siehe auch Webside: http://www.defra.gov.uk/planth/oaknew6.htm
(16.9.2003) und http://www.defra.gov.uk/planth/oak.htm
(16.9.2003).
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wie auch Schweden haben im Jahr 2002 infizierte Topfpflan-
zen aus den Niederlanden an der Grenze zurlickgewiesen
(EPPO RS 2002/154). Auch eine Sendung aus den USA war in-
fiziert (EPPO RS 2002/154). Da P. ramorum ein noch unbe-
kanntes Risiko fur die europaische Zierpflanzenproduktion
wie auch fir die Walder ist, wurde sie auf die EPPO-Warnliste
(Alert-List) gesetzt. Um neue Einschleppungen zu vermeiden,
mussen alle EU-Staaten regelméassig Baumschulkontrollen
durchfihren (EPPO RS 2003/040).

Die Situation in der Schweiz ist nicht bekannt, weshalb der
«Forstliche Pflanzenschutz an der Grenze» fUr den Sommer
2003 eine Inspektion der Baumschulen plante.8

Erlen-Phytophthora

Seit 1993 wird in England ein Erlensterben beobachtet (Giggs
etal. 1999), das von einer unbekannten Phytophthora-Art ver-
ursacht wird. Die neue Art ist ein Hybrid zweier Phytophtho-
ra-Arten: P.cambivora, die fur Erle nicht pathogen ist, aber fur
verschiedene andere Laubholzer, hybridisiert mit einer Phy-
tophthora, die P. fragrariae gleicht, einem Pathogen von Erd-
und Himbeeren (BrAsIER et al. 1999). Die neue Phytophthora-
Art wurde 1996 auch in Frankreich nachgewiesen und scheint
dort entlang aller wichtigen Flisse vorhanden zu sein (STREI-
10 et al. 2002). Auch in Osterreich, Ddnemark, Deutschland,
den Niederlanden, Schweden (EPPO RS 98/023), Belgien (EPPO
RS 2002/042), Ungarn (SzAaB6 2000) und Italien (SANTINI 2001)
wurde der Krankheitserreger identifiziert.

Aus der Schweiz liegen bisher keine Meldungen vor. Da die
Schwarzerle hier keine haufige Baumartist (0,5% aller Baume,
BRANDLI 1996), mag die Krankheit bis heute Ubersehen wor-
den sein. Mit der geringen Erlen-Stammzahl ist die Gefahr
einer Epidemie allerdings als gering einzuschatzen.

Gefahrdung durch Phytophthora-Arten

Phytophthora-Arten zahlen weltweit zu den geféhrlichsten Wur-
zelpathogenen. Die meisten sind bodenbirtig, werden mit Was-
ser transportiert und befallen die Feinwurzeln der Pflanzen.

Die wichtigste Baum-pathogene Art ist Phytophthora cin-
namomi. Der Erreger der Tintenkrankheit der Edelkastanie
befallt Uber 100 Baum- und Krautarten (ERwIN & RIBEIRO
1996). In Australien richtet dieser Pilz in den nattrlichen Eu-
kalyptus-Waldern grosse Schaden an und bedroht Australiens
Biodiversitat. Mit Zutrittsverboten und Video-lUberwachten
Autowaschstationen wird versucht, die Ausbreitung der
Krankheit einzuddmmen (HARDY et al. 2001). Eine starke Zu-
nahme von P. cinnamomi-Befall wurde in den letzten Jahr-
zehnten auch in Europa beobachtet: die Krankheit breitet sich
auf den Eichen der Iberischen Halbinsel (Brasier et al. 1993)
und auch in den Kastanienbestédnden Europas (VANNINI & VET-
TRAINO 2001) aus. Nachdem diese Krankheit seit den 1940er
Jahren im Tessin kaum mehr beobachtet wurde, konnte in den
letzten Jahren P. cinnamomi von mehreren Kastanienbestén-
den im Tessin isoliert werden®.

P. cinnamomi ist ein warmeliebender Pilz, weshalb der Ver-
dacht besteht, dass die beobachteten erhdhten Temperaturen
im Tessin diese Krankheit begtnstigen. Alle Sommermonate
(Juli und August) zwischen 1990 und 1999 wiesen Temperatu-
ren Gber dem 30-jahrigen Mittel auf und auch die Wintermo-
nate waren fast alle zu warm.

Im Zusammenhang mit den Untersuchungen zum weit ver-
breiteten «Eichensterben» wurde in Europa noch eine weite-
re neue Phytophthora-Art, P. quercina, identifiziert (Jung et
al. 1999). Allerdings ist deren Rolle umstritten, konnten doch
HANSEN & DELATOUR (1999) keine Korrelation zwischen dem
Vorkommen dieser Art und dem Gesundheitszustand der Ei-
chen feststellen.

Schweiz.Z. Forstwes. 154 (2003) 10: 410-414

Neue Pilzkrankheiten

Seit dem Auftreten von geféahrlichen Baumkankheiten im 20.
Jahrhundert (Kastanienrindenkrebs und Ulmenwelke) ist be-
kannt, dass Krankheiten mit ihren Wirten, sei es die lebende
Pflanze oder Pflanzenteile wie Holz und Rinde, verschleppt
werden kénnen. Weltweit wurden Qurantdnemassnahmen
ergriffen. Leider zeigen diese nur bedingten Erfolg; es werden
immer wieder Neueinschleppungen gemeldet. So wurde in
der Schweiz in den letzten Jahren neu Ceratocystis fimbriata
f. sp. platani, Scirrhia acicola und Erysiphe flexuosa gefunden.

Zu grosser Sorge Anlass gibt die Tatsache, dass kirzlich
mehrere neue, bislang unbekannte Krankheitserreger gefun-
den wurden. Dank verbesserter Diagnostik mit molekular-bio-
logischen Methoden konnte gezeigt werden, dass einige neue
Krankheiten durch Hybridisierung von zwei Pilzen entstanden
sind, z.B. die Erlen-Phytophthora. Diese neue Pilzart hat ein
vollig neues, unerwartetes Wirtsspektrum. Krankheitserreger
kénnen auch durch geféhrlichere, nah verwandte Arten ab-
geldst werden, wie sich dies bei der zweiten Welle der Ul-
menwelke zeigte. Der neu identifizierte Pilz Ophistoma novo-
ulmi hat in den 1970er Jahren zu einer zweiten, viel gefahr-
licheren Epidemie gefuihrt. Beim Kastanienrindenkrebs wird
beflirchtet, dass neue vegetative Kompatibilitats-Typen des
Pilzes, wie sie in Frankreich oder den USA vorkommen, die na-
turliche biologische Kontrolle mit dem Hypovirus im Tessin be-
eintrachtigen kénnten (RIGLING & HEINIGER 1999).

Viele Baumpathogene zahlen zu den sekundaren Pathoge-
nen. Sie befallen nur Baume, die geschwacht sind. Verander-
te Umweltbedingungen (erhdhte Temperatur, Trockenheit,
Bodenveranderungen) kénnen einerseits die Baume schwa-
chen und fur Krankheiten pradisponieren, sie kénnen aber
auch die Virulenz und Fitness pathogener Organismen for-
dern. So wird vermutet, dass das Vordringen von Phytophtho-
ra cinnamomi auf den Eichen der Iberischen Halbinsel mit der
Klimaerwarmung verbunden ist. Modellierungen zeigen, dass
mit einer Erwdrmung von 1,5 °C P. cinnamomi, die heute nur
in den wérmeren Regionen gefunden wird, in ganz Westeu-
ropa Uberleben kénnte (BRASIER & ScoTT 1994).

Ausblick

Einmal eingeschleppt, lassen sich pilzliche Erreger von Pflan-
zenkrankheiten kaum mehr ausrotten, weshalb Verschleppun-
gen unbedingt zu vermeiden sind. Da viele Pilze sich durch
Wind verbreiten, ist eine neue Krankheit auch mit rigorosen
phytosanitéren Eingriffen nur bedingt einzudammen. Wegen
der Zunahme des globalen Handels erhoht sich die Gefahr,
Krankheiten mit lebenden Pflanzen, mit Erde in Pflanzencon-
tainern, aber auch mit verschmutztem Schuhwerk und mit Holz-
produkten, vor allem Verpackungsmaterialen, einzuschleppen.
Mittels Inspektionen der Guter lassen sich leider nicht alle
Krankheitserreger erkennen. Die Pflanze ist vielleicht erst la-
tent befallen und die Krankheit somit noch nicht sichtbar. Ge-
fahr droht auch von bislang unbekannten Krankheitserregern,
die sich inihrem Ursprungsland im Gleichgewicht mit ihren Wir-
ten befinden und dort keine grossen Schaden verursachen. In
einer neuen Region mag der Pilz aber auf hoch anfallige Wirts-
pflanzen treffen, wie dies z.B. fir den Kastanienrindenkrebs
der Fall war, der in seinen Ursprungsléndern in Asien auf den
asiatischen Kastanien keine wesentlichen Schaden verursacht.

8 Weitere aktuelle Informationen zum «Plétzlichen Eichensterben»:
http://iwww.forestry.gov.uk/website/pdf.nsf/pdf/suddenoakdeath.pdf/
$FILE/suddenoakdeath.pdf (16.9.2003);
http://cemarin.ucdavis.edu/index2.html (16.9.2003).

9 M. Fiirst und U. Heiniger, unpublizierte Daten.
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Das Risiko fur den Ausbruch neuer Baumkrankheiten wird
weiter erhoht durch sich wandelnde Umweltbedingungen. Die
Klimaerwdrmung kann warmeliebende Pathogene begiinsti-
gen und Umweltstress wie z.B. Trockenheit, Staunasse und Bo-
denversauerung kénnen die Abwehr der Baume reduzieren.

Zusammenfassung

Mit der zunehmenden Globalisierung steigt das Risiko, neue
und geféhrliche Baumkrankheiten einzuschleppen. Anhand
von alten Epidemien wird die Wirkung von gefahrlichen Baum-
krankheiten auf den Baumbestand und die Landschaft gezeigt.
Neue Krankheiten werden beschrieben, die fur Schweizer
Waldb&dume gefahrlich werden kénnten und Massnahmen zur
Verhinderung der Einschleppung werden diskutiert.

Summary

The risk to the forest of introduced diseases

With increasing globalisation the risk rises for the introduction
of new and dangerous tree diseases. Using historical examples
of epidemics we analyse the effect of tree diseases on the com-
position of forest and landscape. We discuss new diseases that
could endanger the forests in Switzerland and measures to
prevent their introduction.

Translation: ANGELA RAST-MARGERISON

Résumé

Le danger représenté par l'importation de
nouvelles maladies pour les arbres forestiers

La globalisation croissante entraine une augmentation du ris-
que d'introduction de maladies nouvelles et dangereuses pour
les arbres. Les effets négatifs potentiels des maladies des arbres
forestiers sur la composition des peuplements et |'aspect du
paysage sont analysés sur la base d’exemples du passé. De nou-
velles maladies, susceptibles de menacer les arbres forestiers de
Suisse, sont décrites et les mesures de protection sont discutées
dans le présent article.

Traduction: CLAUDE GASSMANN
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