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Mehrstufige Verjlingungskontrollen und Grenzwerte

fiir die Verbissintensitat

DANI RUEGG UND HEINZ NIGG
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1. Einleitung

Sttrme sind keine seltenen Naturereignisse. Ihre Auswirkun-
gen hangen von verschiedenen Faktoren ab, sind aber immer
bedeutend fur Wald und Wildtiere. Stiirme kénnen wohl auch
wegen der Grosse der Sturmflachen bedeutend sein. Wichtig
sind sie vor allem, weil durch die Sturmflachen Schaufenster
zu Abléaufen in der Natur ge6ffnet werden, die grundsétzlich
neue Strategien im Umgang mit dem Wald, den Wildtieren
und dem Lebensraum begunstigen (SCHWEIZERISCHER FORST-
VEREIN 2000).

Diese Schaufenster zeigen, was vorher heimlich in dunklen
Waldern schlummerte. Stirme machen den Blick frei auf Pro-
bleme, welche lokal das Entstehen eines funktionstlichtigen
Schutzwaldes in Frage stellen, regional auf grosse Lebens-
raumprobleme der Wildtiere hinweisen und kantonal die Be-
wirtschaftung der Wildtiere in ein neues Licht stellen. Durch
jagdliche und forstliche Massnahmen kénnen die Probleme
geldst werden. Grundlageninformationen sind dabei wichtig
(RUEGG & NiGG 2002).

Die Verjingungskontrolle ist deshalb mit jedem Sturm von
neuem gefordert, gute Informationen zur Waldverjiingung
und zum Einfluss der Wildtiere bereitzustellen. In der Schweiz
werden die unterschiedlichsten Methoden angewendet. Es be-
stehen Unsicherheiten Uber den Einsatzbereich der angewen-
deten Methoden. Ihr spezifischer Anwendungsbereich wird
haufig ungentigend beachtet, Beurteilungskriterien werden
zuwenig genau definiert und vorhandene Grenzwerte oftmals
nur zégerlich eingesetzt. Dies fihrt zu Schwierigkeiten bei der
Festlegung von Massnahmen zur Lésung der im Schaufenster
Sturmflache sichtbaren Probleme. Ausserdem sind Vergleiche
zwischen Erhebungen erschwert. Wertvolle Quervergleiche
und Analogieschlisse werden haufig verunmoglicht.

Die Informationen erméglichen nicht nur Angaben zum
Zustand der Verjingung, sondern auch zur Entwicklung in
der Vergangenheit, zu Prognosen fir die Zukunft und zu Risi-
koabschatzungen fir das Erreichen der nachsten Entwick-
lungsstufen. Dabei sollen Probleme fur die Entwicklung der
Verjingung erkannt und der zugehorige Lésungsprozess be-
gleitet werden kénnen, indem auch Informationen tber die
Wirksamkeit von Massnahmen beschafft werden.

Der vorliegende Artikel befasst sich vor allem mit zwei
Methoden der Informationsbeschaffung in der Schweiz: mit
Kontrollzédunen und systematisch angeordneten Stichproben.
Die Thematik von Bewertungskriterien fir die Verjingung
wird dabei besonders bearbeitet. Ziel ist es, Empfehlungen fur
die Praxis weiterzugeben, welche den spezifischen Anwen-
dungsbereich der Methoden umschreiben.

2. Anforderungen

Ein Erhebungskonzept zur Verjingung und zum Einfluss der
Wildtiere auf die Waélder umfasst die Beschaffung von Daten
fur den regionalen Uberblick, fiir die Ursachenanalyse und
Prognose in den Problemgebieten sowie fir die Kontrolle.
Fiir den regionalen Uberblick mit Beantwortung der Frage
«Wo liegen die Problemgebiete, wo die brigen Gebiete?»
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sind Stichprobenverfahren oder Kontrollzdune ungeeignet.

Problemgebiete, d.h. Gebiete, in denen sich ein Teil der Baum-

arten wildtierbedingt nicht mehr verjingen kann, werden

heute in der Regel mit der gutachtlichen Ansprache erkannt.

Ihr Flachenanteil an der gesamten Region stellt eine Zielgros-

se dar. Das BuwaL (1995) geht im Kreisschreiben 21 davon aus,

dass mit allgemeinen Massnahmen der Wildtierbestandesre-
gulation und des Waldbaus Problemgebiete auf einen Vier-
tel der Regionen zu beschrénken sind. Mit Hilfe der gutacht-
lichen Ansprache sollen kostenintensivere Verfahren mit

Stichproben auf Flachen beschrankt werden, welche in effek-

tiven Problemgebieten liegen.

Die Verjungungskontrollen in Wald-Wildkonzepten dienen
dazu, Art und Zeitpunkt von Massnahmen festzulegen und
die Wirksamkeit zu kontrollieren. Eine Aufnahmemethode,
welche fur die Praxis brauchbar ist, soll folgenden Kriterien
gerecht werden:

e Die Methode muss von allen Akteuren verstanden werden,
damit diese den Resultaten vertrauen und sie auch akzep-
tieren. Die Messungen sollen vom értlichen Forstdienst,
von Wildhtitern und von Jagern durchgeftihrt werden kon-
nen. Ortliches Personal bietet am meisten Gewéhr fir lang-
fristige Kontinuitat. Ebenso sollen auch externe Equipen
die Arbeiten durchfiihren kénnen. Der Aufwand soll még-
lichst klein sein, die Datenstruktur einfach und nachvoll-
ziehbar, die Daten selbst kontrollierbar.

e Sie muss unabhangig von den Ausfihrenden zu denselben
Resultaten fuhren. Gefordert sind deshalb vermehrt mess-
oder zdhlbare Daten und weniger schatzbare. Die Mess-
grossen sollen einen klaren Bezug zu gangigen Beurtei-
lungskriterien, Grenzwerten und Standards erméglichen.
Nur so kénnen Problemursachen, Zielsetzungen und der Er-
folg von Massnahmen Uberprift, Risiken beurteilt und ver-
schiedene Gebiete verglichen werden.

e Sie muss wiederholt werden kénnen. Folgeaufnahmen zei-
gen Trends und dienen der Erfolgskontrolle. Der Bezug der
Messungen zur Wildtierdichte und zum gesamten Wald soll
ersichtlich sein. Insbesondere sollen die Untersuchungsge-
biete gentigend gross gewahlt werden. Statt zufalliger,
kleinrdumiger Veranderungen sollen tatséachliche, fur die
umliegende Region reprasentative Trends, festgestellt wer-
den kénnen. Sowohl die Ausgangssituation wie die Ent-
wicklung sind wichtig.

3. Bewertungskriterien fiir die
Verjlingung

Als Bewertungskriterium fir die Verjingung hatten in der
Vergangenheit Sollwerte mit minimal notwendigen Stamm-
zahlen grosse Bedeutung (MAYER 1984). Pflanzungen standen
damals gegeniber der Naturverjingung stark im Vorder-
grund. Die strikte Anwendung der kinstlichen Verjingungs-
verfahren unter Beachtung der Sollwerte hat haufig zu den
heute unerwiinschten einténigen Waldern gefthrt. Mit der
Etablierung der Naturverjingung ist die Vielfalt der Waldbil-
der ebenso stark gewachsen wie die Unterschiede der Stamm-

Schweiz. Z.Forstwes. 7154 (2003) 8: 314-321



RUEGG, D.; NigG, H.: Mehrstufige Verjiingungskontrollen und Grenzwerte fur die Verbissintensitat

zahlen, welche innerhalb derselben Standortsgruppen auftre-
ten kénnen. Eine Vorgabe wie «es braucht mindestens 2000
Ahorn pro Hektare im Anwuchs» wird der naturlichen Vielfalt
nicht gerecht. Deshalb haben Stammzahlen zur Bewertung
der Verjingung in der jlingeren Literatur nur eine unterge-
ordnete Bedeutung (BuwAL 1996).

Alternative Messkriterien wie die Anzahl der Verjlingungs-
kollektive werden wohl in Forschungsarbeiten hergeleitet
und auch weiter empfohlen (BucHLi 1997; OTT et al. 1997). Sie
haben aber bisher nur wenig Anwendung gefunden. In der
Praxis werden sie hdufiger im Zusammenhang mit der gut-
achtlichen Beurteilung eingesetzt. Erfolgversprechender kénn-
ten Ansatze sein, welche flachenbasiert mit dem Deckungs-
grad des Jungwaldes arbeiten (BRANG & Duc 2002).

Die heute in der Praxis breit angewendeten «minimalen
Pflegemassnahmen fir Walder mit Schutzfunktion» sind zu
einem Standardwerk fir den Praktiker geworden (BuwaL
1996). Sie werden zurzeit im Rahmen des Projektes «Nachhal-
tigkeitim Schutzwald» ergénzt. Dabei wird zur Herleitung der
notwendigen Verjliingung das flachenbasierte Modell von
BRANG & Duc 2002 verwendet. Fir die Verjingungsziele wer-
den Baumartenanteile pro Grossenklasse sowie deren raum-
liche Verteilung in minimaler und idealer Auspragung pro
Standortstyp beschrieben. Diese Merkmale streuen weniger
als Stammzahlen. Die Bewertungskriterien Baumartenanteile
pro Gréssenklasse und rdumliche Verteilung tragen also den
Eigenschaften der Naturverjingung besser Rechnung als die
Soll-Stammzahlen. Zu beachten ist, dass die neu verstéarkt an-
gewendeten Merkmale immer noch so stark streuen, dass sie
uns die Vielfalt der Naturverjiingung und die Gefahren der
schematischen Anwendung von Bewertungskriterien vor
Augen fuhren kénnen.

In ausgewahlten, fur ein grosseres Gebiet reprasentativen
waldbaulichen Weiserflachen von rund einer Hektare Grésse
wird die Verjingung anhand der Bewertungskriterien gut-
achtlich Gberprift. Die gutachtliche Prifung kann mit Ver-
gleichsflachenpaaren ergénzt werden, bei denen eine Teil-
flache gezaunt wird. Die Unterschiede zwischen den beiden
Flachen zeigen den Wildtiereinfluss auf. Am Objekt wird sicht-
bar, ob Wildtiere auch die minimal notwendige Verjingung
verhindern und damit ein Schaden entstanden ist oder ob der
Einfluss der Wildtiere die minimal notwendige Verjiingung
nicht beeintrachtigt.

Die Anwendung von Vergleichsflachenpaaren in waldbau-
lichen Weiserflachen ist besonders interessant, weil sie haufig
im Zusammenhang mit waldbaulichen Fragen und Massnah-
men angelegt werden. Die Erfolgskontrolle von.Massnahmen
unter besonderer Berticksichtigung des Wildtiereinflusses am
Kleinobjekt kann durch Vergleichsflachenpaare sichtbar wer-
den (FREHNER 1991).

4. Die Verbissintensitat — Messgrosse
fiir den Verbiss

Fiir den Verbiss hat sich in der Schweiz die Verbissintensitat als
Messgrosse durchgesetzt. Es handelt sich um den Anteil der
verbissenen Gipfeltriebe in Prozenten der Gesamtstammzahl
im Vegetationsjahr vor dem Aufnahmezeitpunkt (EIBERLE
1986). Idealer Aufnahmezeitpunkt ist im Fruhling kurz vor
dem Austreiben der Knospen. Weitere Grossen wie «Seiten-
triebverbiss» sind nicht notwendig, weil sie eng mit dem Ver-
biss der Gipfeltriebe korreliert sind (RoTH 1995). Die Verbiss-
intensitat ist aus mehreren Griinden als Messgrésse besonders
geeignet:
o Wildtiere beeinflussen die Vegetation haufig durch den
Verbiss. Wird die Intensitat innerhalb eines Vegetations-
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jahres erfasst, so besteht fur den Zustand dieses Einflusses
wie fir dessen Entwicklung (bei Folgeaufnahmen) ein kla-
rer Zeitbezug. Der erfasste Zeitraum von einem Jahr ist be-
sonders geeignet, weil die Planung und Kontrolle im Be-
reich von Wald und Wildtieren haufig ebenfalls ein Jahr
umfasst.

e Der Gipfeltriebverbiss hat nachhaltigen Einfluss auf das
Hoéhenwachstum der Pflanzen. Die Hohe wiederum ist ein
wichtiges Kriterium beim Wettlauf um einen glinstigen
Platz am Licht. Der Hohenwachstumsverlust steht in enger
Korrelation zur Mortalitat (SCHREYER & RAUSCH 1978).

e Der Verbiss der Gipfelknospe ist methodisch einfach zu er-
kennen, das Ergebnis ist leicht zu protokollieren und syste-
matische Fehler bei der Erhebung lassen sich leicht vermei-
den.

5. Okologische Bewertung des Verbisses

Bewertungskriterien fur den Verbiss sind in der Praxis als
«kritische Verbissintensitdt» oder «Grenzwert» bekannt. Sie
wurden in den Achtzigerjahren hergeleitet und zusammen-
fassend in EiBERLE & NiGG 1987 dargestellt. Die Autoren ver-
wendeten zur Herleitung der kritischen Verbissintensitat die
Tatsache, dass ein enger Zusammenhang zwischen verbissbe-
dingtem Verlust des Héhenwachstums und der Mortalitat der
verbissenen Pflanzen besteht. Gestlitzt auf Untersuchungen
von BURsCHEL (1975) sowie SCHREYER & RAUscH (1978) lasst sich
eine einfache, lineare Regression ableiten, welche zeigt, dass
die Mortalitdt in einem nachweisbaren Umfang einsetzt,
wenn der Hohenwachstumsverlust den Wert von 27% uber-
steigt. Als Beurteilungskriterium fur die kritische Verbissin-
tensitat dient hier die 25%-Grenze des verbissbedingten Ho-
henwachstumsverlustes, ab welcher mit dem Auftreten von
ersten totverbissenen Pflanzen gerechnet werden muss und
der Anteil bevorzugter oder empfindlicher Baumarten abzu-
nehmen beginnt. Steigt die Verbissintensitat weiter an, nimmt
auch der Anteil der absterbenden Baume weiter zu. Verbiss-
bedingte Verluste einzelner Baumarten oder (bermassige
Verschiebungen in der Baumartenzusammensetzung kénnen
vermieden werden, wenn die Verbissintensitat langerfristig
kleiner als der kritische Wert ist (SCHWEIZERISCHER FORSTVEREIN
2002). Die Werte sind fir ausgewahlte Baumarten in Tabelle 1
beschrieben.

Tabelle 1:

Grenzwerte fiir die Verbissintensitat nach EiBERLE & NiGG 1987.

Baumart Tanne Fichte Wald- Lérche Berg- Esche
fohre ahorn

Kritische Ver-— go, 1390 129 2%  30%  35%

bissintensitat

Die Werte konnen grundsétzlich tGberall verwendet wer-
den. Die Untersuchungen, aus denen Eiberle den Zusammen-
hang zwischen Zuwachsverlust und Mortalitat hergeleitet hat,
stammen aus Gebieten in montanen Lagen mit sehr unter-
schiedlichen, zum Teil sehr ungtnstigen Wuchsbedingungen
etwa unter «dicht geschlossenem Altholz» (SCHWEIZERISCHER
FORsTVEREIN 2002). Die Werte sind nicht auf bestimmte Wuchs-
bedingungen ausgerichtet, also nicht differenziert nach Ve-
getationsstufen, Uberschirmung, Exposition oder Bodenver-
haltnissen. Fur Wildtierfragen wird die Untersuchungseinheit
weniger nach vegetationskundlichen Standortsfaktoren ab-
gegrenzt. Es wird ein Wildraum betrachtet. Dieser umfasst
naturgemadss Teilflaichen mit sehr unterschiedlichen Wuchs-
bedingungen. Die Richtwerte sollen deshalb mit Vorsicht auf
einzelne Teilflichen des Untersuchungsgebietes bezogen
werden.
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Anhand der Beziehungen zwischen Verbissintensitat (1)
und dem Ausfall der Verjingung kann auch der Anteil der
wildtierbedingten Mortalitat (E) errechnet werden (EIBERLE
1989, RUEGG 1999). In den Tabellen 2 und 3 ist er flr ausge-
wahlte Verbissintensitaten und Baumarten aufgefihrt.

Tabelle 2: Verbissintensitat | und wildtierbedingte Mortalitét E
fiir Fichte und Tanne.

Verbissintensitat | (%) 10 15 20 25 30 35

Wildtierbedingte

Mortalitat E (%) > 240 37 75 92

Tabelle 3: Verbissintensitat | und wildtierbedingte Mortalitat E
fir Bergahorn und Esche.
Verbissintensitét | (%) 20 30 40 50 60

Wildtierbedingte

Mortalitat E (%) 7 21 33 4 48

Uberall dort, wo tiber mehrere Jahre Verjiingungskontrol-
len durchgeflihrt wurden, kénnen die Grenzwerte auf ihre
Praxistauglichkeit Gberpriift werden. Besonders interessant
sind Fichte und Tanne, weil hier die Mortalitat im Verbissbe-
reich zwischen 9 und 37% rasch von 0 auf 100% zunimmt. In
der Praxis wurden die Grenzwerte an verschiedenen Orten be-
statigt, wo langjéhrige Untersuchungen der Verjingung und
der Verbissintensitat vorliegen (RUEGG 2001, RUEGG & SCHWIT-
TER 2002 und RUEGG in Vorbereitung; s. Tabelle 4). Umgekehrt

wurden bis heute in langjahrigen Untersuchungen diese Zu-
sammenhange nie grundsatzlich in Frage gestellt.

6. Methoden der Verjiingungskontrolle

6.1 Vergleichsflachenpaare

Friher wie heute sind Vergleichsflachenpaare mit mindestens
einer gezaunten Teilflache vor allem dort sinnvoll, wo die Ver-
jungung fehlt (BucHLI & ABDERHALDEN 1998) oder wo mit Ver-
jungung unter Schirm eine Wartsaalsituation besteht. Der Ein-
fluss der Wildtiere wird direkt sichtbar. An einzelnen verjin-
gungsgtinstigen Kleinstandorten kénnen auch waldbauliche
Fragestellungen gekléart werden, die einen engen Bezug zum
Standort und zur Ansamungs- und frihen Anwuchsphase
haben (FReHNER 1991). Nur durch die Zdunung ist es méglich,
den Einfluss der Wildtiere auf diese friihe Verjingungsphase
aufzuzeigen, welcher oft unterschatzt wird (RUEGG 1999).
Der Standort der Vergleichsflachenpaare wird gutachtlich
festgelegt. Da Verjungung und Wildtiereinfluss auf kleinen
Flachen stark variieren, hat die Auswahl des Standorts grossen
Einfluss auf die Ergebnisse. Sie soll deshalb vorsichtig erfol-
gen. Wenn die grobe Lage des Vergleichsflachenpaares fest-
gelegt ist, sind folgende Kriterien wichtig (B&HI 2001):
¢ Flache, welche verjingungsnotwendig, gut erreichbar und
wenig Naturgefahren ausgesetzt ist;
e Flache mit beginnender Verjiungung (Verjlingung im An-
wuchs und kleiner);

Tabelle 4: In Gebieten
mit langfristigen Unter-

suchungen der Verjin-
gung koénnen die Grenz-
werte nach EIBERLE &
NiGgG 1987 mit der tat-
séchlichen Verjiingungs-

entwicklung liberpriift
werden (aus RUEGG 2001,

RUEGG & SCHWITTER 2002
und RUEGG in Vorberei-
tung). I: Verbissintensitat;
E: wildtierbedingte

Mortalitat.

Gebiet Messdauer 1 [%] E [%] Ergebnis Verjingungskontrolle

Baumart Tanne

Aschi, Krattigen, 1995-2002 6% 0% Verbiss bis 1995 hoch, nachher klein;

Leissigen (BE) Tanne nimmt seit 1995 im An- und

Greberegg Aufwuchs kréaftig zu.

Pfafers (SG) 1994-2001 18% 33% Tanne dominiert in An- und

St. Margrethenberg Aufwuchs

Nafels (GL) 1994-2002 26% 62% Tanne ist im Anwuchs ricklaufig

Grappliwald und kann nur in Ausnahmefallen
aufwachsen.

Pfafers (SG) 1994-2001 47% 100% Tanne bleibt im Anwuchs und

Blaserberg kann nicht aufwachsen.

Baumart Ahorn

Aschi, Krattigen, 1995-2002 16% 0% Verbiss bis 1995 hoch, nachher klein;

Leissigen (BE) Ahorn nimmt seit 1995 im An- und

Greberegg Aufwuchs zu.

Pfafers (SG) 1994-2001 20% 7% Ahorn legt in An- und Aufwuchs

St. Margrethenberg kraftig zu.

Nafels (GL) 1994-2002 28% 18% Ahorn ist im Anwuchs leicht ricklaufig

Grappliwald und legt im Aufwuchs kréaftig zu.

Pfafers (SG) 1994-2001 43% 25% Ahorn ist im Anwuchs stark rtcklaufig

Blaserberg und legt im Aufwuchs zu.

Baumart Fichte

Aschi, Krattigen, 1995-2002 1% 0% Fichte ist in An- und Aufwuchs stark

Leissigen (BE) vertreten.

Greberegg

Pfafers (SG) 1994-2001 4% 0% Fichte nimmt im Anwuchs ab und

St. Margrethenberg legt im Aufwuchs kraftig zu.

Néfels (GL) 1994-2002 2% 0% Fichte ist in An- und Aufwuchs

Grappliwald die haufigste Baumart.

Pfafers (SG) 1994-2001 6% 0% Fichte nimmt im Anwuchs ab und

Bléserberg legt im Aufwuchs zu.
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¢ vergleichbare Voraussetzungen auf den Teilflachen;

e mindestens funf bis zehn Meter Abstand zwischen Kon-
trollflache und Zaun;

o Grosse der Teilflachen bis maximal 6x6 m.

Vergleichsflachenpaare dienen hauptsachlich der Beobach-
tungs- und Uberzeugungsarbeit. Datenerhebungen mittels
Messungen sind normalerweise nicht nétig. Fotos sind sinn-
voll, wenn sie in periodischen Abstanden standardisiert erfol-
gen. Anhand der Bilder entsteht ein geraffter Film zur Ent-
wicklung.

Zur Beantwortung von Spezialfragen kénnen gezielt Mes-
sungen gemacht werden. So kénnen beispielsweise bei einem
schon langer bestehenden Kontrollzaun, der im Tannen-Bu-
chenwald unter Schirm steht (Wartsaalsituation), nach einem
Tannensamenjahr gezielt Tannenkeimlinge innerhalb und

Schweiz. Z. Forstwes. 154 (2003) 8: 314-321

ausserhalb des Zauns markiert werden. Die Entwicklung der
markierten Tannen kann Uber einige Jahre verfolgt werden.

Flr Forschungszwecke sind umfangreichere Messungen
notig. Diese sind anspruchsvoll und teuer. Die Komplexitat der
frihen Verjiingungsphasen wird zu haufig unterschatzt. Des-
halb scheiterten viele ambitiose Kontrollzaunprojekte, es ent-
standen teure Datenfriedhofe und die Methodik der Ver-
gleichsflachenpaare wurde grundsétzlich in Frage gestellt.
Das ist kontraproduktiv, weil gute Beobachtungs- und Uber-
zeugungsarbeit mit Vergleichsflachenpaaren tberhaupt nicht
auf solch teure Messungen angewiesen ist.

6.2 Stichproben in Indikatorflachen

Stichproben in Indikatorflachen sind solchen im Gesamtwald
vorzuziehen, weil sie effizienter sind und den Wildtiereinfluss
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Kriterium
Anwendungsbereich

Vergleichsflachenverfahren
Beobachtungs- und Uberzeugungsarbeit
dort, wo die Verjingung fehlt, eine
Wartsaalsituation besteht oder die
Verjiingung ungenigend ist
Ursachenanalyse

Tabelle 5: Vergleich der
Verfahren zur Ermittlung
des Wildtiereinflusses:
Soll-Ist-Vergleich fiir
Stammazahlen auf Ver-
gleichsflachenpaaren und
Verbiss auf systematisch

Stichproben in Indikatorflachen
Erfolgskontrolle von Massnahmen,
welche Verjingung und

Verbiss beeinflussen

Prognose

angeordneten Stichpro-
ben (ODERMATT 1998,
modifiziert).

Wichtige Grossen Ansamung Anwuchs, Aufwuchs und
Verbissintensitat
Bezugsflache klein gross

Bestand oder verjlingungsguinstiger
Kleinstandort

Gesamtwald und Wildraum

Zeitpunkt der Zaunerstellung, wenn
die Verjiingungsgunst zeitlich
eingeschrankt ist; sonst Zeitpunkt
der Erstellung bis Gegenwart

Beurteilte Zeitspanne

Vergangenheit bis Zukunft

Aussagekraftig als... Punktaufnahme

Durchschnitt

Ergebnis Wildtiereinfluss in beginnender Kontrollgrésse und Risiko fur die
Verjingung gesamte Verjingung

Fur Problem -erkennung -lésung

Aufwand Einmalige Zaunerstellung, Unterhalt, Periodische Datenerfassung

periodische Fotos und Begehungen

(zwei Tage pro Aufnahme) und
Auswertung

besser aufzeigen. Bei der Auswahl der Indikatorflachen sind

folgende Punkte zu beachten (RUEGG 1999):

¢ Je einheitlicher ein Gebiet bezliglich Standort, Waldbau,
Verbiss, vorkommenden Wildtierarten und Jagd ist, desto
genauere Ergebnisse sind zu erwarten. Soll ein Zusammen-
hang zu einer grosseren Region hergestellt werden, dann
soll die Indikatorflache vergleichbare Wald- und Wildver-
héltnisse wie die Region aufweisen.

o Je kleiner ein Gebiet ist, desto grosser sind die jahrlichen
Schwankungen des Wildtiereinflusses unabhangig von der
ortlichen Wildtierdichte. Soll der Verbiss in Abhangigkeit
von der ortlichen Wildtierdichte ermittelt werden, so sind
Gebiete ab 30 ha Grosse geeignet.

Fur die Auswahl der Indikatorflachen werden gutachtliche
Informationen zu Wald, Wildtieren und deren Einfluss auf die
Verjingung benétigt. Wenn die grobe Lage der Indikatorfla-
che festgelegt ist, sind folgende Kriterien wichtig (RUEGG
2002):

e permanentes Stichprobennetz mit mindestens 30 bis 50

Probeflachen (s. Abbildung 1).
¢ Die Probeflachen sind kreisférmig und haben einen Radius

von zwei bis finf Metern.
¢ Die Zéhlung der Geholzpflanzen erfolgt nach den Merk-

malen «Baumart», «Gréssenklasse» (0,1 bis 0,4 m; 0,4 bis

0,7 m; 0,7 bis 1,0 m; 1,0 bis 1,3 m) und «Verbiss am Gipfel-

trieb wahrend der Vegetationsperiode des Vorjahres und

der Ruheperiode direkt vor dem Aufnahmezeitpunkt im

Frihling».

e Idealer Aufnahmezeitpunkt ist der Frihling unmittelbar
nach der Schneeschmelze.

¢ Die Feldarbeit soll langfristig und méglichst lokal verankert
werden. Sie wird idealerweise durch Forster und Jager ge-
meinsam bewaltigt. Der Aufwand betragt rund zwei Tage
pro Indikatorflache. Die Auswertung geschieht zentral
durch Spezialisten.

Stichproben in Indikatorflachen dienen der Erfolgskontrol-
le von allen Massnahmen zusammen, welche Verjiingung und
Verbiss beeinflussen. Der Bezug zur Gegenwart und Vergan-
genheit wird mit den Stammzahlen, Baumartenanteilen und
deren Verbreitung hergestellt. Mit der Verbissintensitat lassen
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sich nicht nur gegenwartsbezogene Informationen beschaf-
fen, sondern auch zukunftsbezogene. Anhand des heutigen
Wildtiereinflusses lasst sich das Risiko eines Baumartenausfal-
les in Zukunft berechnen. Dabei bezeichnet jeweils der baum-
artenspezifische Grenzwert denjenigen kritischen Punkt, bei
dem die Grossenordnung eines in Zukunft eintretenden
Baumartenausfalles zu gross ist. Wird der Grenzwert Uber-
schritten, kdnnen Massnahmen zur Senkung der Verbissinten-
sitat getroffen werden, ohne dass schon ein Schaden einge-
treten sein muss. Dieses Vorgehen ist im Bereich von Wald und
Wildtieren besonders geeignet, weil sich hier der Zeitpunkt
des Verbisses sehr stark von demjenigen eines allfalligen Scha-
deneintritts unterscheiden kann.

6.3 Vergleich

Vergleichsflachenverfahren und Stichproben in Indikatorfla-
chen haben unterschiedliche Eigenschaften und ergénzen sich
(s. Tabelle 5).

Zu beachten ist, dass durch die Z&unung immer ein sehr
enger, kleinstandértlicher Bezug zu Ort und Zeit der Erstel-
lung entsteht. Die ortlich vorhandene Verjlingungsphase
sowie die zum Zeitpunkt der Zaunerstellung herrschenden
Rahmenbedingungen wie Lichteinfall, Samenjahre oder Wild-
tiereinfluss konnen das spater in den Zaunen sichtbare Ergeb-
nis Uber Jahrzehnte pragen — auch wenn sich die Rahmenbe-
dingungen unterdessen vollkommen geandert haben. Be-
sonders ausgepragt ist das in Standortsbereichen der Fall, in
denen die Verjlingung ortlich und zeitlich eingeschrénkt ist
(RUEGG 1999). Die Problematik besteht nun darin, dass Zaune
in der Regel die herrschenden Bedingungen widerspiegeln
und haufig auch als Ort der Diskussion dienen, wenn es um die
Festlegung von notwendigen Massnahmen geht. Ebenfalls
sehr problematisch ist die Ubertragung des Zaunbildes auf ein
ganzes Gebiet. Sowohl die Verjlingungsgunst wie der Wild-
tiereinfluss variieren kleinstandértlich so stark, dass eine
Ubertragung nur mit grossen Vorbehalten gemacht werden
kann.

Verdeutlicht wird dies unter anderem durch Ergebnisse aus
dem Berner Oberland, wo 1995 in einer Zeit mit starkem Wild-
tiereinfluss auf Standorten mit beginnender Verjingung 33
Vergleichsflachenpaare erstellt wurden. In der Zwischenzeit
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Jahr Anzahl Rehe und G&msen Verbissintensitét Vergleichsflachenstandorte Tabelle 6: Entwicklung
im Gesamtwald Stammzahldifferenz des Wildtierbestandes,
1[%] (Gezdunt minus ungeziunt) der Verbissintenfitéit und
1995 90-120 23% ~-1000 ihcli e e
in Vergleichsflachen-
1998 40-60 6% ~ +6000 paaren (RUEGG 1999).
2001 7% ~ +13000

Wildtierbestand abnehmend

sind die Wildtierbestdnde und die Verbissintensitat im Ge-
samtwald stark gesunken. Es ist auch viel Licht in die Walder
gekommen. Die Unterschiede der Stammzahlen zwischen den
gezaunten und ungezéunten Flachen nehmen jedoch nach wie
vor zu und vermitteln ein Bild eines starken Verbissdrucks, ob-
wohl er heute praktisch nicht mehr vorhanden ist (s. Tabelle 6).

Deshalb mussen wir an dieser Stelle von der Anwendung
der Vergleichsflachenpaare flur regionale Inventuren oder
Grossraume dringend abraten. Vergleichsflachenpaare bieten
einzigartige Chancen. Diese liegen im Bereich von Bestanden
und Kleinstandorten zur Abklarungen von waldbaulichen Fra-
gestellungen unter besonderer Bericksichtigung des Wild-
tiereinflusses. Dort sollen sie allenfalls auch intensiver als bis-
her benutzt werden.

7. Stand und Anwendbarkeit von
Stichproben in Indikatorflachen

Wildtiere wurden als wesentliche Einflussfaktoren auf den
Wald erkannt. So zeigt eine Umfrage bei den Kantonen, dass
in rund einem Viertel bis einem Drittel der Waldflache der
Schweiz die Verjlingung einzelner Baumarten wildtierbedingt
verunmaoglicht scheint. Rund 350000 ha sind in der Schweiz
davon betroffen und die nachhaltige Erfullung der verschie-
denen Waldfunktionen ist hier in Frage gestellt (SCHWEIzZERI-
SCHER FORSTVEREIN 2001).

Zur Problemlésung mussen heute Wildschadenverhiitungs-
konzepte realisiert werden. Integrierter Bestandteil dieser
Wildschadenverhtitungskonzepte sind Verjingungskontrol-
len. Gemass Kreisschreiben 21 sollen die Kantone ein Infor-
mationssystem zur Verjingung erarbeiten und anwenden,
welches eine Kontrolle sowohl in Problemgebieten als auch
fur das Gbrige Gebiet erlaubt. Dieses liefert Grundlageninfor-
mationen fur die Abschussplanung in einer modernen Jagd
und ist Bestandteil der forstlichen Planung.

Die Methode mit Stichproben in Indikatorflachen wird
heute in der Mehrheit der Kantone bereits angewandt. Ei-
gentliche Schiibe in der Verbreitung ergeben sich nach Extrem-
ereignissen wie den Stirmen Vivian und Lothar. Ebenso hat
sich das Ziel der waldbaulichen Massnahmen insbesondere im
Gebirgswald etwas von den grossen und alten Baumen weg
hin zu den kleinen verlagert. Bei Planung und Durchfiihrung
von Massnahmen werden die Aspekte der Verjiingung heute
wesentlich starker bericksichtigt als fraher. Die Kontrolle
muss diese neuen Aspekte auch integrieren und zusétzlich die
Verjingung kontrollieren.

Die Methode mit Stichproben in Indikatorflachen hat eine
gute Verbreitung erreicht, weil sie mit einer konsequenten Ar-
beitsteilung realisiert wird: Feldarbeit durch lokale Forster
und Jiager gemeinsam, Auswertung zentral durch Spezialis-
ten. Die lokale Verankerung der Feldarbeit berticksichtigt die-
jenigen Leute schon bei der Informationsbeschaffung, welche
spater die Massnahmen durchfthren. Esist hilfreich, wenn ein
Teil der Leute, welche Motorsage und Abzug sehr gut zu be-
dienen wissen, auch gemeinsam zwei Tage pro Jahr mittels der
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Verbissintensitdt abnehmend

Wildtiereinfluss zunehmend?

Verjingungskontrolle eine Wechselwirkung von Wald und
Wildtieren messen. Die zentrale Auswertung ermoglicht
Quervergleiche Uber die einzelnen Auswerteeinheiten hinaus
und dient der Qualitatssicherung. Die Methode erfullt die Kri-
terien der Nachvollziehbarkeit, Objektivitdt und Wiederhol-
barkeit sehr gut.

Die Grenzwerte nach EiBERLE & NiGG 1987 stellen einen
Bezug her zwischen Verbissintensitdt, Hohenwachstumsver-
lust und zu erwartender wildtierbedingter Mortalitdt. Die
Verbissintensitat bekommt damit als aktuelle Messgrosse eine
zukunftsgerichtete Aussagekraft. Die Grenzwerte sind geeig-
net, um den Einfluss der Wildtiere auf die Verjingung im Be-
reich tragbarer Risiken zu halten. Die Beziehung zwischen H6-
henwachstumsverlust und Mortalitat der Pflanzen gilt gross-
rdumig. Bewertungskriterien fir den Verbiss kénnen sich
weitgehend unabhéngig vom Standort auf die baumarten-
spezifischen Grenzwerte beschranken. Ist die Verbissintensitat
unterhalb des Grenzwertes, so besteht die Gewissheit, dass im
betreffenden Wildraum die Verjingung nicht Ubermaéssig
durch Wildtiere beansprucht wird. Selbstverstandlich ist dabei
nicht auszuschliessen, dass in einzelnen Kleinstandorten in-
nerhalb dieses Wildraumes trotzdem die Verjiingung Uber-
massig genutzt wird. Im Sinne von «nicht jeder Verbiss ist ein
Schaden» ist zu erwarten, dass die Waldwirkungen nicht
durch kleinstandortlich iberméssige Nutzung in Frage gestellt
werden -im Gegenteil. Die unterschiedlich intensive Nutzung
auf einem durchschnittlich angepassten Niveau schafft eine
gewdinschte Diversitdt der Strukturen. Es ist ferner nicht sinn-
voll, aufgrund der Verbissintensitdt Prognosen fir einzelne
Kleinstandorte oder gar Pflanzen zu machen.

Grenzwerte wurden fur die Nadelbaumarten Tanne, Fich-
te, Fohre und Lérche hergeleitet. Damit sind die vier stamm-
zahlreichsten Nadelbaumarten der Schweiz abgedeckt. Nicht
berticksichtigt ist Arve. Bei den Laubbaumarten sind Grenz-
werte fur Esche und Ahorn vorhanden. Sie fehlen bei Buche,
der haufigsten Art. Dies ist nicht weiter problematisch, weil
diese in der Regel nicht stark verbissen ist. Hingegen waren
Grenzwerte flr Eiche und Kastanie hilfreich. Als Zeigerart sehr
interessant ist ebenfalls die Vogelbeere, weil sie Uiber viele
Standorte verbreitet ist und in der Verjlingung oft eine wich-
tige Rolle spielt.

Weitere Fragen zur rdumlichen Anwendbarkeit der Grenz-
werte sind offen. Das Pflanzenmaterial, das zur Herleitung der
Grenzwerte gewonnen wurde, stammt vor allem aus Gebie-
ten der Alpennordseite. Unsicherheiten bestehen bei der
Ubertragung der Ergebnisse auf andere Gebiete wie z.B. die
Alpenstdseite. Inmerhin aber lassen sich mit dieser Methode
der momentane Zustand der Verjingung und der Trend der
Entwicklung erkennen, auch ohne genaue Kenntnisse der
Grenzwerte.

8. Empfehlungen fiir die Praxis

Eines der wichtigen Probleme im Wald ist die Beeintrachti-
gung der (oftmals eingeschrankten) Verjingungsfahigkeit
durch die Wildtiere. Fur die Lésung dieser Wald-Wildproble-
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me stehen verschiedene forstliche und jagdliche Planungs-
instrumente zur Verfiigung. Die Erfolgskontrolle ist integrie-
render Bestandteil. Im Bereich von Verjiingung und Wildtier-
einfluss soll sie mehrstufig sein.

8.1 Regionaler Uberblick

Problemgebiete aus verjliingungsodkologischer Sicht zeichnen
sich dadurch aus, dass die Verjingung entmischt oder génz-
lich verhindert ist. Ein regionaler Uberblick zeigt die Lage
der Problemgebiete und der Ubrigen Gebiete auf. Da nur
eine kleine Aktualitdt und Genauigkeit gefordert ist, ge-
nlgt eine gutachtliche Ansprache. Im Minimum sind die Ka-
tegorien «Problemgebiet» und «lbrige Gebiete» zu tren-
nen, eingebirgert hat sich das Ampelprinzip griin «Keine
Probleme», gelb «Mischbaumarten oder Tanne fallen aus»
und rot «Verjungung ganzlich verunmoglicht». Die Schéat-
zung soll durch die Vorgabe von Kriterien objektiviert wer-
den.

8.2 Indikatorflachen in Problemgebieten

Auf etwa 30 ha grossen Indikatorflachen in Problemgebie-
ten, welche typisch fur die Wald- und Wildtierverhaltnisse der
Region sind, wird ein systematisches Stichprobennetz mit 30
bis 50 permanenten Probeflachen eingerichtet. Diese Gebie-
te sollen allgemeine Wald- und Wildtierverhaltnisse der be-
treffenden Region reprasentieren. Es werden weder ausge-
wahlte Bestande bevorzugt noch werden solche ausgeschlos-
sen. Der Hohengradient der Indikatorflache sollte rund 200 m
nicht Gbersteigen. Die Dichte der Indikatorflachen ist zwi-
schen 1/500 ha bis 1/1500 ha. Auf den kreisférmigen Probe-
flachen mit Radius zwischen zwei und finf Metern werden
die Pflanzen gezahlt nach den Merkmalen «Baumart», «Gros-
senklasse» (0,1 bis 0,4 m; 0,4 bis 0,7 m; 0,7 bis 1,0 m; 1,0 bis
1,3 m) und «Verbiss am Gipfeltrieb wahrend der Vegeta-
tionsperiode des Vorjahres und der Ruheperiode direkt vor
dem Aufnahmezeitpunkt im Frihling». Idealer Aufnahme-
zeitpunkt ist der Fruhling unmittelbar nach der Schnee-
schmelze. Die Aufnahme erfolgt am besten durch lokal ver-
ankerte Forster und Jager, die Auswertung zentral durch Spe-
zialisten.

8.3 Waldbauliche Weiserflachen zur
Feinabstimmung der Massnahmen

Waldbauliche Erfolgskontrollen basieren in der Regel auf
Weiserflachen von 0,5 bis 1 ha Grosse, welche fir Bestand,
Standort und Naturgefahr eines Projektvorhabens typisch
sind. Hier werden die getroffenen Massnahmen und die
standortsbezogenen Anforderungsprofile gutachtlich tber-
pruft. Die Weiserflachen kénnen mit der Verjlingungskontrol-
le in Indikatorflachen verkntpft werden, wenn sie in dersel-
ben Standortsgruppe platziert sind.

8.4 Vergleichsflachenpaare

Die gutachtliche Beurteilung in Weiserflachen ist bei der be-
ginnenden Verjingung oft erschwert. Wenn zusatzlich offene
Fragen zum Wildtiereinfluss in dieser Verjingungsphase be-
stehen, kénnen Vergleichsflachenpaare weiterhelfen. Ver-
gleichsflachenpaare dienen hauptsachlich der Beobachtungs-
und Uberzeugungsarbeit. Auf Datenerhebungen mittels Mes-
sungen kann normalerweise verzichtet werden. Fotos sind
sinnvoll, wenn sie in periodischen Abstanden standardisiert
erfolgen. Anhand der Bilder entsteht ein geraffter Film zur
Entwicklung.
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Zusammenfassung

~ Stiirme wie Lothar bringen oft ans Tageslicht, was vorher in
- dunklen Waldern verborgen war und 6ffnen dadurch den Blick
- auf Probleme im Bereich von Wald und Wildtieren. Durch jagd-

liche und forstliche Massnahmen kénnen diese Probleme ge-

~ lést werden. Grundlageninformationen sind dabei wichtig. Die

Verjungungskontrolle ist deshalb mit jedem Sturm von neuem
gefordert, Informationen zur Waldverjingung und zum Ein-
fluss der Wildtiere bereitzustellen. Ein Erhebungskonzept
beinhaltet die Beschaffung von Daten auf mehreren Ebenen.

In einem ersten Schritt wird die Frage, ob es sich um ein Pro-
blemgebiet oder Gbriges Gebiet handelt, auf der Grundlage

-~ von gutachtlichen Schatzungen regional angegangen und die

Gebiete werden flachendeckend abgegrenzt. In einem zwei-

ten Schritt werden in ausgewahlten Indikatorflachen Messun-
~gen mit Stichproben vorgenommen. Bei den Indikatorflachen
- handelt es sich um Gebiete von 30 bis 50 ha Grosse, welche fir
- die Wald- und Wildtierverhéltnisse des betreffenden Raumes
- reprasentativ sind. Die Geholzpflanzen werden hier nach
- Baumart, Gréssenklasse und Verbiss am Gipfeltrieb wéhrend

der Vegetationsperiode des Vorjahres und der Ruheperiode di-
rekt vor dem Aufnahmezeitpunkt im Frihling gezahlt. In
einem dritten Schritt dienen waldbauliche Weiserflachen von
etwa 0,5 bis 1,0 ha Grésse der gutachtlichen Uberpriifung der
getroffenen Massnahmen und dem Vergleich mit den wald-
baulichen Zielsetzungen auf Bestandesebene. Die waldbauli-

- che Bewertung erfolgt mit Vorteil fir den Baumartenanteil in

An- und Aufwuchs sowie fur die raumliche Verbreitung der
Baumarten auf den Weiserflachen, nicht aber fiir Stammzah-
len, weil hier die Schwankungen in der Naturverjiingung sehr
gross sind.

Summary

Comparitive regeneration control and limiting
value of browsing damage intensity

Storms such as Lothar often bring to light what has previously
lain hidden in dark forests, thereby heightening our percep-
tion of problems in the realms of forest and game. Hunting
and forestry measures can solve these problems and basic
information is important in order to determine suitable meas-
ures. This is why regeneration control is called for after every
storm to gather up-to-date information on forest regenera-
tion and the influence of game. A collecting concept must
include a supply of data from many levels.

In a first step, on the basis of a survey assessment, we ask
whether the region under investigation is a problem area or
not and regions are accordingly assigned to one of either cat-
egory. In a second step, measurements are carried out on sam-
ples in chosen indicator areas. These indicator areas are
between 30 and 50 ha and representative of the forest and
game conditions of the whole. In this phase woodland plants
are inventoried according to the vegetation period of the pre-
vious year and the dormant phase directly preceding the time
of the survey in spring according to tree species, size and dam-
age to crown shoots. In a third step, silvicultural reference plots
of around 0.5-1.0 ha serve to evaluate the undertaken meas-
ures and to compare the silvicultural goals on the stand level.
Silvicultural evaluation is best carried out for the proportion of
tree species in increment and growth stages, as well as for the
distribution of tree species over sylvicultural reference plots,
although not for the number of stems, as fluctuation is high in
natural regeneration.

Translation: ANGELA RAST-MARGERISON
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' Résumé
Controle échelonné du rajeunissement et
valeurs limites du taux d'abroutissement

Des tempétes telles que Lothar font souvent apparaitre au
grand jour ce qui se cachait a I'ombre de la forét et nous réve-
lent ainsi certains problémes touchant la forét et sa faune. Ces
problémes peuvent se résoudre grace a des mesures cynégé-
tiques et forestiéres. Les informations de base jouent alors un
réle important. Aprés chaque tempéte, le contréle du rajeu-
nissement doit ainsi livrer de nouvelles informations sur la
régénération et sur I'influence de la faune. Le concept de rele-
vé prévoit la récolte de données a plusieurs niveaux.

Dans un premier temps et sur la base d’estimations d'ex-
perts au niveau régional, I'ensemble des surfaces posant pro-
bléme sont répertoriées et cartographiées. Dans une deuxiéme
étape, certaines mesures sont faites par échantillonnage dans
un choix de surfaces indicatrices. Ces dernieres mesurent entre
30 et 50 hectares et sont représentatives des conditions fores-
- tiéres et faunistiques de la région concernée. On opére un
. comptage des plantes ligneuses selon I'espéce, la classe de dia-
- metre et |'abroutissement de la pousse terminale durant la

période de végétation et la période de repos ayant précédé les

relevés, qui se déroulent au printemps. Troisiemement, des
expertises sont effectuées dans des surfaces sylvicoles témoins
de 0,5 a 1,0 ha afin de contréler les résultats des mesures appli-

- quées et de permettre une comparaison avec les objectifs syl-
~ vicoles au niveau du peuplement. L'appréciation sylvicole s'ap-
~ plique de préférence & la proportion des essences dans les
- recr(is (récents ou déja établis) et a la répartition spatiale dans
~les surfaces témoins, mais pas au nombre de tiges, dont les

variations sont trés fortes dans le rajeunissement naturel
Traduction: PHILIPPE DOMONT
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