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Liegendes Totholz: Ein wichtiges Strukturmerkmal fiir
die Habitatqualitit von Kleinsaugern und kleinen Carnivoren
im Wald!

Von Werner Suter und Barbara Schielly

Keywords: Small mammals; rodents; bank vole; Clethrionomys glareolus; yellow-
necked mouse; Apodemus flavicollis; marten; Martes; coarse woody debris; dead wood;
beech forest; Switzerland. FDK 146: 151: 181.9

Totholzmengen im Natur- und Wirtschaftswald

Am Boden liegendes Totholz grosserer Starkeklassen, wie Stimme und
dickes Astholz, ist charakteristisch fiir Bestdnde, die ungenutzt den ganzen
Lebenszyklus durchmachen kdnnen. In Mitteleuropa mit seinen durchforste-
ten Wirtschaftswildern finden sich solche normalerweise nur in speziell aus-
geschiedenen Altholzinseln oder in eigentlichen Waldreservaten. Auch wo
frithzeitig abgestorbene oder vom Wind geworfene Baume nicht weggerdumt
werden, kann sich Totholz akkumulieren. Buchen (Fagus sylvatica), Eschen
(Fraxinus excelsior), Fichten (Picea abies) oder Weisstannen (Abies alba)
beginnen in der Regel erst im Alter von 200 bis 300 Jahren abzusterben (Kor-
pel, 1995; Brindli, 1996). In den schweizerischen Mittellandwéldern sind
jedoch nur rund 7% der Bestédnde iiber 120 Jahre alt und nur etwa 1% iiber
160 Jahre (Brindli, 1988). Entsprechend gering sind die Vorrite an starkerem
Totholz, welche etwa 1,1% des Holzvorrates oder 4,9 m*/ha entsprechen
(stehendes und liegendes Totholz; Ergebnisse des 2. Landesforstinventars,
U.-B. Brindli und U. Ulmer, in Vorbereitung). Werte von unter 10 m3/ha sind
in mitteleuropéischen Wirtschaftswéldern allgemein iiblich. In Waldreserva-
ten oder seit mehreren Jahrzehnten undurchforstet gebliebenen Bestédnden
steigt der Totholzvorrat auf mindestens 40 bis 80 m?3/ha, wobei der Anteil des
liegenden Totholzes meist 50 bis 80% betrdgt. Eigentliche «Urwélder»

1 Nach einem Referat, gehalten am 3. November 1997 im Rahmen der Montagskolloquien der
Abteilung fiir Forstwissenschaften der ETH Ziirich.
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namentlich in Osteuropa weisen aber noch hohere Vorréte auf, die oft um
100 bis 200 m3/ha liegen und kleinfléchig 400 m3 ha iibersteigen kénnen (Quel-
len in der Ubersicht von Bretz Guby und Dobbertin, 1996, daneben auch Volk
et al., 1993; Prietzel, 1994; Korpel, 1995; Peterken, 1996). Die maximal mogli-
chen Totholzmengen hidngen von vielen Faktoren ab, zu welchen Vorrat und
Artenzusammensetzung im lebenden Bestand, das lokale Verjiingungsmuster
oder klimatische Faktoren zédhlen. Die genannten hohen Werte von >200 m?
beziehen sich auf montane Tannen-Buchen-Wilder. Da sich Buchen viel
schneller als Tannen und Fichten zersetzen (Prusa, 1985; Leibundgut, 1993),
diirften sich die im reinen Buchenwald realisierbaren Totholzmengen im
unteren Teil des «Urwaldspektrums» bewegen. In der Ostslowakei wurden in
Buchenurwilldern Werte von 60 bis 300 m3/ha Gesamttotholz (stehend und
liegend) bei Vorriten von 500 bis 900 m% ha ermittelt (Korpel, 1995).

Wilder Nordamerikas sind, unter anderem aufgrund anders gearteter Pfle-
ge (N. Kuhn personliche Mitteilung), im Mittel deutlich totholzreicher als ver-
gleichbare europiische Bestédnde. Allein fiir die Volumenzahlen von liegen-
dem Totholz («coarse woody debris») nennen die meisten Autoren Werte im
Bereich von 30 bis 130 m%ha, worunter auch genutzte Wilder fallen. In Alt-
holzern und erst recht in Primdrwildern erreichen diese Mengen 200 bis
500 m3/ha, und zusammen mit abgestorbenen, aber noch aufrechten Stimmen
ergeben sich lokal Totholzvorrite von teilweise iiber 1000 m3/ha. Allerdings
beziehen sich solche Zahlen auf die extrem vorratsreichen pazifischen Kiisten-
wilder mit sich langsam zersetzenden Koniferen; tibliche Werte fiir die Laub-
wilder des Ostens bewegen sich in der Spanne von 40 bis 130 m*/ha liegenden
Totholzes (Ubersichten bei Harmon et al., 1986; McCarthy und Bailey, 1994,
und Bretz Guby und Dobbertin, 1996, daneben auch Tyrrell und Crow,
1994a, b; Peterken, 1996; Lee et al., 1997; Sturtevant et al., 1997).

Die Bedeutung von liegendem Totholz fiir bodenlebende Kleinsauger
— eine kurze Ubersicht

Die Gemeinschaften von bodenlebenden Kleinsdugern im Wald sind nicht
nur durch die Waldgesellschaft und Bestandsstruktur, sondern oft in stirkerem
Masse durch kleinrdumig differenzierte Mikrostrukturen des Waldbodens
bestimmt (Dueser und Shugart, 1978; Geuse, 1985; Chetnicki und Mazurkiewicz,
1994; Rosenberg et al., 1994). Liegendes Totholz ist ein Habitatelement, das
besonders aus der fiir Kleinséduger geltenden Perspektive eine enorme Struktu-
rierung am Waldboden bewirken kann. Es bietet den Tieren ein giinstiges feuch-
tes Mikroklima, Wechsel, Deckung, Hohlungen und Nahrung in Form von Pil-
zen, Pflanzen und Invertebraten (Harmon et al., 1986; Carey und Johnson, 1995).

Deshalb unterscheiden sich Kleinsdugergemeinschaften der Waldbdden
in den totholzreichen Althélzern von jenen totholzarmer, jiingerer Bestdnde
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gleicher Waldgesellschaft. Die Unterschiede kénnen sowohl die Artenzu-
sammensetzung als auch die Individuenhdufigkeit betreffen oder sich in
populationsdynamischen Merkmalen, zum Beispiel der Fortpflanzungsrate,
ausdriicken. Untersuchungen solcher Zusammenhénge wurden vor allem in
Nordamerika durchgefiihrt. Da der Unterwuchs als Deckungsspender eben-
falls ein wichtiges Habitatelement fiir viele Kleinsduger ist (Carey und John-
son 1995), zeigte sich der Einfluss des Totholzes nicht in allen Arbeiten gleich
deutlich, und einzelne Kleinsdugerarten zogen sogar totholzirmere und offe-
nere Flichen vor. Arten mit positiver Reaktion auf Totholz (héhere Abun-
danzen, hoherer Anteil geschlechtlich aktiver Individuen) waren vorab die
Wiihlmause Clethrionomys californicus und C. gapperi sowie verschiedene
Spitzméuse (Sorex trowbridgii, S. monticolus), daneben auch einige weitere
Nager- und Insectivorenarten (Nordyke und Buskirk, 1988; Rosenberg et al.,
1994; Tallmon und Mills, 1994; Carey und Johnson, 1995; Lee, 1995). Auf
verschiedene Arten wirkte sich liegendes Totholz in jiingeren Bestédnden
(Holzreste von fritheren Kahlschldgen) stirker fordernd aus als in Altholz-
bestdnden, in welchen auch andere Habitatmerkmale mit positiven Qualitdten
vorhanden waren (Carey und Johnson, 1995).

Auch in europidischen Untersuchungen zeigte es sich, dass Rotelmiduse
(Clethrionomys glareolus) und Gelbhalsmause (Apodemus flavicollis) Prife-
renzen fiir Flachen mit Reisig, Fallholz und Baumstiimpfen zeigten, wobei auch
hier das Angebot an deckungsbietendem Unterwuchs die Habitatwahl mitbe-
einflusste (Geuse, 1985; Schlund und Scharfe, 1993, 1995; Mazurkiewicz, 1994).

Eine Untersuchung im Sihlwald

Wirkt sich der Mangel an starkem Totholz in unseren Wirtschaftswildern
demnach limitierend auf am Waldboden lebende Kleinsdugerpopulationen aus?
Oder anders gefragt, beeinflusst das Totholzangebot die Kleinsdugergemein-
schaften beziiglich Artenzusammensetzung, Individuendichte, Fortpflanzungs-
leistung und Aktivitéit? Solchen Fragen gingen wir in einer Diplomarbeit nach
(Schielly, 1996). Wir wihlten dazu den Sihlwald vor den Toren Ziirichs, der mit
seinen dominierenden Buchenwaldgesellschaften im grossen ganzen die typi-
sche Waldvegetation des schweizerischen Mittellandes représentiert. In der
Baumartenzusammensetzung ist der Wald jedoch naturbelassener als iiblich;
zudem werden seit einigen Jahren im Rahmen des Projekts «Naturlandschaft
Sihlwald» (Speich, 1988) grosse Flachen aus der Nutzung entlassen. Deshalb gibt
es bereits heute Bereiche mit grosseren Mengen liegenden Totholzes.

Die Erhebung der Kleinsduger geschah durch Lebendfang in 96 Fallen des
Typs «Longworth» vom 10. Juni bis 17. August 1996. Bei 5 Fangperioden mit
je 192 Fallennédchten in 2wochigem Abstand ergaben sich total 960 Fal-
lennéchte, in welchen die Fallen jedoch zweimal kontrolliert wurden (abends
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und morgens). Die gefangenen Tiere wurden bestimmt, gewogen, zum Teil
vermessen, mit Ohrmarken («fish tags») individuell gekennzeichnet und sofort
wieder freigelassen. Unsere Versuchsanordnung bestand aus 96 Fallen, von
denen jeweils 16 in einer Doppelreihe von 2x8 auf 6 Probeflichen von je
900 m? aufgestellt wurden. Der Abstand zwischen den einzelnen Fallen betrug
5 m, jener zwischen den beiden Reihen 10 m.

Die 6 Probeflichen befanden sich alle in dlteren Buchenmischbestinden,
und wir achteten darauf, dass sie sich beziiglich der «Makrovariablen»
(Bestandstyp und -struktur, Kronenschluss, Exposition usw.) moglichst dhn-
lich waren. Hingegen unterschieden sie sich beziiglich des Totholzvorrats (lie-
gendes Totholz ab 7,5 cm Durchmesser) und unvermeidlicherweise auch
beziiglich Krautschicht und Jungwuchs. Drei Flachen waren totholzarm und
lagen mit <1 m® Totholzgesamtvolumen auf 900 m? (entspriche extrapoliert
<11 m3/ha) im Normalbereich schweizerischer Wirtschaftswilder, wihrend die
drei totholzreichen Flachen mit 2,5 bis 14 m? (extrapoliert 28 bis 156 m3/ha) im
oberen Bereich dieses Spektrums bereits osteuropdischen Urwildern nahe
kamen. Doch muss bedacht werden, dass es sich dabei im Sihlwald erst um
einige kleine «Inseln» (<<1 ha) und nicht um flachige Vorkommen handelt.
Die Probeflachen wurden zudem so gewdhlt, dass der sie umgebende Bestand
auf einer Flache einheitlich war, die mindestens der Home range-Grosse der
mobilsten Art (knapp 8000 m? bei Gelbhalsméusen; Kucera, 1970) entsprach.
Die Flichen hatten weiter einen Mindestabstand von 300 m, was etwa der
maximalen Reichweite einer Rételmaus entspricht (Andrzejewskiund Babins-
ka-Werka, 1986).

Da manche 6kologischen Einflussgrossen ausgesprochen massstabsabhin-
gig sind (siehe etwa Schneider, 1994), wurden je 11 bis 17 Habitatparameter (zu
Totholzmenge und -verteilung, Baumdichte, Bedeckungsgrad verschiedener
Schichten usw.) auf drei verschiedenen Skalen erhoben: 900 m? (die Probe-
flichen, N=6), 100 m? (die weitere Umgebung um die einzelnen Fallen, mit
Uberlappungen, n=96), und 1 m? (die nichste Umgebung der einzelnen Fal-
len, ohne Uberlappungen, n=96).

Offenbar war 1996 im Raum Ziirich ein gutes Mdusejahr. Wir hatten weit
tiberdurchschnittlichen Fangerfolg und fingen 905 Kleinsduger. Damit ergab
sich fiir die néchtliche Fallen6ffnungszeit die ungewohnlich hohe Fallenbele-
gung von 71%, und selbst zwischen Morgen- und Abendkontrolle (bei einzel-
nen Fallen erst nach Einbruch der Dadmmerung) errechnet sich noch immer
eine Belegung von 23%. Ausser einer Waldspitzmaus (Sorex araneus) waren
es ausschliesslich Rotelmause und Waldmause (Apodemus sp.). Unter den
Waldméusen befanden sich neben der Gelbhalsmaus wohl auch Feld-Wald-
méause (A. sylvaticus), doch sind sich die Arten im Untersuchungsgebiet
in Zeichnung und Korpermassen derart dhnlich, dass wir sie anhand der
im Feld erhobenen Merkmale nicht einmal diskriminanzanalytisch sauber
auseinanderhalten konnten. Die Finge ergaben 380 verschiedene Individuen
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(247 Wald-, 133 Rotelméuse); knapp 60% aller Fange waren demnach Wieder-
fange bereits markierter Tiere (303 Wald-, 221 Rotelmaiuse).

Die folgenden Auswertungen betreffen zundchst Unterschiede auf der
grossten Massstabsebene (900 m?) zwischen den beiden Kategorien «totholz-
reich» und «totholzarm» (fiir Einzelheiten zur Auswertemethodik siehe
Schielly, 1996). Bei der Anzahl der gefangenen Individuen ergaben sich keine
statistisch signifikanten Unterschiede. Hingegen war bei Rotel- und noch star-
ker bei Waldméusen die Zahl der Wiederfiange auf den totholzreichen Flachen
signifikant hoher (Abbildung I). Die Zahl der Rotelmausfiange variierte zwi-
schen den einzelnen Flidchen unabhéngig vom Einfluss des Totholzes stdrker
als die der Waldmiuse. Die zeitliche Verteilung der Wiederfidnge offenbarte
bei beiden Arten auf den totholzreichen Fldachen einen héheren Anteil von
langen Mindestaufenthaltsdauern (>30 Tage). Entweder hatten die Tiere auf
den totholzarmen Fliachen eine geringere Lebenserwartung, oder sie verlies-
sen diese hdufiger, um sich anderswo anzusiedeln. Dafiir spricht, dass die Wie-
derfangraten bei beiden Arten auf den totholzreichen Flachen schneller zur
Sattigung strebten als auf den totholzarmen Flidchen, obwohl sich die Zahlen
gefangener Individuen nicht unterschieden (Abbildung 2). Bei den Waldméiu-
sen betraf auf den totholzreichen Flachen auch ein signifikant hoherer Anteil
der Finge Jungtiere (Abbildung 3). Ob dies eine hohere Reproduktionsrate
der Weibchen oder eine hohere Bewegungsaktivitdt der Jungtiere auf den
totholzreichen Fliachen widerspiegelt, konnte wie die Fragen zu Mortalitat und
Umsiedlung nur durch umfangreichere Untersuchungen gekldart werden.

Nun unterschieden sich nicht nur die Probeflichen in ihrem Totholzreich-
tum voneinander. Auch innerhalb der Flachen gab es Unterschiede im Ange-
bot an Kleinstrukturen rund um die 96 Fallen, und entsprechend waren Unter-
schiede in der Fanghéufigkeit fiir die einzelnen Fallen zu erwarten. Wir trafen
die vereinfachende Annahme, dass die einzelnen Fallen einander in der Fang-
héufigkeit nicht beeinflussten. Die Bedeutung des Totholzes fiir Kleinséduger
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Abbildung 1. Finge der Rotelmaus (links) und von Waldméusen (rechts) auf totholzarmen und
-reichen Flichen.
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Abbildung 2. Wiederfangraten der Rotelmaus (links) und von Waldmiusen (rechts) auf totholz-
armen und -reichen Fldchen.
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Abbildung 3. Sexuelle Aktivitdt der Rotelmaus (links) und von Waldmausen (rechts) auf totholz-
armen und -reichen Fldchen.

bestétigte sich, wenn die Fanghéufigkeiten in einer multiplen Regression auf
den Zusammenhang mit Totholzvorrat und Bodenbedeckung auf dem Skalen-
niveau 100 m? gepriift wurden. Wiederum fanden wir einen deutlichen positi-
ven Einfluss des starken Totholzes auf die Waldmausfidnge, wahrend die Rotel-
méiuse eher auf schwicheres, zahlreich vorhandenes Totholz und dichten
Strauchbewuchs positiv reagierten. Zudem waren Stellen mit einer gut decken-
den Beschirmung durch mindestens 2 m hohe Jungbuchen beliebt. Bei beiden
Arten waren die Einflussfaktoren im wesentlichen gleich, ob Erst- oder Wie-
derfénge betrachtet wurden. Hingegen spielte der Massstab der Betrachtung
eine Rolle. Wurden nur Strukturen in der nédchsten Fallenumgebung (Skalen-
ebene 1 m?) in die Auswertung einbezogen, so erwiesen sich auch Moos- und
Laubbedeckung fiir die Waldméuse forderlich, wéhrend die Rotelméuse Laub-
bedeckung eher mieden, niedrigen Strauchbewuchs jedoch vorzogen.
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Die favorisierten Habitatelemente bieten alle guten Deckungsschutz gegen
Feinde, vor allem gegen Angriffe von oben, wie sie von Mausebussard (Buteo
buteo) und Waldkauz (Strix aluco) zu erwarten sind. Der Waldkauz wurde in
einer polnischen Untersuchung als der wichtigste Fressfeind von Rétel- und
Waldmausen identifiziert (Jedrzejewski und Jedrzejewska, 1993). Die feineren
Unterschiede in den Anspriichen von Rétel- und Waldméausen entsprechen
deren Lebensweise: Die flinken und gut springenden Waldméuse bewegen sich
schnell auf den grosseren, liegenden Stémmen und entziehen sich Feinden
durch rasche Flucht, wihrend die kiirzerbeinigen Roételméuse, die zwar gut
klettern konnen, bei Gefahr eher niedrige Deckung suchen. Beiden An-
sprichen kommt ein reiches Angebot von liegendem Totholz entgegen.
Clethrionomys californicus, eine nahverwandte Art der Rételmaus, bewegt sich
bevorzugt entlang von liegenden Stammen und nutzt vor allem die seitlichen
Réume darunter (Hayes und Cross, 1987; Tallmon und Mills, 1994). Die omni-
voren Waldmdiuse (etwas weniger die Rotelméuse) profitieren vom starken
Totholz wohl auch durch die darin vorhandene Totholzfauna. Die Ergebnisse
aus dem Sihlwald bestétigen zudem den Befund, dass gerade von der nicht nur
nachtaktiven Rotelmaus auch niedriger Jungwuchs favorisiert wird (Scharfe
und Schlund, 1992; Chetnicki und Mazurkiewicz, 1994; Mazurkiewicz, 1994).

Sind auch kleinere Raubtiere an totholzreiche Lebensriume angepasst?

Zu den wichtigsten Prddatoren der bodenlebenden Kleinsduger im Wald
gehort natiirlicherweise auch der Edelmarder (Martes martes). Zirkumboreal
kommen mit Zobel (M. zibellina), Japanmarder (M. melampus) und Fichten-
marder (M. americana) drei weitere nahverwandte Arten vor, deren Habitat-
anforderungen grosse Gemeinsamkeiten aufweisen (Buskirk et al., 1996). Vor
allem der nordamerikanische Fichtenmarder ist diesbeziiglich gut untersucht
(Ubersichten bei Bissonette et al., 1991; Buskirk und Ruggiero, 1994; Buskirk
und Powell, 1994). Alle Arten bendtigen grossere Waldungen oder Waldkom-
plexe mit einem geniigenden Angebot an Altholzflichen (siehe Gautschi,
1981, fiir den Edelmarder in der Schweiz). Isolierte Waldreste, grosse Kahl-
schldge und intensiv durchforstete jiingere Bestinde werden weitgehend
gemieden (Storch et al., 1990). Die Rolle eines geschlossenen Kronendachs
(Bissonette et al., 1991) scheint hingegen iiberschétzt worden zu sein; vielmehr
ist vertikaler und horizontaler Strukturreichtum, besonders in Bodennihe,
von grosser Bedeutung (Brainerd et al., 1994; Buskirk und Ruggiero, 1994;
Chapin et al., 1997). Drei Bediirfnisse werden damit abgedeckt: Deckung vor
Pridatoren, winterliche Jagdraume unter der Schneedecke, und thermisch
giinstige Schneehohlen bei tiefen Temperaturen. Vor allem liegendes Totholz
grosserer Dimensionen erfiillt diese Anforderungen optimal. Schneehdhlen
unter liegenden Stimmen waren die bestisolierten Schlafpléitze fiir Fichten-

801



marder (Buskirk et al., 1989), und auch Edelmarder wechselten bei tiefen Tem-
peraturen (<-5 °C) von Baumnestern zu Hohlungen unter der Schnee- oder
Erdoberflache (Brainerd et al., 1995). Buskirk und Ruggiero (1994) schlossen
deshalb, dass ein Mangel an starkem Totholz die Qualitat von Marderhabita-
ten stark abwertet. Es bleibt zu priifen, wie weit diese Aussage auch fiir Mit-
tellandhabitate des Edelmarders zutrifft, wo hohe Schneedecken und tiefe
Wintertemperaturen nicht haufig sind.

Ausblick

Eine reichhaltige strukturelle Ausstattung des Waldbodens mit liegendem
Totholz kommt verschiedenen kleinen Sdugern entgegen. Erhohte Dichten von
Maiusen werden unter waldbaulichen Gesichtspunkten zwar eher mit Frass-
schdden von Wiithlméusen als mit einem zu férdernden Naturzustand assoziiert
(Bdumler, 1986). Allerdings gehen solche Probleme wohl héiufiger auf die Erd-
maus (Microtus agrestis) als auf die Rételmaus zuriick (Commarmot, 1981), und
treten vor allem in Aufforstungsfldchen in Erscheinung (Gartner, 1991), kaum
jedoch in stufigen Bestdnden mit reicher struktureller Vielfalt. Zudem greift die
Betrachtung ausschliesslich negativer Effekte von Kleinsdugern zu kurz, sind
diese doch wichtige Verbreiter nicht nur von Samen, sondern auch von Sporen
der fiir die Baume existentiellen Mykorrhizapilze, besonders der unterirdisch
fruktifizierenden (Maser et al., 1978, Ayer und Egli, 1991). Andererseits ist ein
reiches Totholzangebot auch kleinen Carnivoren forderlich, welche als Prida-
toren der Miuse deren Dichte senken konnen, auch wenn es ihnen offenbar
nicht gelingt, auf die Muster der Bestandschwankungen (Gradationen) selber
Einfluss zu nehmen (Jedrzejewski und Jedrzejewska, 1996). Totholz ist Aus-
gangspunkt wesentlicher waldokologischer Zusammenhidnge und Prozesse
(vergleiche Schiegg, 1998, in diesem Heft), die erst in Ansitzen erforscht sind.
Eine bedeutende zukiinftige Forschungsfrage wird deshalb sein, wie sich struk-
turelle Merkmale im Wald iiber die Habitatqualitét schliesslich auf Prozesse
zwischen Réuber- und Beutepopulationen auswirken.

Zusammenfassung

Stehendes und liegendes Totholz grosserer Stérkeklassen (Stimme und dicke Aste)
ist in den schweizerischen Mittellandwildern ein seltenes Gut. Mit knapp 5 m?/ha
entspricht der Vorrat zwar mitteleuropéischen Verhéltnissen, ist dabei aber etwa 10 bis
20mal geringer als in ungenutzten, urwald-dhnlichen Bestédnden, wie sie vor allem aus
Osteuropa bekannt sind. Auch vergleichbare nordamerikanische Wilder bleiben bei der
dort iiblichen Nutzungsart im Mittel totholzreicher. Liegendes Totholz bewirkt eine star-
ke Habitatstrukturierung am Waldboden und wird von vielen Kleinsdugern (Wiihlméu-
se der Gattung Clethrionomys, Langschwanzmiuse Apodemus, Spitzmause Soricidae
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u.a.) intensiv genutzt. Auch fiir mehrere Marderarten (Martes), unter ihnen der
Edelmarder (M. martes), spielt ein gutes Totholzangebot eine wichtige Rolle fiir die
Habitatqualitédt. Die Arbeit gibt einen kurzen Literaturiiberblick und stellt eine eigene
Studie vor.

Wir priiften in dlteren Buchenmischbestédnden im Sihlwald bei Ziirich von Juni bis
August 1996 mittels Lebendfangfallen, ob sich unterschiedlicher Totholzreichtum auf
die Zusammensetzung und Dichte von Kleinsédugerpopulationen auswirkte. Es wurden
zusammen 904 Roétel- (Clethrionomys glareolus) und Gelbhals-/Feld-Waldmaéuse
(Apodemus flavicollis/sylvaticus) gefangen, die sich auf 380 Individuen verteilten. Die
Zahl gefangener Individuen unterschied sich bei beiden Arten zwischen den drei
totholzarmen und drei totholzreichen Probefldchen (900 m?) nicht, doch wurden die
selben Tiere auf totholzreichen Fliachen signifikant hdufiger und teilweise auch iiber
eine lingere Periode wiedergefangen. Der Einfluss des Totholzangebots war zudem
massstababhingig und manifestierte sich vor allem kleinrdumig: Fallen mit mehr
Totholz in ihrer engeren Umgebung (auf 100 m? oder 1 m?) waren signifikant stiarker
belegt, wobei Waldméiuse eher bei stirkerem, Roételméuse eher bei schwécherem
Totholz vorkamen. Je nach Massstab spielte auch Buchenjungwuchs oder niedrige
Strauchbedeckung eine Rolle. Die Ergebnisse werden im Hinblick auf den Bedarf an
Deckung und die Fortbewegungsweise der beiden Mausarten diskutiert.

Résumé

Le bois mort au sol améliore la qualité de ’habitat des petits mammiferes et des
petits carnivores en forét

Le bois mort de dimensions supérieures (troncs et branches épaisses), gisant ou
sur I’arbre (chicots), est un élément rare dans les foréts du Plateau suisse. On en compte
5 m3/ha, un volume normal pour I’Europe centrale, mais tout de méme 10 & 20 fois
inférieur a celui existant dans certaines foréts pratiquement vierges comme on en
trouve a l’est de I’Europe notamment. En Amérique du Nord également, le bois
mort est généralement plus abondant dans les foréts écologiquement comparables
aux nodtres. Le bois mort en forét renforce la structuration de I’habitat de nombreux
petits mammiféres (campagnols du genre Clethrionomys; muridés Apodemus; musa-
raignes Soricidae et autres) et petits carnivores, comme certaines especes de martres
(M. martes).

Cet article présente les principaux résultats de notre étude ainsi qu’un apercu
des références bibliographiques. Les recherches ont été réalisées dans une futaie mixte
de hétre située dans le Sihlwald prés de Zurich entre juin et aoilit 1996. L'objectif
consistait a vérifier I’hypothese selon laquelle I’abondance de bois mort influencerait
la composition et la densité des populations de petits mammiferes. Aprés avoir
choisi dans l'aire d’essai six parcelles de 900 m? chacune, nous y avons posé des
trappes du type Longworth au moyen desquelles les animaux ont été piégés vivants.
Un total de 904 animaux ont été capturés. Il s’agit de campagnols roussatres (Clethrio-
nomys glareolus) et de mulots a collier/sylvestres (Apodemus flavicollis/sylvaticus). Ce
chiffre représente effectivement 380 individus si ’on déduit le nombre d’animaux
capturés plusieurs fois. Bien que trois parcelles étaient plus riches en bois mort que
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les trois autres, elles n’ont pas attiré un plus grand nombre d’individus. Toutefois,
les mémes animaux y ont été piégés beaucoup plus souvent et ils y sont restés plus
longtemps. L'abondance de bois mort autour des pieges modifie le résultat notamment
sur les espaces réduits: les pieges a proximité desquels le bois mort était plus abondant
(sur un rayon de 100 m? ou de 1 m?) comptaient un nombre nettement supérieur de
captures. Le diametre du bois mort joue également un certain role: les mulots sylvest-
res étaient plus nombreux a proximité des bois de plus grandes dimensions a I'inverse
des campagnols roussétres qui semblent préférer les diamétres plus faibles. L'existen-
ce de recris de hétres ou d’une basse strate arbustive a €galement une influence
positive sur le nombre de rongeurs capturés. Ces deux parametres varient en fonction
de I’échelle du modele. Cet article s’accompagne d’une discussion sur la fonction
du bois mort en tant que couvert de refuge a ces deux espéces de rongeurs, un élément
qui fut considéré en relation avec le mode de locomotion de ces deux animaux.

Traduction: Monique Dousse

Summary

Coarse Woody Debris is an Important Structural Element Adding to Habitat Quality
for Small Mammals and Smaller Carnivores in Forests

Coarse woody debris (CWD), i.e. standing dead trees (snags) and fallen logs are
rare elements in managed forests of the Swiss lowlands. Mean CWD abundance is
5 m3/ha, which is similar to many central European managed forests but 10-20 times
lower compared to unused, virgin-like forests mainly known from eastern Europe.
North American forests also have on average higher abundances of CWD than their
European counterparts, apparently as a result of different utilization schemes by
forestry. CWD strongly shapes forest floor microhabitat and is important for the habitat
quality of many small mammals (e.g. voles Clethrionomys, mice Apodemus, shrews
Soricidae, and others), but also smaller carnivores such as several species of marten
(Martes). This paper briefly reviews the pertinent literature and reports findings of an
own study.

Using live-traps in a beech-dominated forest (Sihlwald, near Zurich, Switzerland)
from June to August 1996, we tested the hypothesis that abundance of CWD would
influence densities and community composition of small mammals. We caught 904 bank
voles (Clethrionomys glareolus) and yellow-necked/wood mice (Apodemus flavicol-
lis/sylvaticus) represented by 380 individuals. Numbers of trapped individuals did not
differ between 3 study plots (900 m?) rich in CWD and 3 plots with little CWD, but
retraps were significantly more common on the richer plots, and the proportion of indi-
viduals whose minimum stay on the plots was >30 days was higher on the richer plots.
The effects of CWD were also scale-dependent and were manifest more strongly on
small scales: traps having more CWD nearby (models using 100 m? and 1 m?, respec-
tively, around the traps) caught significantly more voles and mice, although mice see-
med to prefer thick CWD while voles preferred thin CWD. Depending on scale, young
beech growth and low shrubs also had an influence. The results are discussed with res-
pect to cover requirements and type of locomotion of the two rodent species.
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