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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Phinologische Beobachtungen in der Schweiz im Jahre 1997

Von Claudio Defila

Keywords: Phenology; seasonal growth; meteorology. FDK: 111: 181.4: (494)

1. Einfiihrung

Die in der Tabelle 1 ausgewidhlten Daten konnten wie im Vorjahr dargestellt
werden. Bei den Beobachtungsstationen gab es 1997 leider zwei Ausfille. Bei den Sta-
tionen Fribourg-Posieux und Menzonio konnten 1997 keine phénologischen Beobach-
tungen durchgefiihrt werden. Wir hoffen aber, dass fiir 1998 ein neuer Beobachter oder
eine neue Beobachterin gefunden werden kann.

Die Phénologie gewinnt zur Zeit an Bedeutung. So sollen in Zukunft in der Schweiz
auch waldphidnologische Beobachtungen durchgefiihrt werden. Dieses Projekt ent-
stand in Zusammenarbeit verschiedener Institutionen, die an der Phédnologie und am
Waldmonitoring interessiert sind. Solche Beobachtungen im Wald sind wichtig im
Zusammenhang mit Schdden in der Biosphére oder zur Untersuchung der Einfliisse
einer moglichen Klimaédnderung.

Weltweit bestehen Bestrebungen, ein internationales phéanologisches Netz zu griin-
den, das seinen Betrieb im Jahre 2000 aufnehmen soll.

2. Der Witterungsverlauf im Jahre 1997

International gehort das Jahr 1997 zu den fiinf wérmsten Jahren seit 1880. In der
Schweiz lagen die Jahresmitteltemperaturen in den meisten Gebieten 1,5 bis 2 Grad
tiber der Norm. So zihlt auch fiir die Schweiz das Jahr 1997 vielerorts zu den vier wiarm-
sten Jahren in diesem Jahrhundert.

Der Winter 1996/97 war gekennzeichnet durch ein deutlich zu kaltes Monatsende
im Dezember 1996 und einen mehrheitlich zu kalten Januar. Lediglich in den Bergla-
gen konnte ein Warmeiiberschuss verzeichnet werden. Im Februar hingegen war es
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sehr mild. Der Friihling war zu trocken, was im Mérz und April auf der Alpensiidseite
zu Waldbrinden fiihrte. Der Mérz 1997 zéhlt zu den wérmsten des Jahrhunderts. Im
April fiel nochmals Schnee bis in die Niederungen, und es wurden starke Nachtfroste
mit Schéden an den Kulturen registriert. Auch im Mai traten nochmals Spétfroste auf.
Im Sommer war vor allem der Monat August auffallend mit einem Warmeiiberschuss
von drei bis vier Grad. Im Juni und Juli fiel viel Niederschlag, und im August richteten
lokale Gewitter grossere Schidden an. Die Herbstmonate September und Oktober
waren durch eine milde Witterung gekennzeichnet. Lediglich Ende Oktober herrsch-
ten extrem kalte Temperaturen. Doch wurde diese Kilteperiode durch einen milden
Monat November unterbrochen.

3. Die Entwicklung der Vegetation 1997

Die Tabelle 1 zeigt im Gesamtiiberblick, dass normale und frithe Phdnophasen vor-
herrschen. Lediglich in den Herbstmonaten kommen verspitete Phinophasen ver-
mehrt vor.

Friihling

Auf der Alpensiidseite begann die Vegetationsentwicklung bereits Ende Januar/
Anfang Februar mit der Vollbliite der Haselstrducher. Auf der Alpennordseite trat diese
Phanophase erst Mitte bis Ende Februar auf. Unsere friithste Phidnophase (Vollbliite der
Hasel) wurde auf der Alpensiidseite und in den hoheren Lagen friih beobachtet,
wiahrend in den Niederungen normale Eintrittstermine verzeichnet werden konnten.
Der ausserordentlich warme Marz bewirkte einen Vorsprung der Vegetationsentwick-
lung von rund drei Wochen auf der Alpennordseite und vier Wochen auf der Alpensiid-
seite. So wurden bei vielen Beobachtungsstationen die phinologischen Friihlingsphasen
tendenziell frith beobachtet. Auffallend ist der fast durchwegs frithe Nadelaustrieb der
Liarche. Der Kilteeinbruch Ende April mit Schneefillen bis in die Niederungen und
zahlreichen Frostndchten reduzierte den Vegetationsvorsprung auf rund eine Woche.

Sommer

Gegen Ende Juni begannen die ersten Sommerlinden und Weinreben zu bliihen. In
der Tabelle I ist der phénologische Sommer durch die Vollbliite des Schwarzen Holun-
ders und der Fruchtreife der Vogelbeere représentiert. Bei beiden Phasen konnte kein
einheitlicher Trend festgestellt werden. Neben sehr frithen Terminen sind auch norma-
le und sehr spite anzutreffen.

Herbst

Die phénologischen Herbstphasen (Blattverfarbung der Buche und der Rosska-
stanie sowie Blattfall der Buche) présentieren sich recht uneinheitlich. Die Blattver-
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Tabelle 1. Phénologische Beobachtungen 1997

Phiino-Phasen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stationen/Héhe ii.M.
1. Jura
Moutier/530m 202.0 84.- 3.5.0 10.4.- 14.5.- 126.- 594+ 6.10++ 13.10.++ 1.1l.o
L’Abergement/670m | 20.2.0 10.4.- 2290
Le Locle/1000m 184+ 650 205+ 24.-- 226+ 2170 158.-- 289.-- 189.-- 19.10.-
Les Ponts-de-Martel/ 85.0 2.5.- 134.-- 30.5.0 29.9.-
1120m
2, Wallis/Rhonetal
Leytron/430m 20.2.0 74.- 14.4.- 2.6.0 17.10.0
Fiesch/1050m 123.0 155.++ 17.4.- 185.0 38.
Plans s. Bex/1100m 55.0 14.4.-- 30.5.0 8.10.0 15.10.
Gryon/1150m 222.- 184.- 1.5.— 214.0 18.6.- 15.7.-- 23.10.++ 11.11.+
St. Luc/1650m 8.8.++
3. Zentralschweiz
Sarnen/470m 30.3.- 2740 303.- 165+ 2740 275.- 19.8.0 30.10.++ 27.8.-- 20.12.++
Entlebuch/725m 2320 2740 150 4.4. 15.5. 14.6.0 48.- 9.10.0 15.9.- 10.12.++
Escholzmatt/975m 232.- 254.- 556 7.4.-- 12.5.- 106.- 4.8.-- 510.+ 19.12,++
Gadmen/1205m 16.3.- 25.4.-
4. Mittelland
Liestal/350m 202.0 2l4.0 264.0 283.-- 450 125.0 19.5.- 48.-- 2510+ 10.10.0 5.11.0
Cartigny/435m 2220 193.-- 124- 163.-- 3040 2640 9.6+ 259-- 30.10.++ 30.9.-- 10.11.0
Oeschberg/485m 202.0 1140 124- 253.- 1450 274.-- 106.0 19++ 3.10-- 239.- 14.11.0
Rafz/510m 2220 163.-- 2540 153.-- 1150 650 66,0 89+ 20100 3.10.- 29.11.++
Ziirich-Witikon/620m |21.2.0 84.- 264.- 273~ 55.- 155.0 235.-- 30.7.- 26.10.++ 24.10.0 9.11.0
Fribourg-Posieux/680m| 1997 keine Beobachtungen
Wyssachen/860m 2230 73.-- 254.0 S54.- 154.-- 154.-- 174.-- 23.7-- 12100 309.- 14.11.4++
5. Ostschweiz u.
Mittelbiinden
Sargans/500m 1520 254+ 65+ 18.3.-- 4.5.0 15.5.-- 127.-- 13100 259.-- 8.11.+
Wattwil/650m 2320 25.0 1240 195.0 1850 10.6.0 228+ 210.++ 6.10.+ 23.10.0
Thusis/720m 11.2.- 1740 1540 273- 1350 1050 1l.6.0 2310+ 199.-
Ennetbiihl/900m 2420 350 550 124.-  11.6.++ 2750 5100  6.10.- 28.10.0
Seewis/950m 17.2- 174.- 1050 74.-- 2350 2550 186.0 238.- 1.10.0 239.0 28.10.0
Andeer/985m 262.- 264.- 2.5.-- 144.-- 16.0 20.5.- 19.6.- 58- 27.10++ 8.10.0 15.11.++
Vals/1250m 113.-- 1750 135.0 14.6.0 36.0 370 248.- 24.10.++
Davos/1600m 15.5.0 9.6.0 8.9.0
6. Engadin u.
Siidbiinden
Brusio/800m 5.1.-- 31.3.-- 15.3.-- 31.7.4++
Stampa/1000m 2220 74.- 3.5. 2.4.--  95.- 125-- 186.0 227.- 289. 1.10.- 15.10.
Martina/1050m 133.-  304.- 26.4.0 185- 57+ 148.-
Scuol/1240m 233. 205, 85.0 2440 56.0 255+ 5. 510.+ 10.10.0 15.10.0 5.11.0
Sent/1440m 153.- 155.0 1450 350 66.0 3150 5.7- 26.9.--
San Bernardino/1625m 20.5.0
St. Moritz/1800m 18.5.- 12.6.- 79.0
7. Tessin
Aurigeno/350m 1.2.- 15.3.- 6.4.0 15.3.- 84.- 350 1750 2390 6100 4100 24.10.0
Cavergno/450m 251.- 3030 114- 143.- 159.- 2510+ 15.10.0 5.11.0
Menzonio/725m 1997 keine Beobachtungen
Vergeletto/1135m 252.  64- 134.-- 54.- 55—~ 166. 890 3090 14.11.0
Legende:
Phinophasen: zeitliche Entwicklung:
1 Vollbliite des Haselstrauches (Corylus avellana) -~ sehrfrih

Blattentfaltung des Haselstrauches (Corylus avellana) - friih

Blattentfaltung der Buche (Fagus sylvatica) o normal

Nadelaustrieb der Larche (Larix decidua) + spit

Vollbliite der Rosskastanie (Aesculus hippocastanum) ++  sehr spit

=l e ]

Nadelaustrieb der Fichte (Picea abies)
Vollbliite des Schwarzen Holunders (Sambucus nigra)
Fruchtreife der Vogelbeere (Sorbus aucuparia)
Blattverfarbung der Buche (Fagus sylvatica)

10 Blattverfirbung der Rosskastanie (Aesculus hippocastanum)
11 Blattfall der Buche (Fagus sylvatica)

keine Angabe: zu kurze Beobachtungsreihe
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farbung der Rosskastanie trat vielerorts eher friih ein, wihrend bei der Blattverfiarbung
der Buche tendenziell eine Verspidtung festgestellt werden konnte. Der Blattfall der
Buche kann als normal bis spit bezeichnet werden. Worauf das unterschiedliche Ver-
halten zwischen der Buche und der Rosskastanie zurtickzufiihren ist, kann nicht mit
Bestimmtheit gesagt werden.

Nach einem friihen Start der Vegetationsperiode 1997 wurde die weitere Vegeta-
t10nsentw1cklung durch den Kilteriickfall Ende April stark gebremst. Danach
schwankten die spéteren phinologischen Phasen um die Norm. Erst im Herbst konnte
teilweise eine Verspiatung registriert werden.

4. Die iltesten phanologischen Reihen der Schweiz

Obschon das phénologische Beobachtungsnetz der Schweizerischen Meteorologi-
schen Anstalt (SMA) erst 1951 gegriindet wurde, gibt es in der Schweiz noch éltere
phénologische Daten. So wurden vom bernischen Forstdienst von 1869 bis 1882 wald-
phédnologische Beobachtungen durchgefiihrt (Vassella, 1997). Interessant fiir ein
Umweltmonitoring sind lange phénologische Zeitreihen, die ohne Unterbruch bis in
die Gegenwart reichen. Die dlteste weltweit bekannte phénologische Zeitreihe geht bis
ins Jahr 812 zuriick. Seit iiber tausend Jahren wird in Japan der Zeitpunkt der Kir-
schenblust beobachtet und notiert. Gliicklicherweise besitzen wir von der Schweiz zwei
solche wertvollen Reihen. Es handelt sich dabei um den Blattausbruch der Rosskasta-
nie in Genf (1808 bis 1997) und die Vollbliite der Kirschen von Liestal (1894 bis 1997).
Die Rosskastanien von Genf stehen in einer Allee mitten in der Stadt. Im Gegensatz
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Abbildung 1. Blattausbruch der Rosskastanie von Genf, 1808—1997 (aus Defila, 1996, erginzt).
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zu den offiziellen Beobachtungen der SMA wird nicht die Blattentfaltung, sondern der
Blattausbruch registriert. Sobald die ersten griinen Blattspitzen aus der Knospe aus-
brechen, wird der entsprechende Termin festgehalten.

In der Abbildung 1 ist die gesamte Zeitreihe dargestellt. Neben den jahrlichen Ein-
trittsterminen sind auch die gleitenden Mittelwerte dargestellt. Ab 1900 ist ein deutli-
cher Trend zu immer fritheren Eintrittsterminen feststellbar. Das frithste Datum geht
auf das Jahr 1991 zuriick. Damals wurde diese Phanophase bereits am 3. Januar beob-
achtet. Diese deutliche Verfrithung darf jedoch nicht nur mit einer méglichen Klima-
erwdrmung erklért werden. Sicher tragen die milden Winter der letzten Jahré dazu bei,
doch darf der Stadteinfluss (Warmeinsel) nicht vergessen werden. Seit 1808 ist die Stadt
Genf gewaltig gewachsen und produziert dementsprechend mehr Abwérme (Heizun-
gen, Verkehr, Industrie).

In Abbildung 2 ist die phdnologische Reihe der Vollbliite der Kirschen, 1894 bis 1997,
von Liestal wiedergegeben. Bei dieser Kurve kann kein Trend festgestellt werden. Bei
der Beobachtungsstation von Liestal handelt es sich um eine eher léndliche Gegend ohne
starken Stadteffekt. Diese beiden Grafiken diirfen streng genommen nicht ohne Ein-
schrinkungen miteinander verglichen werden, da die Vollbliite der Kirschen spéter im
Jahresablauf eintritt als der Blattausbruch der Rosskastanien. So spielen beim zweiten
Beispiel weniger die Wintertemperaturen als die Friihlingstemperaturen eine wesentli-
che Rolle. Klimatologische Zeitreihen haben ergeben, dass neben den Wintertempera-
turen vor allem die Sommer- und Herbsttemperaturen in den letzten Jahren angestiegen
sind, wihrend es im Friihling tendenziell eher kélter wurde (Bader und Kunz, 1998).

Diese zwei langen phénologischen Zeitreihen zeigen, dass phinologische Beob-
achtungen wertvolle Dauerbeobachtungsstationen sein konnen. Bei der Interpretation
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Abbildung 2. Vollbliite der Kirschen von Liestal, 1894-1997 (aus Defila, 1996, erginzt).
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der Daten ist jedoch Vorsicht geboten. Die genauen Umweltbedingungen und -ein-
fliisse, denen die beobachteten Pflanzen ausgesetzt sind, miissen bekannt sein und
beriicksichtigt werden. So hoffen wir, dass aus den phénologischen Beobachtungsrei-
hen der SMA, die nun bald ein halbes Jahrhundert alt sind, wertvolle Schliisse beziig-
lich Umweltverdanderungen gezogen werden kénnen.

Literatur

Bader, S., Kunz, P, 1998: Klimainderung als Herausforderung fiir die Schweiz. vdf Hochschul-
verlag AG, Ziirich (ca. 300 S.; im Druck).

Defila, C., 1996: 45 Years Phytophenological Observations in Switzerland. 1951-1995. Proceedings
of 14th International Congress of Biometeorology, 1-8 September 1996, Ljubljana, Slovenia,
Biometeorology /4, Part 2: 175-183.

Vassella, A., 1997: Phinologische Beobachtungen des Bernischen Forstdienstes von 1869 bis 1882:
Witterungseinfliisse und Vergleich mit heutigen Beobachtungen. Phinologie von Waldbiu-
men. Umwelt-Materialien Nr. 73, BUWAL: 9-75.

Verfasser:

Dr. Claudio Defila, Sektion Agrar- und Biometeorologie, Schweizerische Meteorologische
Anstalt, CH-8044 Ziirich.

290



	Mitteilungen = Communications

