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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Phiinologische Beobachtungen in der Schweiz im Jahre 1995

Von Claudio Defila

Keywords: Phenology; seasonal growth; meteorology. FDK 111: 181.8: (494)

1. Einfiihrung

Mit diesem Bericht wird nun zum 10. Mal in dieser Zeitschrift ein phdnologischer
Riickblick auf das vergangene Jahr verdffentlicht. 1987 erschien die erste phidnologi-
sche Beschreibung des Jahres 1986 (Defila, 1987). Wihrend dieser zehn Jahre konnte
der Aufbau der Ubersichtstabelle beibehalten werden. Lediglich die phénologische
Beobachtungsstation La Coudre musste 1992 durch die Station Moutier ersetzt werden.
Eine weitere Stationsidnderung gab es 1995. Die Beobachtungen auf dem Uetliberg
mussten aufgehoben werden, da kein neuer Beobachter gefunden werden konnte. Die
phéinologischen Phasen konnten jedoch wihrend der ganzen Periode beibehalten wer-
den. Diesbeziiglich wird es beim Riickblick auf das Jahr 1996 einige kleinere Ande-
rungen geben. Aufgrund der langjihrigen Erfahrungen — das schweizerische phidnolo-
gische Beobachtungsnetz besteht seit 1951 — wurde das phénologische Beobachtungs-
programm leicht umgestaltet. Gewisse Pflanzen und phidnologische Phasen, welche sich
aus verschiedenen Griinden nicht eigneten, wurden weggelassen und durch andere
ersetzt. Insbesondere wurden die Kulturpflanzen mehrheitlich und die Vogelziige vol-
lig gestrichen. Der Gesamtumfang der zu beobachtenden Pflanzen und Phénophasen
blieb jedoch in etwa gleich.

2. Der Witterungsverlauf im Jahre 1995

Obwohl das Jahr 1995 weltweit einen neuen Wirmerekord aufstellte, bleibt fiir die
Schweiz das Jahr 1994 das warmste. Ausserordentlich warm war es 1995 in den Niede-
rungen der Alpennordseite mit einem Wérmeiiberschuss von ein bis zwei Grad. Insbe-
sondere waren die Monate Februar, Juli und Oktober erheblich zu warm mit positiven
Abweichungen von drei bis fiinf Grad. Mehrheitlich zu kalt blieben die Monate Mirz,
Juni und September. Auf der Alpennordseite fielen auch grosstenteils ibernormale
Niederschlagsmengen. Defizite waren hingegen in Rheinbiinden, im Engadin und auf
der Alpensiidseite zu verzeichnen. Sehr trocken war der Oktober, wo gebietsweise gar
kein Niederschlag fiel.

Schweiz. Z. Forstwes., 147 (1996) 4: 293-300 293



—0I'81 —0T'ST  —60C 090¢  OSpr  OSST oYLz ST 0gT  —TT w 0O6/1YngIRUL
+LL +16Z AV w (ZL/S1SnyL
+68C Ol +6'LT —p7l  O¥'ST ==igT w OG9/TIAIIBM
FIF9 —OUST  +01SC  +60c —S0C O§S  ~pE  Op0l  —PIT OF0l ——T9C w pg/sursIes
uapUNqIOIIA
pun 212myasisQ ¢
—-0I'z --0I'S  —6SI ©%8 -——t¥iT ——tOI oOpsT  OF8T  OFE  ——TSI w 098/uaYIRSSLA
oII91 0'01°0€ 096l —S6 opLl  —ST  OSE  ——TE W 089/XN3IS04-31n0quL]
00r0E ——0T'T¢ ——0T'€  ©O8SI 097  O0¢0Z O¢S  OpgL —-vTC  O¥ST  ~TL w OZ9/UONDIM -YoLNZ
OII'Il  O0I0E O0IST ++OI'T  —9%  0¢0l “y8  OYbL  OFL  —TE w orS/ZIRY
+0T°0€ -—¢8C 0% YSI -PS  —=p0l -—€9T  —TE W G8p/319qYosa0
oIr0z  —OTLT 00191 -—6LC OSLZ —¥0z oYLl oYl -=F¥S  OFS 07T w gep/Ausnre)
oIy OTry  —0rIl 0891  —SIz 069 oy —¥L  O¥9T  O¥LL  ~T1 W OGE/eI1SANT
PUbjanI
—6'61 0gs =50l ++6'¢ w GOZ[/usWpeD)
~0I'8T —O0I'ST O6LZ O8¥l ©09ST  —S9L 6 -—¥9  ~S¥ ——¥S  —TOC W G/ 6/} 1RWZ[OYOST
oIrg  +IITl o0y O8Fl 090z ST S9 P8I OCE  OF0E  —TL W G7//yongapug
+T10C  +IUT +0I¥e ~¢Te  —¥Ig ++6S oy Oop8T ——E€9T ——TOI W (Lp/UsUIeS
NNMEQQ&G.\C:NN S
00I0T 0907 --S8  OC¢SL  —8 -—gSr 0501 w 0591/o07 1S
+11'9  OQI'IE  O0I0l  ©8SC  +LOI ogy -9  ogE  -—=T0L w (ST ]/u0A1D)
-0roz  +IIs  ©o0rl '6'6C 0'5'0¢ op0E OGS ~78¢C w 0T 1/Xod’s Sue[d
~0r'¢ 090¢  0¢9] ~p'€T 0gg  O¢0g w g0 /4083l
0567 oyl +V6T oyL  0T6 w Ogp/uonka]
1D12UOYY SHIVM T
w (Z1]
-—0I'8  OTI0I  —6SI ++0I'8  +LTL  +90l S T 4 (A ) /IPVIBIN-9P-SIUOJ S3]
++1091  +TI0T  ©010C +019  ——9LI opEr  OC6l 0'€0T wr 00OT/2107T ]
—0I'T 65T 651 09| a4 -—T'8C w 0£9/1UAWSIAqY /]
001’7 O0I'ST 060  ©0%8T 090z  OCIT OVEL —v9L  -¥ST  —TL W OES/INNON
vanyf -y
W 1 Y Q] udUONDIS
0g 62 4 6% Iz LT #I I 01 £ Lp uasvydoupiyd

‘661 uaduniyoeqoag dyosidojouryd 7 2j]2qu]

294



ayra1s3un)ydoeqoag 9zIny nz :aqefuy ouroy

jeds 1yas + +

leds +
[ewiou O
qny - -
iy Igqas  —-—

(vouwajds sndv,j) ayong 1op [ejie[d 0

(40157120x2 snurxv4,J) JYISH 19p [[eeld 67
(vouvajds sndv.y) ayong 1op Sunqiejroane|q 8z
(vrandnonp snqiog) 9199q[a30A Iop lonyonI]  6f

(p431u sNONQUIVS) SIOPUN[OH USZIEMUDS SOP AMIGIOA [T

(52190 D201 ) 91YDL 19p QOLSNE[IPEN /]
(pjnwia.y snndog) adsH 1op Sunyepuanerg 4|
(vnp1oap x14v77) SYOIRT I9p QALIISNER[OPEN [
(voypajds sndn,y) ayong Iop Sumyepuaneqg (O

(vupjpaap smda0)) ssyonensyasey sop Sunjjepjuone|g ¢

(vupjjaan snjd407)) SEUINBIIS[OSBE] SAP INQIOA L

BunpyoMusy ayonnaz :uasvydouny g
:2puaday
=010 -0T'¢ ——'8'8C O'®LT ¢0e O CLT =="g ——¥Cl O'%'pT yaq) W GETT/01I9[TIA
+110¢ ——608 ——69¢C 0691 == 0T 0°¢'6T —¥6l —£€0€ —-18 w CZ//OTUOZUIAN
+1L€E =—0LC L —-—'¢£¢C 0'¢8C 61 —'€£9¢C oz0t1 w ()G/ousIane)
o01r'Le 0O0T¢l +01°91 0°'6°CC 0°C9T o¢e oyL o¢gLe o'y’ SR 74 =G w ()Gg/ouasLny
ﬂwhm,mrﬁ N
—6r 0°9'7C Oyl —¢81 W Q08 T/ZII0IN IS
0°¢']T w SZ9T/oulpleulag ueg
o°0T'6 o°L0T 0°¢9g 0¢8I o'¢¢ —-—¢8 -—'S6 (O S w Opp1/Auss
——010c -0I81 —019 ++0QT'ST 9°¢ o'¢'8 o'¢L o Cer Sel €LE ur opZ1/10N08
0'6'C 0°9'0¢ 0°¢97 S8 0'¢e —-¢S ++PLT w SO T/euniejn
01°StT 0TL -—L'S ——9'¢T 0°¢'0C —¢'¢ O'¥'$T <1 op LT —CTLl w 0001/edurelg
0°9°%¢ +Cyl ——¥6'C1'6T wr gog/oisnig
uapunqpng
pun uppdusg 9
0'6'9 0981 —¢<I ¢TI w 0o9t1/s0aeq
T1'¢C 069 el 091 ¢IE o¢el 60T o¢g'LT W OSTT/SIBA
o010e ——-60¢ —019 0’6’1 0°9'9¢ 0°CIE 0°¢'g O'%'LT —¢¢ 0°¢'6 -1 W CR6/122puy
o°01°01 01¢T ——60¢C 06’01 099z --¢8 0°¢9 oy'zl o Cy S A4 —TLI W )C6/SIMaS
W 1 2YQH /UUOoNDIS
0¢ 6c 4 ()4 Ic LI 44 I 01 £ Lb uaspydoupyq

295



Der Winter 1994/95 war einmal mehr deutlich zu mild mit Warmeiiberschiissen von
drei bis vier Grad im Dezember 1994 und Februar 1995. Im Januar waren die positiven
Abweichungen hingegen nur gering. Recht winterlich begann der Friihling. So konn-
ten selbst in Ziirich im Mérz noch 16 Schneefalltage registriert werden. Im April und
Mai war es leicht zu warm, obschon der Mai sehr niederschlagsreich ausfiel. Der Som-
mer 1995 begann mit relativ kiihler und wechselhafter Witterung im Juni. Nach einem
ausserordentlich warmen, sonnigen und trockenen Juli kamen schon Ende August die
ersten Anzeichen eines frithen Herbstbeginns. Ein Kaltlufteinbruch bewirkte Schnee-
falle bis etwa 1500 m/M. Diese kiithle Witterung setzte sich auch im ersten Herbstmo-
nat (September) fort. Der sehr trockene und warme Oktober mit Wérmetiiberschiissen
von vier bis fiinf Grad und ein leicht zu warmer November bewirkten doch noch einen
recht freundlichen Herbst.

3. Die Entwicklung der Vegetation 1995

Bei der Gesamtbeurteilung der Tabelle 1 fillt auf, dass friithe und normale Ein-
trittstermine dominieren. Verspdtungen in der Vegetationsentwicklung wurden relativ
selten registriert.

Friihling

Die Phase 47 (Vollbliite des Haselstrauches) tritt im Jahresablauf sehr friih auf. In
den tiefen Lagen konnten blithende Haselstrducher bereits Anfang Februar beobach-
tet werden. Der deutlich zu milde Winter verursachte einmal mehr, dass diese Phino-
phase friih bis sehr friih auftrat. Bei einigen Beobachtungsstationen konnte sogar ein
neuer Rekord registriert werden. Erwidhnenswert ist die Tatsache, dass bei zwei Sta-
tionen (u.a. in Brusio) der Hasel bereits im Dezember 1994 bliihte. Der kiihle und
schneefallreiche Mirz bewirkte, dass die spiteren Frithlingsphasen nur noch einen
geringen Vorsprung gegeniiber der Norm aufwiesen. An verschiedenen Standorten
konnte Anfang Mai der langjidhrige Fahrplan der Vegetationsentwicklung ganz genau
eingehalten werden. Insgesamt kann der phédnologische Frithling 1995 wieder bei
den eher frithen Jahren eingeordnet werden. Markant war noch die Frostnacht vom
14./15. Mai (Kalte Sofie), die an verschiedenen Kulturen Schiden verursachte. Frost
wihrend der Eisheiligen (12. bis 15. Mai) ist entgegen der Volksmeinung eher selten.

Sommer

Im Tessin begann der phénologische Sommer relativ friih (Mitte Mai) mit der Voll-
bliite der Weinreben. Die zweite typische Sommerphase (Vollbliite der Sommerlinde)
konnte jedoch im normalen zeitlichen Rahmen beobachtet werden. Es scheint, dass diese
zwei phinologischen Phasen nicht auf dieselben exogenen Faktoren reagieren. Auf der
Alpennordseite bewirkte der nasskalte Juni eine Verzogerung bei der Vegetationsent-
wicklung. Es konnte auch keine einheitliche Tendenz mehr festgestellt werden. Die Ein-
trittstermine der Vollbliite des Schwarzen Holunders variierten von sehr friih bis spit.

Herbst
Recht unterschiedlich prasentieren sich wieder die phénologischen Herbstphasen
(Blattverfarbung und -fall). Obschon die Klassen «normal» und «frith» dominieren,
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wurden auch einige spéte Eintrittstermine beobachtet. Als Folge des kiihlen Septem-
bers fand an einzelnen Standorten die Blattverfiarbung bereits im September statt. Der
warme Oktober hingegen verzogerte in anderen Regionen die Blattverfarbung. Dies
mag das unterschiedliche Bild verursacht haben.

Das phénologische Jahr 1995 kann, abgesehen von einem sehr frithen Start, als nor-
males bis friihes Jahr bezeichnet werden. Die regionalen Unterschiede sind sehr gering,
und es zeichnete sich keine Region speziell durch eine starke Verfrithung oder Verspi-
tung aus. Der seit 1988 beobachtete Trend zur Verfrithung — speziell bei den Friih-
lingsphasen — konnte auch 1995, wenn auch nicht sehr ausgeprigt, bestitigt werden.

4. Welche Faktoren beeinflussen die phiinologischen Eintrittstermine?

Die seit 1986 in dieser Zeitschrift publizierten phénologischen Tabellen zeigen
deutlich, dass die phidnologischen Eintrittstermine sehr stark streuen. Bei einzelnen
phéinologischen Phasen sind Variationsbreiten von bis zu zwei Monaten mdoglich. Dies
gilt insbesondere fiir die sehr frithen Phdnophasen im Friihling (z.B. Vollbliite des
Haselstrauches). Dass der phénologische Friihling, Sommer oder Herbst nicht zu
einem fixen Datum eintritt — wie dies bei den astronomischen Jahreszeiten der Fall ist
— diirfte allgemein bekannt sein. Die Frage zu beantworten, welche Grossen die phino-
logischen Eintrittstermine bestimmen, ist jedoch nicht ganz einfach. Dabei muss zwi-
schen endogenen und exogenen Faktoren unterschieden werden. Aus der Sicht der
Biometeorologie (Einfluss von Wetter, Witterung und Klima auf die Lebewesen) sind
vor allem die exogenen Einflussgréssen von Interesse. Bei den endogenen spielen ins-
besondere die Erbfaktoren (Gene) eine wesentliche Rolle. Darunter soll auch die soge-
nannte innere Uhr der Pflanzen verstanden werden, welche auf die Tagesldnge
anspricht (Chronobiologie). Bei den exogenen Faktoren sind die meteorologischen
Bedingungen fast iiberall von Bedeutung, sei es durch direkten oder indirekten Ein-
fluss auf die Pflanzen (Abbildung 1).

A. Direkte meteorologische Einflussfaktoren:

Klima: Das Klima — vom Makro-, Meso- bis zum Mikroklima — bestimmt massgebend
das natiirliche Vorkommen der verschiedenen Pflanzenarten an einem bestimmten
Standort und auch die Artenvielfalt (Pflanzensoziologie). Ebenfalls vom Klima deter-
miniert wird die mittlere Vegetationsdauer der Pflanzenarten und somit auch die mitt-
leren phinologischen Eintrittstermine.

Witterung: Bei mehrjahrigen Pflanzen beeinflusst bereits die Witterung vorangehender
Vegetationsperioden das aktuelle Wachstum und die Entwicklung der Pflanzen. Dies
wird deutlich, wenn man bedenkt, dass die Knospen eines Blattes schon einige Jahre
vor ihrer Entfaltung angelegt werden. Die Witterung der Vorjahre hat auch einen gros-
sen Einfluss auf die aktuelle Vitalitidt der Pflanzen, was sich wieder auf die Eintritts-
termine der Phidnophasen auswirkt. Aber auch die Witterung der Ruhephase (Winter)
muss beriicksichtigt werden. So kdnnen meteorologisch bedingte Schaden im Winter,
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| Klima | | Aktuelles Wetter | | Schadstoffe
<«———| a) natiirlichen Ursprungs

—1 b) anthr U
Witterung der aktuellen / ) anthropogenen Ursprungs
Vegetationsperiode — Biol. Schidlinge |

| Erbmasse |—> 0 . »L Erbmasse ]

Witterung der vergangenen
Vegetationsperiode —-l Konkurrenz I

L

Witterung der Ruhephase |->

l Evtl. Diingung ]

l
Bodenflora ]—>|Boden |<—\| Bodenfauna l

Abbildung 1. Pflanze und Umwelt (aus Defila, 1991).

wie Winterfrost, Sturmschidden, Schneedruck usw. die Vitalitdt der Pflanzen beim
neuen Vegetationsstart im Friihling wesentlich vermindern. Milde Winter konnen aber
auch den Vegetationsstart im Friihling stark verfrithen. Dies kann vor allem bei der
Vollbliite der Hasel beobachtet werden, die in den letzten Jahren in den tieferen Lagen
oOfters bereits im Januar aufgetreten ist. Auf die im Jahresablauf spiter eintretenden
phénologischen Phasen hat vor allem die Witterung der aktuellen Vegetationsperiode
einen massgebenden Einfluss. Dabei ist an die Strahlung (Sonnenscheindauer), die
Temperaturverhiltnisse (inklusive Extremverhéltnisse wie Hitze- und Kilteperioden)
und die Niederschlagsverhiltnisse (pflanzenverfiigbares Wasser) zu denken.

Aktuelles Wetter: Sehr kurzfristig werden die phénologischen Eintrittstermine vom
aktuellen Wetterablauf (Strahlung, Temperatur, Niederschlag usw.) beeinflusst.

B. Indirekte meteorologische Einflussfaktoren:

Fast alle tibrigen Faktoren, welche auf die Pflanzen einwirken, werden mehr oder
weniger stark von den atmosphérischen Bedingungen beeinflusst. Einige Beispiele sol-
len dies illustrieren. Der ganze Bodenkomplex (Bodenbildung, -fauna und -flora) wird
stark von den Temperatur- und Niederschlagsverhéltnissen geprégt. Die Konkurrenz,
der die meisten Pflanzen ausgesetzt sind, wird ebenfalls von den meteorologischen
Bedingungen mitbestimmt. Biologische Schidlinge (seien es Pilze oder Insekten) und
Pflanzenkrankheiten (verursacht durch Viren oder Bakterien) sind bei ihrer Entwick-
lung, Vermehrung und Ausbreitung stark von der Witterung abhéngig. Schadstoffe (in
der Luft, im Boden oder im Wasser) werden bei der Emission, Transmission und Immis-
sion durch die atmosphérischen Bedingungen wie Temperatur-, Strahlungs-, Wind- und
Niederschlagsverhéltnisse beeinflusst.
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Aus diesen Ausfiihrungen wird klar, dass die meteorologischen Bedingungen das
Wachstum und die Entwicklung der Pflanzen und somit die phanologischen Eintritts-
termine stark beeinflussen. Die meteorologischen Elemente, wie Niederschlag, Tem-
peratur, Wind, Strahlung usw. werden ihrerseits wieder von den meteorologischen Fak-
toren, wie Hohe iiber Meer, Exposition, Hangneigung, Horizontabschirmung, Nidhe zu
grosseren Gewdssern usw., beeinflusst. Indirekt spielen auch diese geophysikalischen
Faktoren in der Phinologie eine wesentliche Rolle.

Die anthropogenen Eingriffe diirfen bei der Interpretation von phénologischen
Daten nicht vernachlissigt werden. Dazu gehort zum Beispiel die Diingung (vor allem
bei landwirtschaftlichen Kulturen) sowie Pflegemassnahmen und Nutzung in der Forst-
und Landwirtschaft.

Ein besonderes Problem stellt bei den mehrjéhrigen Pflanzen noch die Alterung
dar. Aufmerksamen Naturbeobachtern ist es bestimmt nicht entgangen, dass die Blatt-
entfaltung bei jungen Bdumen vielfach frither auftritt als bei den dlteren Artgenossen.
Im Herbst kann meist der umgekehrte Effekt beobachtet werden, das heisst die élte-
ren Bdume verfiarben ihre Blitter frither. Dies ergibt fiir die jiingeren Exemplare,
welche noch voll im Wachstum sind, eine ldngere Vegetationsperiode, was beziiglich
der Uberlebensstrategie der Pflanzen absolut sinnvoll ist. Es stellt sich die Frage, ob
dieser Mechanismus endogen oder exogen gesteuert wird. Da die Blitter der jungen
Biume sich niher bei der Bodenoberfliche befinden, profitieren sie auch frither von
der Erwiarmung. Leider ist diese Theorie bei der herbstlichen Blattverfirbung nicht
anwendbar, da dann nahe der Bodenoberflache die Abkiihlung grosser ist. Sehr schon
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ist der Alterungseffekt bei der Vollbliite der Sommerlinde ersichtlich. Sommerlinden
konnen oft nur als Einzelbdume beobachtet werden. Wie in Abbildung 2 bei der Som-
merlinde von Liestal deutlich erkennbar ist, haben wir einen eindeutigen Trend zu spé-
teren Eintrittsterminen mit zunehmender Alterung. Dieser Effekt kann auch bei ande-
ren Beobachtungsstationen festgestellt werden. Es ist somit von Vorteil, wenn bei den
phénologischen Beobachtungen, wenn immer moglich, nicht einzelne Pflanzen, son-
dern ganze Bestidnde beobachtet werden. Weiter ist bei der Interpretation von phéino-
logischen Zeitreihen Vorsicht geboten. Es miissen alle iibrigen Einflussgrossen aus-
geschlossen werden, bevor man aufgrund eines Trends auf eine Klimaidnderung oder
auf den Einfluss von Umweltverschmutzung schliesst.
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