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ZEITSCHRIFTEN-RUNDSCHAU — REVUE DES REVUES

Deutschland

Angewandte Mykorrhizaforschung an der
Versuchsanstalt fiir Pilzanbau

Allg. Forstz. 47 (1992) 8: 366-385

Die vorliegende Artikelserie mit Beitridgen
verschiedener Autoren stellt laufende For-
schungsarbeiten der Versuchsanstalt fiir Pilz-
anbau in Krefeld im Rahmen des Forschungs-
vorhabens «Die mykologischen Aspekte der
Waldschdden unter besonderer Berticksichti-
gung der Mykorrhiza» vor.

Neben einfithrenden Bemerkungen {iber
die Bedeutung der Mykorrhiza bei der Auf-
forstung und bei der Aufzucht von Séimlingen
im Pflanzgarten werden verschiedene Anwen-
dungsmoglichkeiten der Mykorrhizaforschung
in der Forstpraxis aufgezeigt. Impfversuche
mit verschiedenen Pilzarten machen deutlich,
dass der Erfolg je nach Pilzart unterschiedlich
sein kann und dass es folglich keine Universal-
Impfpilze gibt. Diingung und hoher Néhrstoff-
gehalt im Boden hemmen die Mykorrhiza-
bildung; ein bekanntes Problem, das vor allem
im Pflanzgarten von Bedeutung sein kann.
Aufgegriffen wird im weiteren die Schutz-
wirkung von Mykorrhizapilzen gegeniiber
pathogenen Bodenorganismen. Eine anta-
gonistische Wirkung von Mykorrhizapilzen
gegeniiber Hallimasch konnte zwar in Rein-
kulturversuchen nachgewiesen werden, nicht
jedoch in Freilandversuchen. Sogenannte
«Revitalisierungs»-Massnahmen werden vor-
gestellt, mit welchen geschidigte Altfichten
mit stresstoleranten Mykorrhizapilzen «be-
handelt» werden, um das Wurzelwachstum zu
reaktivieren und damit den Gesundheitszu-
stand geschiddigter Bdume zu verbessern.
Diese Untersuchung ist nur schwer interpre-
tierbar, da wichtige Angaben zur Methodik
fehlen und die Ergebnisse liickenhaft wieder-
gegeben sind.

Zusammenfassend lisst sich sagen, dass die
vorgeschlagenen Praxisanwendungen auf der
Basis der Kenntnisse itiber Funktion und
Bedeutung der Mykorrhiza theoretisch zwar
absolut vertretbar sind, dass deren Umsetzung
in die Praxis jedoch bei weitem nicht so pro-
blemlos ist, wie hier der Anschein erweckt
wird. Auf wichtige, mit solchen Anwendungen
verbundene Schwierigkeiten wird leider nur
am Rande eingegangen. Die Idee, dem Wald-
sterben mit sogenannten «Hochleistungs-

mykorrhizapilzstimmen» zu Leibe zu riicken,
ist sicher sehr publikumswirksam, aber in
Kenntnis der komplizierten oOkosystemaren
Zusammenhédnge rund um die symbiotische
Beziehung Mykorrhizapilz — Pflanze wirklich-
keitsfremd und wenig erfolgversprechend.

S. Egli

PRETZSCH, H.:

Zur Analyse der riumlichen Bestandes-
struktur und der Wuchskonstellation von
Einzelbaumen

Forst und Holz, 47 (1992) 14: 408-418

Mit der Abkehr von der Reinbestands-
wirtschaft hin zu kleinrdumig-stufigen Misch-
bestinden verliert die bestandesbezogene
Betrachtungs- und Darstellungsweise des
Baumwachstums - wie sie beispielsweise
Ertragstafeln zugrunde liegt — an Bedeutung.
Einzelbaumbezogene Erklirungsansitze be-
riicksichtigen die vielschichtigen Auswirkun-
gen der Bestandesstruktur auf das individuelle
Baumwachstum besser, erlauben das Nach-
vollziehen heterogenen Wuchsverhaltens der
einzelnen Bestandesglieder und sind an
Umwelteinfliisse anpassbar.

Vor diesem Hintergrund wurde ein distanz-
abhingiges, einzelbaumorientiertes = Erkla-
rungs- und Darstellungsmodell zur raumlichen
Strukturanalyse entwickelt (Anmerkung: als
Teilmodell eines Wachstumssimulationspro-
grammes SILVA 1).

Es wird anhand von vier EDV-Programmen
in der Programmiersprache Lightspeed Pascal,
auf Apple Macintosh-PC laufend, erldutert. Im
ersten Programm, KROANLY, werden mittels
der Stammfusskoordinaten und Kronen-
ablotungen Kronenkarten erstellt, Kronen-
grundfliichen berechnet und Uberschirmungs-
flaichen bestimmt. Das zweite Programm,
AUFRISS, erstellt unter zusitzlicher Bei-
zichung der Variablen Baumhd&he, Kronen-
ansatzhohe, Kronenradien und unter Verwen-
dung baumartenspezifischer Kronenform-
modelle Aufrissdarstellungen des Bestandes.
Wesentliches Merkmal des dritten Programms,
RAUM, ist eine — je nach gewiinschter Aus-
sagegenauigkeit beliebig gross zu wihlende —
dreidimensionale Matrix, mit der der Bestan-
desraum in Zellen eingeteilt wird, denen dann
ein gewiinschter Informationsgehalt zugewie-
sen werden kann. Die modellierten Bidume
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werden in dieser Matrix lokalisiert. Nun wird
fiir alle Zellenmittelpunkte (durch X, Y, Z
Koordinaten definiert) bestimmt, ob und von
welchen Bdumen sie «getroffen» wurden.
Damit ist iiber Rasterabfrage die Zeichnung
von beliebig zu wiéhlenden Horizontal- und
Vertikalschnitten moglich, wodurch Informa-
tionen iiber Schlussgrad und Kroneniiberlap-
pungen der beteiligten Baumarten in jeder
Bestandesschicht gewonnen werden konnen.
Die baumindividuelle Konkurrenzsituation
wird mit Hilfe des vierten Programms, € - m-
ANALYSE, berechnet, wobei einerseits die
seitliche Kroneneinengung durch Uberlap-
pung der potentiellen Kronenfliche in belie-
biger Hohe dargestellt und berechnet wird.
Die Beschattung des Individuums durch Nach-
barbdume wird iiber einen definierten Licht-
kegel auf die Lichtkrone modelliert, der durch
Nachbarbdume mehr oder weniger stark ein-
geschrinkt wird. Der Grad dieser Einschrin-
kung wird mittels Rasterabfrage erfasst.

Das vorgestellte Konzept gibt fiir die
Bestandesmodellierung der in der Schweiz
traditionell angestrebten kleinrdumig differen-
zierten (Misch-) Bestinde wertvolle Impulse.
Querverweise auf amerikanische Standard-
literatur sowie auf neuere deutschsprachige
Veroffentlichungen erlauben die Einordnung
dieser Arbeit. Gerhard Strobel

UTSCHICK,H,AMMER, U.,, KOLBECK,H.:

Erhaltung des Blumen- und Insektenreich-
tums auf Bayerwaldschachten durch Pflege-
massnahmen

Forstw. Cbl. 111 (1992) 6: 337-365

In den Hochlagen des Hinteren Bayerischen
Waldes wurden 1986/87 auf seit 30 Jahren
brachliegenden Weidefldchen floristische und
entomologische Untersuchungen durchge-
fithrt. Ziel der Arbeit war, Daten zur Bezie-
hung zwischen Vegetation (Artenzusammen-
setzung, Blithphénologie) und blumenbe-
suchenden Insekten (Hummeln, Tagfalter,
Schwebfliegen) zu erhalten und die Auswir-
kungen verschiedener Pflegemassnahmen zu
untersuchen.

Die Untersuchungen wurden auf vier Null-
flachen (gemdhte Goldhaferwiese, zwei ver-
brachte Varianten der Rotstraussflur, ver-
brachte Honiggrasflur) und auf drei seit 1982
jedes zweite Jahr gemulchten Pflegeflichen
(Goldhaferwiese und zwei Rotstraussfluren)
durchgefiihrt.
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Alle gemulchten Flichen begriinten und
erblithten im Friihling schneller und konnten
daher frither durch die Insekten genutzt
werden als die Brachflichen. Die gemihte
Goldhaferwiese war im Vergleich zur gemulch-
ten floristisch und entomologisch deutlich
artenreicher und diverser.

Die Autoren kommen zum Schluss, dass
unter Insektenbiotop-Aspekten, zumindest bis
zur Wiedereinfiihrung historischer Weide-
nutzungen, eine Mahd zu den blumen- und
bliitenreichsten Auspragungen der Schachten
fiihrt. Brachflaichen waren am artendrmsten.
Durch Mulchen in zweijdhrigem Abstand kon-
nen die unerwiinschte Wiederbewaldung ver-
hindert und einzelne gefahrdete Insektenarten
gefordert werden. An die Ergebnisse einer
regelmissigen Mahd kommen gemulchte
Flichen aber nicht heran.

Trotz der relativen Artenarmut der Biozo-
nosen weisen die Schachten einen hohen
Naturschutzwert auf. Zur Sicherung des
Artenbestandes wird eine kontinuierliche
Pflege der Schachten gefordert.

Die Untersuchung belegt einmal mehr die
durch Verbrachung verursachte Verarmung
ehemals landwirtschaftlich extensiv genutzter
Biotope. R. Dickenmann

Kanada

JOFFRE, R.; RAMBAL, S.:

How tree cover influences the water balance
of mediterranean rangelands

Ecology 74 (1993) 2: 570-582

«Dehesa» est le nom d’un systéme de mise
en valeur des terres pratiqué dans le sud-
ouest de la péninsule ibérique sur des étendues
encore considérables (plus de 50 000 km?).

Physionomiquement proche de notre patu-
rage boisé des Franches-Montagnes, mais aussi
des savanes boisées africaines, I'écosystéme
dehesa se compose d'une strate herbacée
dense et d’'un peuplement relativement peu
dense (40 a 50 tiges/ha) de chéne vert et de
chéne liege.

Dans les régions chaudes a climat alterné —
c’est le cas de la station de Séville avec un
€té tres chaud mais 90% des précipitations
annuelles tombant entre octobre et mai — la
nécessité d’une gestion optimale de I'eau dans
le sol explique pour une bonne part I'amé-
nagement de systemes agroforestiers. Cepen-
dant, le régime de I’eau, mal connu, souléve



encore souvent de nombreuses questions liées
notamment au role jou€ par les arbres.

Menée selon un dispositif distinguant deux
sous-systemes, herbage d’une part et herbage +
peuplement arboré d’autre part, I'étude a
fourni nombre d’'informations parfois peu
aisées a replacer dans un contexte plus général.
Les auteurs insistent sur I’hétérogénéité du
systeme, en relevant que la présence d'un
arbre augmente localement I'évapotranspira-
tion mais aussi la réserve d’eau dans le sol.
Toutefois, cette regle peut difficilement étre
transformée en une loi. J.-P. Sorg

SOLOMON, A. M.; BARTLEIN, P. J.:

Past and future climate change: response by
mixed deciduous-coniferous ecosystems in
northern Michigan

Can. J. For. Res. 22 (1992) 11: 1727-1738

Vor dem Hintergrund der drohenden Kli-
maverdnderung als Folge der erhéhten Kon-
zentrationen an Treibhausgasen erwartet man
fiir das nédchste Jahrhundert eine betrichtliche
Umverteilung im Verbreitungsmuster ver-
schiedenster Pflanzen und Tierarten. Eine
Moglichkeit, das zukiinftige Verhalten von
Okosystemen vorherzusagen, besteht darin
herauszufinden, wie diese Okosysteme in der
Vergangenheit auf Klimadnderungen reagiert
haben. Solomon und Bartlein haben versucht,
mit Hilfe von Pollenanalysen und sogenannten
Gap-Modellen die Vegetationsentwicklung ge-
mischter Waldbestdnde im Norden von Michi-
gan tiber die letzten 10 000 Jahre nachzuvoll-
zichen. Basierend auf den daraus gewonnenen
Erkenntnissen errechneten sie Szenarien fiir
die Bestandesentwicklung wihrend der kom-
menden Jahrhunderte. Thre Untersuchungen
haben gezeigt, dass die Gap-Modelle die Suk-
zession als Funktion von Wachstum und Ver-
jiingung sehr gut zu beschreiben vermogen und
daher ein gutes Werkzeug fiir die Beschrei-
bung der Langzeitdynamik von Waldentwick-
lungen darstellen. Im Aufsatz wird die Bestan-
dessukzession von drei verschiedenen Stand-
orten sehr illustrativ beschrieben. Vergleiche
von Simulationsldufen mit den aufgrund von
Pollenanalysen berechneten Bestandesent-
wicklungen haben gezeigt, dass die Morta-
litatsfunktion des Modells das Uberdaue-
rungsvermogen verschiedener Bdume unter
wachstumsfeindlichen Bedingungen unter-
schiatzt. Nach erfolgter Kalibrierung des
Modells wurden Simulationsldufe fiir die
kommenden Jahrhunderte durchgefiihrt. Der

durch erhohte Treibhausgaskonzentrationen
(CO,, FCKW und andere) in der Atmosphire
bedingte Treibhauseffekt floss dabei in der
Form von Temperaturerhohungen ins Modell
ein. Der direkte CO,-Effekt auf das Wachstum
wurde nicht beriicksichtigt. Es hat sich gezeigt,
dass sich die betrachteten Wilder zu Beginn
der Klimaveridnderung relativ inert verhalten
und erst nach etwa 40 bis 50 Jahren signifikante
Anderungen in der Bestandeszusammenset-
zung auftreten. Die durchgefiihrten Simula-
tionen zeigen weiter, dass nach etwa 300 Jah-
ren, mit dem Verschwinden von Acer
saccharum Marsh. und Pinus strobus L., die-
jenigen Baumarten am besten gedeihen
wiirden, welche dannzumal noch nicht in der
Region vorkommen werden. Diese Arten
(Quercus spec. und Carya spec.) wachsen zur
Zeit soweit siidlich, dass sie nicht in der Lage
sind, die entsprechenden Distanzen bis zu
jenem Zeitpunkt mittels Migration zu {iber-
briicken. N. Kriuchi

SORK, V. L., BRAMBLE,J.:

Ecology of mast-fruiting in three species of
North American deciduous oaks

Ecology 74 (1993) 2: 528-541

Im Aufsatz wird eine Langzeitstudie iiber
das Blithen und Fruchten von drei Eichenarten
in Missouri (USA) vorgestellt: Weisseiche
(Quercus alba), Amerikanische Roteiche
(Q. rubra) und Firbereiche (Q. velutina). Ziel
war es zu ermitteln, ob Vollmasten eine ein-
fache Reaktion auf klimatische Verhiltnisse
oder eine entwickelte Strategie zur Vermeh-
rung darstellen. Im Aufsatz werden vier spezi-
fische Fragen behandelt:

a) Produzieren Einzelbdume einer Art in
jedem Jahr verhiltnisméssig gleich viele
Eicheln?

b) Sind Vollmasten das Resultat einer starken
Bliitenproduktion und/oder einer hohen
Uberlebensrate dieser Bliiten?

¢) Bis zu welchem Grad beeinflusst das Wetter
die Variation der Eichelproduktion in ver-
schiedenen Jahren?

d) Ist die Grosse der Eichelproduktion negativ
mit der Produktion in fritheren Jahren kor-
reliert?

Fiir europdische Verhiltnisse diirften vor
allem die Resultate bei der Roteiche von
Interesse sein. Rot- und Weisseiche wiesen
einen hoheren Anteil an Masten auf als die
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Farbereiche. Innerhalb einer Art tendieren die
Individuen dazu, im gleichen Jahr grosse
Samenmengen zu produzieren (Mastjahre);
Vollmasten wurden jedoch in der Regel nicht
bei allen Arten im selben Jahr registriert. Die
Grosse der Saatgutproduktion wurde von
der Bliitenproduktion und dem Uberleben
dieser Bliiten bestimmt. Friihlingstemperatu-
ren hatten einen positiven, Sommertrocken-
heit einen negativen Einfluss auf die Eichel-
produktion. Vergangene Mastjahre hatten
cinen grossen Einfluss auf die Grosse der aktu-
ellen Eichelproduktion, wobei wiederum jede
Art unterschiedliche Muster zeigte. Bei der
Roteiche waren die vorgéangigen drei Samen-
jahre negativ mit der aktuellen Eichelproduk-
tion korreliert, wihrenddem eine positive
Korrelation zum Samenjahr vor vier Jahren
ermittelt werden konnte. Aufgrund der Resul-
tate kann bei der Roteiche alle vier Jahre mit
einer guten Ernte gerechnet werden. Die
Muster der Eichelproduktion bei den drei
Eichenarten sind nicht nur eine einfache Reak-
tion auf klimatische Bedingungen, sondern es
besteht auch ein Bezug zu vergangenen Mast-
jahren. Es wird angenommen, dass die Eichel-
produktion eine entwickelte Strategie der Ver-
mehrung dieser Baumarten darstellt.

Die Resultate decken sich in vielen Punkten
mit Erfahrungen, die in Europa bei der Fruk-
tifikation einheimischer Baumarten gemacht
wurden. Fiir die Roteiche wurde in Europa ein
dhnlicher Rhythmus bei der Fruktifikation
festgestellt.

Der Aufsatz diirfte vor allem Wissenschaft-
ler ansprechen, die sich mit der Phanologie von
Baumarten befassen. Aber auch Forstleute,
die fiir die Versorgung mit Saatgut zustdndig
sind, finden auf verschiedene Fragen fundierte
Antworten. Der Aufsatz wird durch ein umfas-
sendes Literaturverzeichnis abgerundet.

E. Fiirst

Osterreich

Naturschutz und Forstwirtschaft

Osterreichische Forstzeitung 703 (1992) 12;
5-30, 55-81

Die Nummer 12/92 der Osterreichischen
Forstzeitung ist schwergewichtig dem Thema
Naturschutz und Forstwirtschaft gewidmet.
Neun verschiedene Autorinnen und Autoren
(K. Zukrigl, H. Scheiring, H. G. Klingenberg,
E Stummer, E. Johann, J. Mang, W. Scher-
zinger, M. Held, W. Schréder) setzen sich
in unterschiedlichen Aufsidtzen mit diesem
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Thema auseinander. Im Zentrum mehrerer
Aufsitze steht die Frage nach dem Sinn und
den Realisierungsmoglichkeiten von Natio-
nalparks, ein Thema, welches in Osterreich
besonders aktuell ist. Zur Zeit sind neben den
drei bestehenden Nationalparks vier weitere
projektiert. Allerdings erfiillt keiner die Natio-
nalparkkriterien der [TUCN. !
Kernfragen in der Nationalparkdiskussion -
sind:
— Ist eine Aufgabe der forstlichen und jagd- |
lichen Nutzung moglich und sinnvoll? |
— Widerspricht die angestrebte natiirliche |
Dynamik den Zielen des Artenschutzes?
— In welcher Form sollen die Leistungen der
Eigentiimer abgegolten werden?

Die Standpunkte der Autorinnen und Auto-
ren gehen ziemlich weit auseinander. Wolfgang
Scherzinger legt beispielsweise dar, weshalb
die Aufgabe der forstlichen und jagdlichen
Nutzung fiir das Erreichen der Nationalpark-
zielsetzung zwingend notwendig ist. Herbert
Scheiring betont dagegen die Bedeutung der
Schalenwildregulation auch im Nationalpark
und hilt die vollige Aufgabe der Waldbewirt-
schaftung aus Griinden der Forsthygiene und
der Schutzfunktion als zu riskant. Franz Stum-
mer beurteilt das Einhalten der IUCN-Richt-
linien in der dicht besiedelten und klein-
raumigen Kulturlandchaft Osterreichs als
unmoglich.

Weniger stark gehen dagegen die Aussagen
liber generelle Naturschutzmassnahmen im
Wald auseinander. Sowohl Kurt Zukrigl aus
der Sicht der Forstwirtschaft als auch Johanna
Mang als Naturschutzvertreterin nennen eine
echte Nachhaltigkeit in der Waldnutzung als
Ziel. Beide Autoren erwihnen die standort-
gemisse Baumartenwahl, die Naturverjiin-
gung, die Einschriankung des Kahlschlags, die
Beschrinkung des Forststrassenbaus, die
Anpassung des Schalenwildbestandes und die
Schaffung von Naturwaldreservaten als wich-
tige Naturschutzmassnahmen. Unterschiede
ergeben sich nur in der Beurteilung des
aktuellen Standes der Naturschutzarbeit im
Wald und in der Priorititensetzung. Mit
der Forderung nach mindestens 100 000 ha
(= 2,6 % der Waldfldche) von der forstlichen
Nutzung befreiten Wildern wird von Frau
Mang der Bedarf an Naturwaldreservaten
konkretisiert. Die Artikelserie gibt gut die
Vielfalt der Meinungen {iber Naturschutz und
Forstwirtschaft wieder, welche in manchen
Bereichen mit der aktuellen Diskussion in der
Schweiz vergleichbar ist. U. Tester
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