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Chemischer Schutz von Sturmholz'
Rechtliche und organisatorische Aspekte

Von Erwin Graf FDK 34: 84:935.4

1. Einleitung

Charakteristisch fiir Sturmholz ist, dass es zu einem unbekannten Zeit-
punkt oft lokal konzentriert in grossen Mengen anfillt. Es kann in der Regel
nicht kurzfristig entrindet und aufgearbeitet werden. Wegen fehlender
Arbeitskrifte und weil dieses Holz nicht in den jahrlichen Hiebsétzen einbe-
rechnet ist, muss es oft mehr als acht Monate in Rinde gelagert werden. Dies
erfordert spezielle Massnahmen zur Werterhaltung des Holzes. Je ldanger die
Verweilzeit des Holzes in Rinde ist, um so grosser ist die Gefahr einer Wert-
minderung durch Insekten und Pilze (E. Graf, 1993 a). Verschiedene Mass-
nahmen mit unterschiedlichem Arbeitsaufwand konnen zum Schutz des
Holzes gegen diese biogenen Risiken beitragen: Entrindung und schnelle
Trocknung, Nass- bzw. Wasserlagerung sowie chemische Behandlung. Nicht
bewidhrt haben sich gemaiss J. Reind/ (1992): Kalk, Silikonnetze sowie Lebend-
konservierung wiahrend mehr als einer Vegetationsphase.

Entsprechend dem Thema handelt diese Arbeit nur iiber den chemischen
Holzschutz, wohlwissend, dass vor einem Einsatz dieser Produkte alle andern
okologisch und ©konomisch vertretbaren Massnahmen ergriffen werden
miissen.

2. Rechtliche Aspekte des chemischen Holzschutzes

Nach einem Sturm kann die Anwendung von chemischen Produkten ent-
weder der Werterhaltung des Holzes wihrend der Lagerung oder aber der
Verhinderung von Forstschidden dienen. Die Kantone haben den gesetzlichen
Auftrag, die Auswirkungen von Waldschdden zu bekdmpfen. Dazu ist Holz,

! Referat, gehalten am 14. Dezember 1992 im Rahmen der Montagskolloquien der Abteilung
fiir Forstwirtschaft der ETH Ziirich.
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von welchem eine besondere Gefahr der Ausbreitung von Schidlingen oder
Krankheiten ausgeht, gemidss Waldverordnung unter anderem zu entrinden
und mit Pflanzenbehandlungsmitteln am Schlagort zu behandeln (Art. 26),
wenn das Holz ausnahmsweise nicht auf geeignete Platze gefiihrt werden kann
(Art. 29).

Gleichzeitig haben Stoff- und Waldverordnung sowie andere gesetzliche
Vorschriften zum Ziel, Menschen, Tiere, Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften
und Lebensrdume (zum Beispiel Wasser, Boden, Luft) vor schadlichen oder
lastigen Einwirkungen durch umweltgefdhrdende Stoffe zu schiitzen und

die Belastung der Umwelt durch diese Stoffe vorsorglich zu begrenzen
(StoV Art. 1).

2.1 Schutzmittel

Die zum Schutz des gelagerten Holzes eingesetzten Produkte miissen ent-
sprechend Wald- und Stoff-Verordnung rechtlich nach ihrem Anwendungsort
unterschieden werden. Ein Schutzmittel, das im Wald oder am Waldrand ein-
gesetzt wird, ist ein «Pflanzenbehandlungsmittel». Wird dasselbe Produkt
(zum Beispiel ein Schutzmittel gegen Borkenkifer) ausserhalb des Waldes
gegen Holz besiedelnde Organismen gespriitht, so handelt es sich um ein
«Holzschutzmittel» (Tabelle 1).

Diese Schutzmittel diirfen nur abgegeben bzw. eingesetzt werden, wenn sie
beim Bundesamt fiir Gesundheitswesen (BAG) registriert sind (BAG-T-Nr.)
und auf der Basis einer dkotoxikologischen Beurteilung eine Zulassungs-
bewilligung aufweisen. Der Antrag fiir eine Zulassungsbewilligung ist fiir
Holzschutzmittel an das Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft in
Bern (BUWAL-Nr.) und jener fiir Pflanzenbehandlungsmittel an die Eid-
genossische Forschungsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau in Widenswil
(FAW-Nr.) zu stellen. Eine Zulassung setzt voraus, dass fiir den vorgesehenen
Anwendungsbereich ein Produkt notwendig ist, die angepriesene Wirkung
bewiesen ist und ein 6kologisch vertretbarer Wirkstoff vorliegt, welcher fiir die
Umwelt im Vergleich zur Schutzwirkung keine wesentlichen Nachteile zur
Folge hat. Dabei werden an Pflanzenbehandlungsmittel hohere Anspriiche
gestellt als an Holzschutzmittel. Dies bedeutet, dass ein Sédger zum Schutz des
Holzes gegen Borkenkéfer auf seinem Werkplatz ein «Pflanzenbehandlungs-
mittel» verwenden, nicht aber sein Rundholz im Wald mit einem «Holz-
schutzmittel» behandeln darf.

Die biologische Priifung der Wirksamkeit eines Schutzmittels gegen
Werft- und Nutzholzborkenkiéfer bzw. gegen Primédrbldue und Schimmelpilze
kann bei der Abteilung Biologie der EMPA-St. Gallen beantragt werden.
Dabei fordert die Bewilligungsbehorde fiir Pflanzenbehandlungsmittel, dass
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Tabelle 1. Rechtliche Auflagen bei der chemischen Rundholzbehandlung inner- und ausserhalb

des Waldes.
Behandlung im Wald ausserhalb des Waldes
Verordnung Stoffverordnung Stoffverordnung
Waldverordnung
Inhalt lebende Baume Rundholz
Rundholz Schnittholz
Bauholz
Schutzmittel Pflanzenbehandlungsmittel Holzschutzmittel 1)
Schutzmittel- FAW / FAW-Nr. BUWAL / BUWAL-Nr.
Zulassung 2) oder FAW / FAW-Nr.
Liste Pflanzenschutz- Holzschutzmittel-
mittel-Verzeichnis Verzeichnis
FAW/WSL BUWAL
Fachbewilligung “Pflanzenbehandlung"” "Holzschutz™
fir Umgang mit Kanton Kanton
Produkten im Wald ausserhalb (generell)
(generell) im Wald: nur Rundholz
Anwendungs- Kant. Forstamt keine
Bewilligung

1) Pflanzenschutzmittel und Herbizide bilden zusammen die Gruppe der Pflanzenbehandlungs-
mittel.
2) Biotests am Rundholz werden von der EMPA, Abt. Biologie, 9001 St. Gallen, durchgefiihrt.

BUWAL = Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft, 3003 Bern
FAW = Eidg. Forschungsanstalt fiir Obst, Wein und Gemiisebau, 8820 Widenswil
WSL = Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft, 8903 Birmensdorf.

sie nur den fiir den Anwendungszweck notwendigen Insektizidgehalt auf-
weisen diirfen und Uberdosierungen ausgeschlossen werden miissen (E. Graf,
1992).

Die Liste der fiir den Wald zugelassenen Pflanzenbehandlungsmittel ist
dem Pflanzenschutzmittelverzeichnis (Anonym, a) zu entnehmen oder kann
von der Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL) in
Birmensdorf bezogen werden. Das «Verzeichnis der bewilligten Holzschutz-
mittel nach Stoffverordnung Art. 65» (Anonym, b) ist direkt beim BUWAL
in Bern zu bestellen.
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2.2 Fachbewilligung

Der Art. 45 der Stoffverordnung schreibt vor, dass die folgenden Arbeiten
nur unter Anleitung von Fachleuten mit einer kantonalen Fachbewilligung
ausgefiihrt werden diirfen:

a. Verwendung von Holzschutzmitteln:

1. in Betrieben, die Holz verarbeiten oder behandeln,

2. fiir die Sanierung von Gebéduden, oder

3. an im Freien gelagertem Holz
b. Verwendung von Pflanzenbehandlungsmitteln gegen Entgelt.

Die Bedingungen fiir den Erwerb der kantonalen Fachbewilligung werden
durch die Verordnung tiber die Fachbewilligung fiir die Verwendung von Holz-
schutzmitteln (VFBH) bzw. von Pflanzenbehandlungsmitteln in der Wald-
wirtschaft (VFBW) geregelt. Ab 31. August 1995 ist eine Schutzbehandlung
nur noch mit einer definitiven kantonalen Fachbewilligung zuldssig.

Dem Besitzer einer «Fachbewilligung Holzschutz» (VFBH, Art. 1) ist es
ausdriicklich erlaubt, auch eine Schutzbehandlung an geschlagenem Holz im
Wald durchzufiihren. Anderseits besteht in der «Fachbewilligung Wald» kein
Hinweis, dass es dem Forster gestattet ist, sein Rundholz ausserhalb des
Waldes gegen biogene Entwertung zu schiitzen. Besonders in Gebirgskan-
tonen, wo héufig das Holz auf Weiden oder in Talsohlen ausserhalb des
Waldes gelagert werden muss, sollte es auch dem geschulten Forstpersonal
erlaubt sein, das gelagerte Holz selbst zu behandeln. Dies ist bei der néchsten
Revision der Verordnung iiber die Fachbewilligung fiir die Verwendung von
Pflanzenbehandlungsmitteln zu beriicksichtigen.

2.3 Anwendungsbewilligung

Sollen biogene Forst- und Lagerschidden im Wald mit chemischen Produk-
ten vermieden werden, so bedarf es geméss Artikel 25 der Waldverordnung
einer Anwendungsbewilligung durch die kantonalen Forstbehérden. Eine auf
bestimmte Organismen, Orte und Zeit beschrinkte Bewilligung wird erteilt,
wenn der chemische Schutz nicht durch andere Massnahmen ersetzt werden
kann, welche die Umwelt weniger belasten (Art. 26). Bei geschlagenem Holz
setzt dies voraus, dass das Holz nicht rechtzeitig abgefiihrt werden kann und
die Behandlung auf dafiir geeigneten Pldtzen durchgefiihrt wird. Keine Bewil-
ligung wird erteilt fiir die Anwendung in Naturschutzgebieten, in Rietgebieten
und Mooren.
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2.4 Einsatz von Pflanzenbehandlungs- und Holzschutzmitteln

Dem Anwender von Pflanzenbehandlungs- und Holzschutzmitteln obliegt
die Sorgfaltspflicht, dass die Umwelt oder mittelbar iiber die Umwelt die
Menschen nicht gefihrdet werden konnen. Daher sind chemische Produkte so
wenig wie moglich, aber so intensiv wie notwendig einzusetzen. Bei dem in
Rinde gelagerten Rundholz ist auf Schutzmittel mit Wirkstoff-Kombinationen
gegen Insekten und Pilze zu verzichten. Die durch Fungizide verursachte
Umweltbelastung ist in diesem Anwendungsbereich in der Regel grosser als
deren Nutzen.

Generell ist eine chemische Behandlung von gelagertem Holz iiber und an
oberirdischen Gewdéssern sowie im Fassungsbereich (Zone S 1) und in der
engeren Schutzzone von Grundwasserfassungen (Zone S 2), zu welchem
Zweck auch immer, strikte verboten. Diese Zonen sind in Art. 14 der «Ver-
ordnung tber den Schutz der Gewisser vor wassergefahrdenden Fliissig-
keiten» (VWF) umschrieben und den Gewasserschutzkarten der einzelnen
Gemeinden zu entnehmen.

Muss Holz, das in der Schutzzone S 3 oder in der Nidhe von Gewissern
gelagert ist, behandelt werden, sind gemdéss Stoffverordnung bauliche Mass-
nahmen gegen das Versickern oder das Abschwemmen der Mittel zu treffen.

Die Sorgfaltspflicht des Schutzmittel-Anwenders umfasst auch den Um-
gang mit den dabei entstehenden Abfillen.

Gemiss Art. 14 Absatz 1 des Gewisserschutzgesetzes darf mit Wirkstoffen
behandeltes Holz, da es das Wasser belasten kann, nicht in Gewésser einge-
bracht werden. Pyrethroide konnen zum Beispiel abgeschwemmt werden und
schon in kleinsten Mengen zu Vergiftungen bei Kleinlebewesen (zum Beispiel
Daphnien) und Fischen fithren. Daher muss eine nachtrigliche Wasser- bzw.
Nasslagerung von chemisch behandeltem Holz durch Kennzeichnung des
behandelten Holzes und durch Information des Verbrauchers verhindert

werden.

2.5 Entsorgung

Obwohl nach einer 12monatigen Lagerung des Rundholzes nur sehr
geringe Insektizid-Mengen (im ppm-Bereich) auf der Rinde nachzuweisen
sind (Tabelle 2), werden diese Rindenabfille geméss Luftreinhalte-Verord-
nung (LRV) nicht mehr als naturbelassenes Holz angesprochen. Sie miissen
daher in einem Ofen mit einer Feuerungswirme von mehr als 40 kW verbrannt
werden. Dabei diirfen die Emissionswerte beziiglich Sauerstoff (13 Vol%),
Kohlenmonoxid (CO: 4000 mg/m?) und Stickoxide angegeben als Stickstoff-
dioxid (NO,: 250 mg/m? bei einem Massenstrom von 2500 g/h) nicht iiber-
schritten werden.
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Tabelle 2. Insektizid-Gehalt von Rinde und dusserstem Splintholz in Abhéngigkeit von der Lager-
dauer des berindeten Rundholzes nach einer Schutz-Behandlung gegen Werft- und Nutzholz-
borkenkifer (Angaben in g/t)!).

Wirkstoff Probe Probenahme nach Behandlung
3  Stunden 7  Monate 13 Monate
Chlorpyrifos Rinde 86,0 +5,0 301+10 30,1+21
Splint 06+0,1 1,0+0,1 0,14 + 0,03
Permethrin Rinde 410 + 1,50 124 +03 105 +13
Splint 04 1002 0,25 + 0,04 0,08 + 0,03
Cypermethrin Rinde 12,6 + 0,50 104 +15 57 +08
Splint 0,08 +0,02 0,08 +0,02 0,05 + 0,01
Deitamethrin Rinde 48 +04 25 +03 20 +03
Splint 0,045 +0,008 0,02 +0,003 0,006 + 0,002

D Von der Eidg. Forstdirektion unterstiitztes Projekt der EMPA-St. Gallen (Graf, 1993 b). Die
Angaben beim Splintholz beziehen sich auf die dusserste, 3 mm dicke Splintzone.

Das direkt unter der Rinde liegende Splintholz zeigt je nach Wirkstoff und
Lagerdauer eine Belastung von 6 mg (Deltamethrin) bis 1 g (Chlorpyrifos) pro
Tonne. Wegen seiner geringen Belastung und der Vermischung mit dem Sége-
mehl des librigen Holzkorpers sollten diese Reststoffe wie naturbelassenes
Holz behandelt werden konnen.

Hersteller und Héndler miissen die von ihnen abgegebenen Pflanzen-
behandlungs- und Holzschutzmittel-Konzentrate, die nicht mehr verwendet
werden, zurlicknehmen und sachgemaiss entsorgen. Sie konnen dafiir beim
Verbraucher Entsorgungsgebiihren erheben. Kleinere Schutzmittel-Mengen
konnen je nach Kanton tliber das kantonale Labor, das Giftinspektorat oder die
Umweltschutzfachstelle entsorgt werden.

2.6 Holzexport

Kann zur Entlastung des Schweizer Marktes Sturmholz ins Ausland ver-
kauft werden, so ist geméss der EG-Richtlinie iiber «Massnahmen zum Schutz
der Gemeinschaft gegen Einschleppung und Ausbreitung von Schadorganis-
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men der Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse» (1991) zu priifen, ob beziiglich
Insektenbefall bestimmte Importbeschrankungen bestehen. Zur Zeit darf
zum Beispiel nach Italien kein mit Dendroctonus micans, Ips amitinus oder Ips
dublicatus befallenes, berindetes Rundholz exportiert werden. In gefihrdeten
Forstgebieten kann die entsprechende Qualitdt nur gesichert werden durch
rechtzeitige Entrindung, chemische Behandlung oder durch Sortierung des
Holzes vor dem Export.

3. Organisatorische Aspekte
3.1 Biologische Voraussetzungen

Eine chemische Behandlung des gelagerten Holzes gegen biogene Wert-
verminderung setzt die Kenntnis der Biologie und der Bedeutung der ver-
schiedenen Organismen sowie der oben genannten gesetzlichen Bestimmun-
gen voraus. |

Kann das gelagerte Holz nicht entrindet oder nass gelagert werden, so
besteht je nach Hoéhenlage zwischen Mérz und Juni eine Befallsgefahr durch
Nutzholzborkenkéfer und von Ende April bis Juli durch Werftkifer (E. Graf,
1989). Die Attraktivitit des Holzes hdngt dabei ab vom Gehalt an Primérlock-
stoffen (Rindenduftstoffen, Terpenen), von Sekundirlockstoffen (Phero-
monen, Sexualduftstoffen) und der Fillzeit (J. Reindl, 1992). Treten Sturm-
schdden zwischen Dezember und Mirz ein, ist das Holz weniger gefihrdet, als
wenn die Biume wihrend der Monate September bis Oktober bzw. ab Mérz
gefillt werden. Durch Frassgénge, durch Einschleppen von Blduepilzen und
durch Offnen von Pforten fiir holzzerstorende Pilze konnen diese Kifer bzw.
ihre Larven einen Teil des Splintholzes entwerten, so dass das entsprechende
Holz gemiss Holzbaunorm SIA 164 einer schlechteren Festigkeitsklasse zuge-
ordnet werden muss (E. Graf, 1993 a).

Von etwa Mai bis Juli fliegt der Fichtenbock (E. Graf, 1991 a). Die Larven
durchlaufen die ersten Entwicklungsstadien nur im Bast zwischen Rinde und
Splint. Erst etwa Mitte August fressen sie lange ovale Gédnge in den Splint,
wobei sie das Holz bis zu 30 % entwerten konnen. Diese Wertminderung sowie
eine chemische Behandlung kann vermieden werden, wenn das Holz vor Mitte
August entrindet wird. Es ist auch zu beachten, dass gegen Borkenkéfer wirk-
same Produkte noch keinen Schutz gegen Fichtenbdcke bieten miissen. Der
Fichtenbock zeigt zum Beispiel eine hohere Resistenz gegen Pyrethroide.

Eine chemische Behandlung der Stirnseite des Rundholzes gegen eine
Pilzinfektion kann nicht empfohlen werden. Die pilzbedingte Entwertung von
dieser Seite her ist in der Regel gering, und die heute gegen Primérblidue ange-
botenen Schutzmittel mit Lignum-Giitezeichen Bs sind nicht witterungs-
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bestdndig. Diese Produkte sind nur fiir abgedecktes Schnittholz bestimmt.
Jedoch haben die Versuche von Ch. Kuhn (1992) gezeigt, dass durch die insek-
tizide Behandlung des berindeten Rundholzes das Risiko einer Pilzinfektion
wesentlich herabgesetzt wird.

3.2 Massnahmenkatalog

Da auch ausserhalb von Sturmkatastrophen berindetes Rundholz che-
misch behandelt wird, empfiehlt es sich, ein auf die kantonale Gesetzgebung
abgestimmtes Merkblatt oder eine Checkliste zu erarbeiten, die den kanto-
nalen und lokalen Bediirfnissen Rechnung trégt und den zustdndigen Mit-
arbeitern bzw. den privaten Waldbesitzern abgegeben werden kann. Ein ent-
sprechendes Informationsblatt erleichtert zusdtzlich die Antragstellung beim
Kanton fiir eine Anwendungsbewilligung fiir Pflanzenbehandlungsmittel im
Wald. Obwohl fiir eine Behandlung ausserhalb des Waldes keine Anwen-
dungsbewilligung erforderlich ist, hilft eine Checkliste auch hier, chemische
Produkte 6kologisch und 6konomisch sinnvoll einzusetzen. Die Tabelle 3 zeigt

ein Beispiel mit einigen wesentlichen Punkten, die aus gesetzlichen Griinden
beriicksichtigt werden miissen:

—  Einholen der Anwendungsbewilligung

Wird das Holz im Wald behandelt, muss beim kantonalen Forstamt eine
Anwendungsbewilligung eingeholt werden. Dazu bedarf es Angaben iiber
die Zielorganismen (3), die zu behandelnde Holzmenge (4), zum Lager-
platz (5) und iiber das anzuwendende Produkt (Name und ungefidhr
bendtigte Menge) (6) sowie zum Betrieb (7), der die Behandlung durch-
fihren soll, falls das Holz nicht durch den Forstbetrieb selbst geschiitzt
wird. Das rechtzeitige Einholen der Anwendungsbewilligung sichert, dass
die richtigen Planungsschritte eingeleitet werden kénnen und Vorarbeiten
nicht riickgéngig gemacht werden miissen.

— Wahl des Lagerortes

— Bei der betroffenen Gemeinde sind die Pldne der Grundwasserschutz-
zonen zu beschaffen. Die geplanten Lagerpldtze werden ausserhalb
der Gewisserschutzzonen S 1 und S 2 und nicht direkt iiber oder an
Oberflachengewdissern eingezeichnet.

— Uminder Umgebung der Polter ein Depot von Frischholzinsekten und
die Bildung einer gegen Insektizide resistenten Population zu ver-
hindern, sind keine festen Lagerplitze einzurichten, die jéhrlich neu
mit berindetem Rundholz belegt werden.
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Tabelle 3. Beispiel fiir eine Checkliste fiir die chemische Behandlung von berindetem Rundholz
im Wald.

1 Kantonale Anwendungsbewilligung
o Antrag gestelit am f e
o Bewilligung erhalten am Y memiessss sy

2 Behandlungsjahr: ...........
3 Ziel-Organismen

o Linierter Nutzholzborkenkafer (Trypodendron lineatum) o Rindenbriiter
o Werftkdfer (Hylecoetus dermestoides) o Fichtenbock

4 Holzmenge
Forstbezirk Lager- Bezeichnung Holzarten Bemerkungen Holzmenge in m3
Holzmenge Total: _m3
S Lagerplatz

o Gemeindekarte mit den Eintragungen der Gewésserschutzzonen

6 Schutzmittel

0 SchutzmittelName und FAW-Nr.
o Anwendungskonzentration geméass Etikette oder technischem Merkblatt des Lieferanten ..............cccoevveees %
0 Schutzmittelbedarf (Bestellumfang)

[ = (nm3 Holz) x (y Liter anwendungsfertiges Produkt) x Anwendungs-Konzentration (%)]/ 100.............. L

7 Schutzmittel Anwender
O FIMmMA, BOUIBD. ... see s csesstes st rmsesss s ssmss s e sase s st s sstsasssassssnssesesessbhssseib bbb s snbsnssassanesss
Inhaber der kantonalen Fachbewilligung fir Planzenbehandlung oder Holzschutz

8 Spezielle Vorschritten zum Schutz des Anwenders

9 Geriite
o Anzahl
o Eignungs- und Funktionskontrolle

10 Flugbeginn des Linierten Borkenkiifers:
o Beobachtung mit Lineatin-Falle am :
o Beobachtung des Einbohrens am

11 Behandlungstermin: = I

12 Entsorgung
Rickgabe von Schutzmittelkonzentrat:
o Firma :
o dffentliche Sammelstelle
o Umgang mit leeren Gebinden

13 Mitteilung an Holzkéufer
o Welche Hélzer sind mit welchem Produkt behandelt
o Hinweis: Nass- und Wasserlagerung des behandelten Holzes nicht erlaubt

— Zur Verhinderung pilzbedingter Schéden ist das Holz nicht an feuch-
ten Standorten und nicht direkt auf der Erde zu lagern. Eine luft- und
winddurchlédssige Stapelung erlaubt eine schnellere Austrocknung des
Holzes und vermindert das Pilz- und Insektenrisiko.
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Bestellung eines fiir den Wald zugelassenen Produktes

Sobald die zu behandelnde Holzmenge, -zusammensetzung und Polterung
bekannt ist (4), ist das Schutzmittel zu bestellen. Denn bedingt durch die
hohen Umweltauflagen an Chemikaliendepots haben heute Schutzmittel-
verkdufer nur die fiir eine Saison geplanten Produktemengen an Lager.
Die zu bestellende Schutzmittelmenge ergibt sich aus der Anwendungs-
konzentration und -dosis des vorgesehenen Produktes. Die Konzentration
ist beim Schutzmittelhersteller zu erfragen. Fiir die Anwendungsdosis
kann je nach Lagerungsart des Holzes und der Beschaffenheit der Rinde
pro m? Rundholz bei Kleinpoltern (5 bis 30 m®) mit 2 bis 4 Litern und bei
Grosspoltern mit 1,5 bis 3 Litern anwendungsfertiger Spritzbriihe gerech-
net werden (M. Nanz, 1990). Da bei nicht angebrauchten, ungetffneten
Gebinden ab Fabrikationsdatum in der Regel mit einer Lagerstabilitdt von
zwei Jahren gerechnet werden kann, sollten mdglichst keine iiberschiis-
sigen Vorrite angelegt werden und die neu eintreffenden Produkte mit
dem Einkaufsjahr beschriftet werden.

Schutz des Anwenders

Ist das Produkt bestimmt, sind die notwendigen Massnahmen zum Schutz
des Anwenders zu planen. Diese umfassen die Information und die Schutz-
bekleidung.

Markierung der Polter

Alle Polter, die mit bioziden Wirkstoffen behandelt werden, sind deutlich

zu markieren, da sie spdter weder einer Nass- noch Wasserlagerung zuge-
fiihrt werden diirfen.

Bestimmung des Spritztermins

Wurde das Holz durch einen Herbst- oder Wintersturm geféllt, ist der
richtige Behandlungstermin mit geeigneten Pheromon-Fallen zu kontrol-
lieren. Gegen den Linierten Nutzholzborkenkifer (Trypodendron linea-
tum) ist das Rundholz zu behandeln, wenn die ersten Kéfer mit den Linea-
tin-Fallen gefangen werden (E. Graf, 1989). Dies verhindert, dass das Holz
zu frith behandelt wird und die Insektizide schon vor dem Flug abgebaut
oder ausgelaugt werden. Der Flug beginnt bei Bodentemperaturen von
8 bis 10 °C und einer Lufttemperatur von etwa 16 °C. Das Holz muss aber
geschiitzt werden, bevor sich die Kiéfer eingebohrt haben.

Die Behandlung darf zum Schutz der Umwelt nicht durchgefiihrt werden,
wenn die Rinde nass oder gefroren ist, wenn der Wind die Spritzbriihe
abtreiben kann und wenn innerhalb von wenigen Stunden nach der
Behandlung mit Regen zu rechnen ist.



Spritztechnik

K. Klingler (1988) und M. Nanz (1990) beschreiben ausfiihrlich eine um-
weltgerechte Spritztechnik mit geeigneten Geriten, die zum Erfolg fiihrt.
Wird das Holz bei der Polterung lagenweise behandelt, so erlaubt dies eine
lockere und luftige Lagerung zum Schutz gegen Pilze und schliesst unbe-
handelte Hohlrdume als Folge von Spritzschatten aus.

Bei der chemischen Behandlung selbst ist ein Protokoll zu fiihren iiber
Lagerort (Forstbezirk), Holzarten, Zustand (mit oder ohne Rinde), Polter-
inhalt (m®) und Los-Bezeichnung, verwendetes Schutzmittel, Anwen-
dungs-Konzentration (in %) und Dosierung (I/m? Holz) sowie das Be-
handlungsdatum (BUWAL, 1990).

Nachbehandlung

Die im Wald zugelassenen Pflanzenschutzmittel diirfen aus 6kologischen
Griinden nur den unbedingt notwendigen Wirkstoffgehalt aufweisen
(E. Graf, 1992). Liegt nach der fachgerechten Behandlung iiber lingere
Zeit Schnee auf den Poltern oder handelt es sich um einen sehr regen-
reichen Friihling, so kann ausnahmsweise im Mai eine Nachbehandlung
gegen den Werftkédfer notwendig sein. Eine Nachbehandlung des Holzes
zur Bekdmpfung eines bereits eingetretenen Befalls ist zu unterlassen, da
die Wirkstoffe nicht durch die Rinde an die im Splintholz nagénden Insek-
ten gelangen konnen (7abelle 2). Es ist auch keine Behandlung gegen
Fichtenbdcke anzustreben, da anstelle hoher Insektizid-Dosierungen eine
Entrindung vor Mitte August mehr Erfolg verspricht.

Eine Nachbehandlung im zweiten Lagerjahr wird in Ubereinstimmung mit
verschiedenen forstlichen Forschungsanstalten nicht empfohlen, da die
Entwertung im zweiten Jahr durch Pilze in der Regel grosser ist als jene
durch Insekten.

Entsorgung

Reste von Pflanzenbehandlungs- und Holzschutzmitteln gelten als Son-
derabfille. Es empfiehlt sich, Restmengen von Spritzbrithen bzw. Spiil-
wasser der Gebinde auf dem behandelten Holz zu versprithen. Grossere
Mengen des Schutzmittelkonzentrates sind iiber den Lieferanten oder
iber die von Gemeinde oder Kanton bestimmten Sammelstellen zu ent-
sorgen. Angebrochene Gebinde sind nicht fiir ein Folgejahr aufzuheben,
da unter Umstidnden der Wirkstoff abgebaut werden kann.

Da der Kéaufer des berindeten Rundholzes fiir den umweltgerechten
Umgang mit diesem Rundholz bzw. mit seiner Rinde verantwortlich ist, ist
er schriftlich zu informieren, mit welchem Produkt die chemische Behand-
lung durchgefiihrt wurde. Er darf das Holz weder in Wasser lagern noch
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berieseln und hat die Rinde in einem entsprechend der Luftreinhalte-Ver-
ordnung ausgelegten Ofen zu verbrennen. Da die Rinde sieben Monate
nach der Behandlung nur noch Insektizidmengen im ppm-Bereich (maxi-
mal 30 g Chlorpyrifos pro Tonne Rinde) aufweist und die in der Schweiz
verwendeten Insektizide biologisch abbaubar sind, sollte es auch méglich
sein, aus einem Gemisch behandelter und unbehandelter Rinde Mulch und
Kompost herzustellen. Diese Annahme sollte noch durch entsprechende
Versuche iiberpriift werden, um moglichst grosse Transportwege zu den
vorgeschriebenen Verbrennungsanlagen zu vermeiden (E. Graf, 1991 b).

4. Schlussfolgerungen

In Fillen, in welchen eine chemische Behandlung des berindeten Rund-
holzes zum Schutz des Waldes oder der Holzqualitidt notwendig ist, kann unter
Einhaltung der entsprechenden gesetzlichen Bestimmungen mit Pflanzen-
behandlungs- oder Holzschutzmitteln auch die 6kologische und 6konomische
Zielsetzung erreicht werden. Bezliglich Verwendung der behandelten Rest-
stoffe, insbesondere der Rinde, sollte noch gepriift werden, wieweit diese nach
einem biologischen Teilabbau als Mulch oder Kompost als Bestandtelil fiir den
Torfersatz dienen konnten.

Résumé

Préservation chimique des chablis
Dispositions légales et principes d’organisation

En cas de dégats dus a la tempéte, des mesures immédiates s’imposent pour pré-
server la qualité du bois rond non décortiqué, stocké durant plusieurs mois a I’extérieur.
Une «check-list» est proposée, qui rappelle en particulier les dispositions légales et les
principes d’organisation a observer lors du traitement chimique du bois. Son applica-
tion permettra d’économiser du temps et de limiter les frais en rapport avec la planifi-
cation, les travaux administratifs et les démarches a faire aupres des autorités cantona-
les concernées pour l'autorisation d’utiliser un produit de préservation du bois, a
chaque fois qu'une tempéte s’est produite ou méme lors du stockage annuel du bois

rond. En outre, ces mesures contribueront a la protection de I'utilisateur et de I'envi-
ronnement.
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