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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Luftbelastung 1991 im Raume Birmensdorf ZH!

Von Peter Bleuler und Werner Landolt FDK 111: 425.1: (494.34)

Mit den vorliegenden Messdaten fiir das Jahr 1991 konnen wir auf eine 10jahrige
Luftqualitdtsmessreihe an der WSL zuriickblicken. Fiir Zeitreihen ist dies allerdings
eine kurze Zeit, so dass Interpretationen iiber mogliche Verldufe nur mit Vorbehalten
durchgefiihrt werden konnen.

Um die Vergleichbarkeit der Daten mit anderen Messorten (zum Beispiel
NABEL-Stationen) zu gewihrleisten, wurden sie wie bisher nach den Empfehlungen
des Bundesamtes fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) ausgewertet.

Ozon

Das Jahresmittel von Ozon erreichte mit 45,5 pg/m3 den Wert des Vorjahres (Abbil-
dung 1). Einen weiteren Anstieg verzeichneten Grenzwertiiberschreitungen beim
Stundenmittel (Abbildung 2). Bisher lagen maximal 4,4% der jahrlichen Stunden-
mittelwerte iiber dem Grenzwert von 120 pg/m3, 1991 waren es 5,1 %. Allerdings sind
diese Zahlen eine recht unsichere Grosse fiir die Beurteilung der Luftqualitét beziig-
lich Ozon. Das folgende Beispiel soll dies illustrieren. Weicht das Messgerét nur = 5%
vom Effektivwert ab, so ergibt dies einen Unterschied von iiber 20% in der Anzahl
Uberschreitungen. Bei + 10% Messungenauigkeit sind es bereits um die 50%. Ver-
gleichbar sehen die Zahlen fiir Daten von der Ligeren! aus; im Alptal sind die Abwei-
chungen noch grosser (7abelle 1). Wie Vergleichsmessungen in der Vergangenheit
zeigten, sind die hier diskutierten Differenzen bei Luftqualititsmessungen nichts
Aussergewohnliches und miissen daher bei der Interpretation von Grenzwertiiber-
schreitungen des Stundenmittelwertes mitberiicksichtigt werden, ebenso wie Daten-
ausfille durch defekte Gerdte oder vorgenommene Eichungen wéhrend Smog-
perioden.

Auch im Vergleich mit weiteren Auswertungen der Ozondaten zeigt sich, dass ein
Festhalten an einer einzigen Messgrosse nicht sinnvoll ist. So weisen zum Beispiel die
maximalen Halbstundenmittel eine klar fallende Tendenz iiber die letzten 10 Jahre auf,
wihrend das maximale Tagesmittel und der 98 %-Wert mehr oder weniger konstant
blieben. Beim Jahresgang dagegen scheint sich eher wieder eine Zunahme abzu-
zeichnen.

' Wir danken dem BUWAL fiir die Uberlassung der Luftmessdaten 1991 von der Légeren.
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Tabelle I. Abhingigkeit der Anzahl Grenzwertiiberschreitungen (Std. > 120 ug/m?) von der Mess-
genauigkeit des Ozonmonitors.

Die Berechnungen wurden an Datensétzen der Stationen WSL (1991), Lageren (1991) und Alp-
tal (1989) durchgefiihrt.

WSL 91 -Ligeren 91 Alptal 89
Istwert  Std.> 120 ug/m> Abw.in (%)  Std.>120 ug/m® Abw.in (%)  Std.> 120 ug/m® Abw. in (%)

+10 % 628 46,0 1039 63,6 850 106,8
+ 5% 522 214 809 274 387 42.8
+ 0% 430 0,0 635 0,0 411 0,0
- 5% 312 -27.4 479 -24.6 256 -37,7
-10% 211 -50,9 342 —-46.,1 160 -61,1
pg/m3
80 r
40

30 /M Grenzwerte SO, und NO,

T

1 I 1 ! 1 ! | I 1 1
0

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

—*=Q0gq —1t-80, —¥NO, —9NO

Abbildung 1. Jahresdurchschnittswerte 1982 bis 1991 fir die einzelnen Immissionskomponenten.

Beim monatlichen 98 %-Wert wurde der Grenzwert im Mirz 1991 im Gegensatz

zum Vorjahr nicht mehr erreicht, so dass es bei insgesamt sechs Uberschreitungen blieb
(Abbildung 3).

Schwefeldioxid
Der riickldufige Trend setzte sich beim Schwefeldioxid auch 1991 fort (Abbil-

dung I). Mit 5,4 pg/m?® wurde der tiefste Jahresmittelwert seit Messbeginn registriert.
Grenzwerte wurden keine tiberschritten (Tabelle 2, Abbildung 4).
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Abbildung 2. Verlaul cinzelner Immissionskennzahlen von Ozon 1982 bis 1991.
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Abbildung 3. Monatliche 98 %-Werte fiir Ozon im Jahre 1991 (Halbstundenwerte).
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Tabelle 2. Grenzwerte und Uberschreitungen 1991.

Grenzwert Uberschreitungen
SO, 30 pg/m? (1) nein

100 pg/m3 (2) nein

100 pg/m3 (3) nein
NO, 30 pg/m? (1) nein

100 pg/m? (2) nein

80 ug/m? (3) ja (6)

0, 100 pg/m3 (4) ja (6)

120 pe/m? (5) ja (430)

1) Jahresmittel (arithmetischer Mittelwert)

2) 95 % der Halbstundenmittelwerte eines Jahres < = 100 pg/m?.

3) 24-Stunden-Mittelwert, darf hochstens einmal pro Jahr iiberschritten werden.
4) 98 % der Halbstundenmittelwerte eines Monats < = 100 pg/m?.

5) Einstundenmittelwert, darf héchstens einmal pro Jahr tiberschritten werden.

Stickoxide

Auch beim Stickstoffmonoxid hielt der Abwiértstrend des Jahresmittels 191 an
und erreichte mit 8,8 g/m3ebenfalls einen neuen Tiefstwert. Demgegeniiber stiegjenes
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Abbildung 4. 95 %-Wert der Halbstundenmittel fiir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid 1982 bis
1991.
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von Stickstoffdioxid nach dem Minimum von 1988 (22 pg/m?) in den letzten drei
Jahren wieder kontinuierlich an und lag mit 27 pg/m3 noch leicht unter dem Grenzwert
von 30 pg/m> (Abbildung 1). Gemessen an der Genauigkeit der Geriite sind diese Ver-
dnderungen von Jahr zu Jahr gering, im mehrjdhrigen Trend gewinnen sie aber trotz-
dem an Bedeutung.

Beim 95%-Wert wurde die Luftreinhalteverordnung (LRV) 1991 eingehalten
(Abbildung 4). Hingegen wurde der Grenzwert des Tagesmittels von 80 pg/m? 1991
sechsmal iiberschritten (7Tabelle 2).

Schlussbemerkungen

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass beim Schwefeldioxid und Stickstoff-
monoxid in den letzten Jahren ein deutlicher Riickgang feststellbar ist. Beim ersteren
spielt sicher der gesenkte Schwefelgehalt des Heizols eine grosse Rolle. Inwiefern sich
beim letzteren der Katalysator und die weiteren Massnahmen zur Luftreinhaltung aus-
gewirkt haben, ist schwierig zu sagen, zumal in den Stickstoffdioxidwerten keine
Tendenz iiber die letzten 10 Jahre sichtbar ist. Beim Ozon zeigen sich in Abhingigkeit
der verschiedenen Auswertekriterien unterschiedliche Verlaufe.

Gedruckt mit Unterstiitzung der Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL), CH-8903 Birmensdorf.

Verfasser: Peter Bleuler und Dr. Werner Landolt, Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und
Landschaft (WSL), CH-8903 Birmensdorf.
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