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Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
Journal forestier suisse

142. Jahrgang Dezember 1991 _ Nummer 12

Moorschutz, Wald und Forstwirtschaft’

Von Roland Haab FDK: 182.48: 907.12: UDK: 581,503.622

1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit hat zum Ziel, eine Ubersicht iiber den Lebens-
raum Moor zu geben und daraus die fiir den Schutz dieser Gebiete massgeb-
lichen Anforderungen an die forstliche Planung und Bewirtschaftung abzu-
leiten.

Die Moore der Schweiz sind natiirlicherweise oder infolge menschlicher
Bewirtschaftung nur karg oder nicht bewaldet. Allfdllige Nutzungskonflikte
zwischen Forstwirtschaft und Naturschutz ergeben sich deshalb vorwiegend
auf den ertragreicheren Standorten im Randbereich der Moore, bei der Holz-
bringung und bei der Realisierung neuer Walderschliessungsanlagen. Im Ver-
gleich zur Gesamtflache des Waldareals betrdgt die Fldche der in den Puffer-
zonen der Moore liegenden Waldungen wenige Promille.

In den letzten zwei Jahrhunderten ist der liberwiegende Teil der Moore in
der Schweiz durch Abtorfung, Entwiésserung und Bautétigkeit zerstort wor-
den. Nach dem «Bericht iiber das Meliorationswesen der Schweiz 1940-1946»
(Eidg. Volkswirtschaftsdepartement, 1947) wurden in diesem Zeitraum auf
einer Flache von iiber 80 000 ha Entwésserungen vorgenommen. Im Mittel-
land betragt der flichenmissige Verlust der Moore iiber 90 Prozent. Gemdss
Schitzungen der Beratungsstelle fiir Moorschutz wird die Moorfldche der
Schweiz durch Eingriffe noch heute jahrlich um etwa ein Prozent verringert.
Bezogen auf das Waldareal entspriache diese Verlustrate einer jdhrlichen
Abnahme der Waldfldche um iiber 10 000 ha.

! Erweiterte Fassung eines Referats, gehalten am 31. Januar 1991 am «Forum fiir Wissen»
an der Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL) in Birmensdorf.
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2. Lebensraum Moor

2.1 Der Moorbegriff

Beim Studium der Fachliteratur iiber Moore féllt auf, dass der Begriff
«Moor» je nach Zeitgeist und Standpunkt des Verfassers anders definiert
wird. Die Botaniker des letzten Jahrhunderts interessierten sich vorwiegend
fiir die Artenzusammensetzung der Moorvegetation. Das Vorhandensein von
Torf war zur Festlegung des Moorbegriffs fiir manche dieser Autoren nicht
von Bedeutung (M. Succow, 1988).

Geologen, Geographen und Bodenkundler begannen erst spéter sich mit
den Mooren auseinanderzusetzen. Diese Lebensrdume waren fiir sie in erster
Linie Torflagerstatten. Die Méchtigkeit der Torfauflage gilt bis heute bel
vielen Geologen und Bodenkundlern als wichtigstes Kriterium zur Festle-
gung des Moorbegriffs (K. Gortlich, 1990). Aus der Sicht der Vegetations-
kunde und fiir die Belange des Naturschutzes ist diese Definition unbefriedi-
gend, da in einem Moor mit wenigen Zentimetern oder mehreren Metern
Torfmichtigkeit dieselben Pflanzenarten auftreten konnen (E. Hohenstatter,
1972). Die Inventarisierung der Moore von nationaler Bedeutung erfolgte in
unserem Land deshalb aufgrund der aktuellen Artenzusammensetzung der
Vegetation (A. Griinig, L. Vetterli und O. Wildi, 1986; M. Broggi, 1990).

2.2 Die Entstehung der Moore

«Moore entstehen auf Standorten, an denen stidndig oder zum iiber-
wiegenden Teil des Jahres ein Wasseriiberschuss herrscht» (J. Eigner und
E. Schmatzler, 1991). Die Wasserzufuhr durch Niederschldge, Grund- und
Hangwasser muss demnach grosser sein als der Wasserentzug durch Verdun-
stung, Infiltration und Oberflichenabfluss. Diese Voraussetzung ist am ehe-
sten in Muldenlagen und an schwach geneigten Héangen bei wenig durchléssi-
gem Untergrund sowie humidem Klima gegeben.

In gut durchliifteten Béden zersetzen Kleinlebewesen, Pilze und Bakte-
rien das abgestorbene Pflanzenmaterial in Kiirze. Moorbdden hingegen sind
oft wassergeséttigt. Thr Wasserspiegel liegt auch wihrend der Vegetations-
periode meist nahe der Bodenoberfliache. In den wassergesittigten Moor-
boden hemmt das Fehlen von Luftsauerstoff den Abbau der abgestorbenen
Pflanzenreste. Diese hidufen sich, unvollstdndig zersetzt und durch chemische
Vorginge leicht abgewandelt, zu Torf an.

Moore entstehen nicht iiber Nacht. Die meisten Moore der Schweiz
haben eine Entstehungsgeschichte, die Jahrhunderte bis Jahrtausende
zuriickreicht. Die in Abbildung 1 dargestellte Entwicklung eines Moores
stellt nur einen moglichen Entstehungsverlauf dar. Jedes Moor hat seine
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eigene, durch natiirliche und oft auch menschliche Einfliisse bedingte Aus-
pragung.

um 10'000 v, Chr.

um 6'000 v. Chr.

um 3'000 v. Chr.

um 1'700 n. Chr.

Abbildung 1. Entstehung eines Hochmoors iiber einem Flachmoor (nach Overbeck aus Griinig,
Verterli, Wildi, 1986), verdndert. Die Abbildungen zeigen vier nacheiszeitliche Entwicklungs-
stadien. Die unterbrochene Linie bezeichnet die Lage des Bodenwasserspiegels. Uber undurch-
ldssigem Grund (a) wird infolge Bodenverndssung und Sauerstoffarmut abgestorbenes Pflanzen-
material nur unvollstindig zersetzt. Die Pflanzenreste werden mit der Zeit zu Torf umgewandelt.
Uber einer Schicht Faulschlamm (b) entstehen im Verlauf der Jahrtausende verschiedene Torf-
arten. Der Torf eines sich bildenden Flachmoors (c¢) wird von Bruchwaldtorf (d) iiberlagert. Auf
diesem breiten sich spiter Torfmoose aus, deren dichte Polster sich allmé&hlich vom Einfluss des
Grundwassers losen und zu einem hochgewdlbten Hochmoor zusammenwachsen. Hochmoor-
torf: dunkel unterlegt.
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2.3 Moortypen

Je nach Herkunft und Néahrstoffgehalt des Wassers sowie Unterschieden
im Pflanzenbestand und in der Gestalt der Moore unterscheiden wir Hoch-.
Flach- und Ubergangsmoore (Abbildung 2).

Abbildung 2. Schriagbild eines naturnahen Hochmoors. Das nasse Moorzentrum ist natiirlicher-
weise baumfrei. Die Wuchshohe der Baume nimmt gegen den «trockeneren» Hochmoorrand hin
zu. Die kiimmerlich wachsenden Bergfohren werden im dusseren Randbereich durch Fichten
und Birken verdridngt. Im unteren Bildbereich liegen ausgedehnte Flachmoore. Diese werden im
Friihling regelméssig vom Bach tiberflutet und mit Nahrstoffen versorgt. Foto: K. Ewald.

In Hochmooren werden die obersten, von lebenden Pflanzen durchwur-
zelten Bodenschichten ausschliesslich von Regenwasser versorgt. Die Zufuhr
von Mineral- und Nihrstoffen ist fiir die Pflanzen dieser Lebensrdume natiir-
licherweise dusserst gering, die Bodenreaktion stark sauer. Die Vegetation
der Hochmoore wird durch Torfmoose gepragt. Als typisch hochmoorzeigen-
de Gefédsspflanzen treten die Rosmarinheide (Andromeda polifolia), die
Moosbeere (Vaccinium oxycoccus), der Rundbléttrige Sonnentau (Drosera
rotundifolia) sowie das Scheidige Wollgras (Eriophorum vaginatum) hinzu.

Toorfmoose vermdgen bis zum Dreissigfachen ihres Eigengewichtes
Wasser zu speichern (K. Gottlich, 1990). Durch die Fahigkeit der Torfmoose,
Regenwasser kapillar aufzunehmen, baut sich ein wachsendes Hochmoor sei-
nen eigenen Wasserspiegel auf (vgl. Abbildung I1). Dieser liegt in ungestorten
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Hochmooren bis zu mehreren Metern iiber dem Spiegel des mineralstoff-
reicheren Grundwassers und sinkt auch wiahrend trockener Sommer selten
tiefer als 30 cm unter Flur.

Die jdhrliche Hohenzuwachsrate an Torf ist gering. Sie betrdgt in
unserem Land in der Regel etwa 1 mm. Hochmoore mit Torfmichtigkeiten
von einigen Metern haben deshalb Entstehungszeiten von mehreren tausend
Jahren.

Im Gegensatz zu den Hochmooren stehen Flachmoore unter dem Ein-
fluss von mineralreichem Bodenwasser. Dieses versorgt als Grund-, Hang-
oder Oberflichenwasser die auf Feuchtigkeit angewiesene Pflanzendecke.
Die Schwankungen des Bodenwasserspiegels sind in den Flachmooren in der
Regel grosser als in Hochmooren.

Entsprechend den Unterschieden im Wasser-, Mineral- und Nahrstoff-
haushalt ist die Pflanzendecke der Flachmoore artenreicher und produktiver
als jene der Hochmoore und in der Artenzusammensetzung von dieser ver-
schieden. Das Spektrum der Pflanzengesellschaften der Flachmoore reicht
von ndhrstoffarmen Kleinseggenrieden iiber missig mit Nadhrstoffen ver-
sorgte Pfeifengras- und Sumpfdotterblumenwiesen bis hin zu néhrstoff-
reichen Hochstauden- und Rohrichtgesellschaften. An typischen Gefiss-
pflanzen finden sich in Flachmooren unscheinbare Arten wie die
Davalls-Segge (Carex Davalliana), die Braune Segge (Carex fusca) oder die
Kelch-Liliensimse (7Tofieldia calyculata) nebst farbenprichtigen Bliiten-
pflanzen wie der Sibirischen Schwertlilie (Iris sibirica), dem Schwalbenwurz-
Enzian (Gentiana asclepiadea) oder der niederwiichsigen Mehl-Primel
(Primula farinosa).

Ubergangsmoore nehmen zwischen Flach- und Hochmooren eine
Zwischenstellung ein. Ihre Vegetation setzt sich aus Hoch- und Flachmoor-
arten zusammen. In den obersten Torfschichten der Ubergangsmoore wur-
zeln Hochmoorarten, die vorwiegend durch Regenwasser gespeist werden.
Die tiefer wurzelnden Flachmoorarten dagegen stehen in Kontakt mit dem
mineralreicheren Bodenwasser. Fiir Ubergangsmoore typische Pflanzenarten
sind das Sumpf-Blutauge (Comarum palustre), die Schlamm-Segge (Carex
limosa) sowie der Fieberklee (Menyanthes trifoliata).

3. Die Bedeutung der Moore

Wihrend Jahrhunderten wurden Moore vom Menschen als Odland
betrachtet, zundchst gefiirchtet und gemieden, spiter entwéssert, abgetorft
oder iiberschiittet und kultiviert. Erst mit dem Schwinden der letzten Reste
dieser einst landschaftsprdgenden Feuchtgebiete begann sich die Einsicht um
ihre Erhaltung allméhlich durchzusetzen.
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Die grosse Bedeutung, die den Mooren aus Sicht des Naturschutzes
zukommt, ergibt sich aus threm Wert als Lebensraum bedrohter Pflanzen-
und Tierarten und aus dem starken Riickgang dieser Gebiete. Zwischen dem
15. und 18. Jahrhundert diirfte die Moorfliche der Schweiz am grossten
gewesen sein (M. Broggi, 1990). Der Raubbau am Wald und die zunehmende
Beweidung der Alpen fiithrten zu grossflichigen Uberschwemmungen und
zunechmender Versumpfung der Tiler des Alpenvorlandes. Die grossen
Flusskorrektionen des 19. Jahrhunderts schufen die Voraussetzung fiir die
grossflichige Entwisserung der Talbéden im 19. und 20. Jahrhundert. Im
Mittelland kann der Riickgang der Feuchtgebietsfliche anhand alter Karten-
blatter nachvollzogen werden. Der Fldchenverlust betrédgt in dieser Region
seit 1850 mehr als 90 Prozent. Diese Entwicklung ist in Abbildung 3 fiir die
Gemeinde Gossau (ZH) beispielhaft dargestellt.

3.1 Die Bedeutung der Moore fiir die Pflanzen- und Tierwelt

Infolge des starken Riickgangs der Moorfldachen gehdren viele Pflanzen
und Tiere dieser Lebensrdume heute zu den am stirksten bedrohten Arten.
Die iiberwiegende Mehrheit der Pflanzenarten der Moore wurde in der
«Roten Liste» der Gefédsspflanzen der Schweiz als selten oder gefdahrdet ein-
gestuft (E. Landolt, 1991). Von den insgesamt 802 seltenen oder (stark)
gefihrdeten Arten gehort beinahe die Hilfte zu den Sumpf- und Wasser-
pflanzen. Mehr als ein Viertel der ehemals vorkommenden Sumpf- und Was-
serpflanzen unseres Landes ist bereits ausgestorben oder gehort zu den stark
bedrohten Arten. Darunter finden sich attraktive Blumen wie die Sumpf-
Orchis (Orchis palustris) oder die Sumpf-Gladiole (Gladiolus paluster), aber
auch unscheinbare Pflanzen wie der Mittlere Sonnentau (Drosera intermedia)
oder das Schlanke Wollgras (Eriophorum gracile).

Viele seltene Tierarten sind zumindest widhrend gewisser Lebens-
abschnitte auf Moorgebiete angewiesen. Die wenigsten Tierarten der Moore
beschrédnken sich in ithren Lebensraumanspriichen ausschliesslich auf die
Moorbiotopflichen. Zur Nahrungsaufnahme, Fortpflanzung oder Uberwin-
terung sind viele dieser Tiere auf extensiv genutzte Umgebungsflichen ange-
wiesen. Die Aufrechterhaltung stabiler Populationen erfordert in moorarmen
Regionen die Erhaltung und Vernetzung auch kleinflachiger Biotope. Eine
Aufzihlung ausgewihlter Beispiele verdeutlicht die grosse Bedeutung, die
den Moorgebieten fiir das Uberleben bedrohter Tierarten zukommt:

— Von den neun in der Schweiz am stdrksten bedrohten Vogelarten
(B. Bruderer und W. Thonen, 1980 und 1982) sind fiinf auf Moorgebiete
angewiesen. Es sind dies: Bekassine (Gallinago gallinago), Grosser
Brachvogel (Numenius arquata), Purpurreiher (Ardea purpurea), Weiss-
storch (Ciconia ciconia) und Zwergreiher (Ixobrychus minutus).
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Abbildung 3. Gewissernetz und Moorgebiete der Gemeinde Gossau (ZH) um 1850 (oben) und
1975 (unten) aus Wildermuth (1978). Eng gerastert: Torfmoore; weit gerastert: Streuwiesen;
Quadrate: Torfstiche; Punkte: Stauteiche; Linien: Bachlédufe.
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— Von elf in unserem Land noch vorkommenden Amphibienarten sind
deren sechs an Moorgebiete gebunden (H. Hotz und M. Broggi, 1980;
P. Brodmann, 1982).

— 17 von 102 in der Schweiz gefihrdeten Tagfalterarten sind in ihrem Vor-
kommen auf Moorgebiete angewiesen (U. Halder, 1987).

Weitere, urspriinglich nicht moortypische Tierarten haben sich in den
letzten Jahrzehnten vermehrt in Moore und deren Umgebungsflichen
zuriickgezogen, weil ihr Lebensraum durch die Intensivierung der Landwirt-
schaft zunehmend eingeschrinkt wurde (J. Blab, 1986; J. Eigner und E.
Schmatzler, 1991). Zu diesen Arten zédhlen der Feldhase (Lepus europaeus),
der Iltis (Mustela putorius), das Braunkehlchen (Saxicola rubetra), der Wie-
senpieper (Anthus pratensis) sowie zahlreiche Tagfalterarten.

3.2 Die Bedeutung der Moore im Wasser- und Néihrstoffhaushalt
der Landschaft

Uber den Artenschutz hinaus erfiillen nicht entwésserte Moore Funktio-
nen im Wasser- und Nihrstoffhaushalt unserer Landschaft. Unbeeintrich-
tigte Moore wirken im Vergleich zu entwisserten, unkultivierten Mooren
ausgleichend auf den Gebietswasserhaushalt und legen Néhrstoffe fest. Ent-
wisserte, unkultivierte Moore fiihren infolge Verdichtung der Oberflachen-
schicht und Kanalisierung des Wasserabzugs nach starken Niederschldgen zu
hoheren Abflussspitzen (M. Schuch, 1973). Die mit der Entwisserung einher-
gehende Zersetzung von Torf fithrt zur Freilegung grosser Nahrstoffmengen.
Auf kultivierten Moorboden betrigt der Austrag von Stickstoff oft ein Mehr-
faches dessen, was ein Bauer bei intensiver Diingung auf sein Feld ausbringt
(J. Presler und C. Gysi, 1989).

Entwisserte, aufgeforstete Moore vermogen die Abflussspitzen im Ver-
gleich zu unbeeintriachtigten Mooren zu gliatten (M. Schuch, 1973; K. Gott-
lich, 1990). Dieser Effekt ist auf die hohere Verdunstungswirkung (Evapo-
transpiration und Interzeption) der Bdume zuriickzufiihren. Er tritt jedoch
erst nach zehn bis zwanzig Jahren (bei zunehmender Hohenlage entspre-
chend langsamer) — mit zuvor gegeniiber dem unbeeintréchtigten Moor
erhohten Abflussspitzen — ein. Nach dem Umtrieb der Waldungen liegen die
Abflussspitzen, entsprechend der geringeren Verdunstungs- und Interzep-
tionswirkung der Vegetation fiir einige Jahre wieder hoher.
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3.3 Die landschafts- und vegetationsgeschichtliche Bedeutung der Moore

Moore, insbesondere Hochmoore, sind natiirliche Archive und haben
eine wichtige landschafts- und vegetationsgeschichtliche Bedeutung. Noch
heute lassen sich iiber das Verteilungsmuster der Schweizer Hochmoore die
Gletscherstdnde der letzten Eiszeit rekonstruieren (Abbildung 4). Die in den
Torfschichten der Hochmoore enthaltenen Pollenkorner geben Aufschluss
tiber die Vegetations- und Klimageschichte der letzten zehntausend Jahre.

Abbildung 4. Die Verteilung der Schweizer Hochmoore gibt Hinweise auf die maximale Aus-
dehnung der Wiirm-Vergletscherung. Die Entstehung der Hochmoore im Neuenburger und im
Plateau-Jura ist nicht glazial bedingt. Punkte: Hochmoore; dicke Linie mit Seitenstrichen: Maxi-
malstand Wiirm-Vergletscherung. Abbildung: R. Haab.

4. Moore von (voraussichtlich) nationaler Bedeutung

Die zur Ausscheidung der Moore von nationaler Bedeutung beigezoge-
nen Inventare wurden 1984 (Inventar der Hoch- und Ubergangsmoore der
Schweiz) bzw. 1989 (Flachmoor-Inventar Schweiz) fertiggestellt. Gemaiss der
Verordnung iiber den Schutz der Hoch- und Ubergangsmoore von nationaler
Bedeutung (Hochmoorverordnung) und dem Bericht zum Entwurf der
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Flachmoorverordnung (M. Broggi, 1990) betrdgt die Gesamtfliche der
Moore von nationaler Bedeutung beinahe 20 000 ha. Dies entspricht etwa
einem halben Prozent der schweizerischen Landesfliche. Unter der Annah-
me, dass die 26 000 km lastwagenbefahrbaren Waldstrassen der Schweiz
(Eidg. Anst. forstl. Versuchswes., 1988) inklusive Bankett eine durchschnitt-
liche Breite von 4 m einnehmen, betridgt ihr Flichenverbrauch etwa 10 000
ha. Die Gesamtfliche der Moore von nationaler Bedeutung ist daher nur
etwa doppelt so gross wie diejenige der Waldstrassen. Im Vergleich zur
Fliache des offentlichen Strassennetzes betrdgt sie gar nur ein Viertel.

Hochmoore sind in der Schweiz selten und in der Regel kleinflachiger
ausgebildet als Flachmoore. Den rund 500 Hochmooren von nationaler
Bedeutung mit einer Gesamtfliche von 1500 ha stehen anndhernd 1100
Flachmoore von voraussichtlich nationaler Bedeutung mit einem Flidchen-
total von 18 500 ha gegeniiber.

Die Moore der Schweiz sind ungleichmassig tiber unser Land verteilt. Die
Mehrheit der Hoch-, Flach- und Ubergangsmoore findet sich iiber den wenig
wasserdurchlédssigen Flysch- und Mordnenbéden der nordlichen Randalpen
(Abbildung 5). In den ibrigen Regionen der Schweiz sind Moore natiirlicher-

weise weniger héufig, oder sie wurden durch menschliche Tétigkeiten stark
zuriickgedringt.

5. Moor und Wald
5.1 Bergfohren-, Birken- und Fichtenhochmoore

Ein Drittel der inventarisierten Hochmoortliche der Schweiz befindet
sich in naturnahem Zustand. Die iibrigen Fldchen sind in threm Wasser- und
Nahrstoffhaushalt durch menschliche Eingriffe gestort. Unbeeintriachtigte
Hochmoore wurden anldsslich der Inventarisierungsarbeiten als primére
Hochmoore von beeintrichtigten, sekundidren Hochmooren unterschieden
(A. Griinig, L. Vetterli, O. Wildi, 1986).

Zwei Drittel der primédren Hochmoorfldache der Schweiz sind Bergfohren-
hochmoore. Birken- und Fichtenhochmoore nehmen in unserem Land weni-
ger als drei Prozent der primdren Hochmoorflichen ein. Auf sekundédren
Hochmooren dagegen betrdgt der flichenmissige Anteil der Bergfohren-
hochmoore nur sieben Prozent. Der Anteil der sekundédren Birken- und Fich-
tenhochmoore liegt dagegen bei 20 Prozent.

Diese Erkenntnisse decken sich mit den Ergebnissen verschiedener
Untersuchungen zur Bewaldungsfahigkeit von Hochmooren in der Schweiz
und in Europa (F. Klotzli, 1978; K. Géttlich, 1990). Im ozeanischen Klima-
bereich sind Hochmoore natiirlicherweise baumfrei. Im kontinentaleren
Klima der Schweiz, wo die Mooroberflichen zeitweise austrocknen, konnen
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sich auf den Hochmooren lockere Bergfohrenbestinde etablieren (Abbil-
dung 6). Der jahrliche Zuwachs dieser Gehdolze ist auf ungestorten Hoch-
mooren gering. Er betrigt gegen das nasse Moorzentrum hin oft nur wenige
Zellschichten (J. Schulthess, Diplomarbeit unverdffentlicht) und nimmt
gegen den Randbereich hin zu. Das Zentrum der nassesten Hochmoore ist
auch in unserem Land natiirlicherweise baumfrei. Entwésserung und die
damit einhergehende Freisetzung von Néhrstoffen begiinstigt das Aufkom-
men von Fichten und Birken, die in den unbeeintrachtigten Hochmooren der
Schweiz sich nur im Randbereich halten konnen (vgl. Abbildung 2). Die licht-
bediirftigen Bergfohren werden unter diesen Umstédnden zuriickgedringt.

Die Aufgliederung der oben besprochenen Daten nach Naturrdumen
(H. Gutersohn, 1978) ergibt ein differenzierteres Bild. Auf primiren
Hochmoorfliachen vermogen Birken und Fichten die Bergfohren nur in den
kleinflichigen Hochmooren des Mittellandes zu konkurrenzieren. Auf
sekunddren Hochmoorflichen wird die Bergfohre im Mittelland und im Jura
durch die Birke und die Fichte grosstenteils verdréingt. In den hoheren Lagen
der nordlichen Randalpen und der Alpen nimmt der Anteil der Bergfohren
auf sekundaren Hochmoorfldchen stark ab. Birken oder Fichten vermogen
diese Flachen jedoch nicht bestandesbildend zu besiedeln.

5.2 Baum- und Waldfihigkeit von Flachmooren

Die im Inventar der Flachmoore von nationaler Bedeutung ausgeschiede-
nen Flachen sind grosstenteils waldfihig. Drei der insgesamt sieben erfassten
Vegetationseinheiten der Flachmoore sind in ihren nassesten Ausbildungen
iber alle Hohenstufen hinweg waldfrei: das Schilfrohricht, das Grosseggen-
ried sowie die seltene Vegetationseinheit der Ubergangsmoore (F. Klotzli,
1973). Das Flachentotal dieser Vegetationseinheiten betrdgt etwa einen
Zehntel der insgesamt Kkartierten Flachmoorfliche. Mit zunehmender
Hohenstufe treten weitere waldfreie Vegetationseinheiten hinzu. Im
hochmontan-subalpinen Bereich sind auch Kleinseggenriede oft nicht mehr
waldfihig, sondern nur noch bedingt baumféhig (F. Klotzli, 1978).

Der grosste Teil der Flachmoore unseres Landes ist demzufolge durch
Rodung und nachfolgende landwirtschaftliche Bewirtschaftung entstanden.
Bei Aufgabe der traditionell extensiven landwirtschaftlichen Nutzung ent-
wickeln sich diese Lebensrdume innerhalb von Jahrzehnten wieder zu Wald.
Die Geschwindigkeit der Verbuschung und Wiederbewaldung ist von ver-
schiedenen Faktoren abhingig. Sie nimmt in der Regel mit zunehmender
Meereshdhe, hoherem Grundwasserstand, hoherem Narbenschluss, dichterer
Vegetation und geringerem Samendruck ab. Gebiete mit starken Trittsché-
den oder Erosionsflichen sind der Besiedlung durch Biische und Baume
besonders stark ausgesetzt. Die Ausbreitung der Geholze kann liber Ast-
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ableger (Strauchweiden, Legfohre); Ausldufer (Faulbaum) oder Kernwiichse
erfolgen. Sie findet langsam und schrittweise oder auch schlagartig statt
(G. Briemle, 1981).

Abbildung 6. Bild cines lockeren BergfShrenbestandes in einem Hochmoor im Kanton Jura.
Wuchshohe und Bestandesdichte nehmen gegen den Moorrand hin zu. Foto: A. Griinig.

5.3 Wald und Pufferzonen

Die Unterteilung der an Moore angrenzenden Waldfldchen in Puffer-
zonen- und Umgebungswald ergibt sich aus rechtlichen Griinden (vgl. Kapi-
tel 5.4). Im Bereich der Pufferzonen darf die forstliche Bewirtschaftung dem
Schutzziel der Moore nicht widersprechen (vgl. Kapitel 7.1). Fiir den ausser-
halb der Pufferzonen liegenden Umgebungswald ist dies ebenso wiinschens-
wert, durch das Gesetz jedoch nicht zwingend vorgeschrieben.

In mehr als einem Drittel der kartierten Hochmoorobjekte bilden liickige
Randwilder den Ubergangsbereich vom Moor zum angrenzenden Wald. Das
Hochmoorumfeld (Pufferzone) wurde soweit kartiert, als es zur Erhaltung
des Wasser- und Néhrstoffhaushalts der Hochmoore von Bedeutung ist. Das
Hochmoorumfeld besteht flichenméssig zu mehr als einem Drittel (rund
1400 ha) aus Wald.
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Anlisslich der Kartierarbeiten fiir das Flachmoorinventar wurden keine
Pufferzonen ausgeschieden. Uber den Waldanteil im Pufferzonenbereich der
Flachmoore liegen deshalb keine Flichenangaben vor. Da die inventarisier-
ten Flachmoore in dhnlich hohem Mass von Wald umgeben sind wie die
Hochmoore (vgl. Kapitel 5.4), ist anzunehmen, dass die mit Wald bestockte
Pufferzonenfldche einige tausend Hektaren umfasst. Der auf das Schutzziel
der Moore ausgerichteten Pflege der Pufferzonen-Wilder kommt deshalb
grosse Bedeutung zu.

5.4 Wald in der niheren Umgebung der Moore

Anlédsslich der Inventarisierungsarbeiten wurden auch Angaben zur
niheren Umgebung der Moore erhoben. Die Auswertung der Daten ergab,
dass tiber 80 Prozent der kartierten Flachmoore und annidhernd 90 Prozent
der Hochmoore unseres Landes zumindest teilweise von Wald umgeben sind.

Die Gliederung der Resultate nach Hohenstufen zeigt, dass von den tief-
sten Lagen bis in den Bereich der aktuellen Waldgrenze der Anteil der mit
Wald in Kontakt stehenden Moore kaum je unter 80 Prozent fillt. Werden
die Moorvorkommen der Schweiz nach Naturrdumen (H. Gutersohn, 1978)
getrennt betrachtet, so weisen die nordlichen Randalpen den hochsten Anteil
an Mooren mit Umgebungswald auf. Uber 95 Prozent der Moore dieser
Region sind zwischen 1000 und 1800 m i. M. teilweise oder vollstandig von
Wald umgeben.

6. Gefihrdung der Moore

Ungeachtet ihrer Bedeutung und des gesetzlichen Schutzes der Moore
werden diese auch nach der Annahme der «Rothenthurm-Initiative» weiter
beeintriachtigt. Obwohl laut Verfassung Eingriffe in Moore und Moorland-
schaften von besonderer Schonheit und von nationaler Bedeutung zu Lasten
der Verursacher wieder riickgéngig zu machen sind, wurden von der Bera-
tungsstelle fiir Moorschutz in den vergangenen zwei Jahren tiber 300 verfas-
sungswidrige Eingriffe festgestellt.

Die Auftrennung der Eingriffe nach Verursacherkategorien zeigt, dass
beinahe die Hailfte der Schiadigungen zu Lasten der Landwirtschaft geht
(Abbildung 7). 44 der insgesamt 318 festgestellten Eingriffe wurden seitens
der Forstwirtschaft ausgefiihrt. Dabei handelt es sich um den Bau neuer
Waldstrassen sowie um Schidden an der Pflanzendecke und am Torfkorper
der Moore, verursacht durch die Holzbringung (Abschiirfung der Vegetation,
Fahr- und Schleifspuren). Zu einem zahlenméssig geringeren Anteil wurden
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Moore durch Aufforstungen und die Anlage von (Sturm-) Holzlagern
geschadigt.

Eine flichendeckende Uberwachung der Moore und Moorlandschaften
hat nicht stattgefunden. Es ist deshalb anzunehmen, dass die Zahl der insge-
samt ausgefiihrten Eingriffe weit hoher liegt. Diese Annahme wird durch die
kiirzlich veroffentlichten Ergebnisse des Moorlandschaften-Inventars
bestdtigt (U. Hintermann, 1991). Anlésslich der Erhebungen zu diesem
Inventar mussten allein in Moorbiotopen tiber 220 neue Drainagen festge-
stellt werden. In 32 Fillen wurden Moore durch Aufforstungen zerstort.

Nebst der unmittelbaren Gefdhrdung durch Eingriffe sind viele Moore
der Schweiz durch fehlende oder nicht sachgerechte Bewirtschaftung (vgl.
Kapitel 7.2.1 und 7.2.2) in ihrem Bestehen bedroht. Beinahe die Hilfte aller
Hoch- und Flachmoore der Schweiz weisen Flichen auf, die verbuschen oder
sich wieder bewalden. Eine Untersuchung der Ziircher Natur- und Heimat-
schutzorganisationen ergab, dass von 77 rechtskréftig geschiitzten Moorbio-
topen des Kantons Ziirich lediglich sieben Gebiete keine zu beanstandende
Veridnderungen aufwiesen (Ziircher Natur- und Heimatschutzorganisationen,
1991).

Fiir die an ndhrstoffarme Verhiltnisse angepassten Lebensgemeinschat-
ten der Hochmoore stellt auch der Néhrstoffeintrag durch die Atmosphére
eine langfristige Bedrohung dar. Die von Experten fiir die Vegetation der
Hochmoore festgelegte Obergrenze fiir den Stickstoffeintrag betréagt 5 bis 10
kg N/hal (J. Nilsson und P. Grennfelt, 1988). Wihrend unter natiirlichen Ver-
hiltnissen der Eintrag an Stickstoff in der Schweiz be1 2 kg N/haJ lag, betrédgt
er heute, infolge der Luftverschmutzung, anndhernd 18 kg N/hal.

Landwirtschaft 47%

Torfabbau 2%

Infrastruktur 19% Militar 7%

Tourismus, Sport 11%
Forstwirtschaft 14% '

Abbildung 7. Statistik iiber die in den vergangenen zwei Jahren an die Koordinationsstelle fiir
Moorschutz gemeldeten Eingriffe in Moore (292 Meldungen) und Moorlandschaften (26 Mel-
dungen), nachgefiihrt bis April 1991. In Mooren mit mehreren Eingriffen wurden die Meldungen
nach dem Hauptverursacher klassiert und nur einfach gezihlt. Abbildung: R. Haab.
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7. Schutz und Unterhalt der Moore von nationaler Bedeutung

7.1 Rechtslage

Aufgrund des Verfassungszusatzes fiir die Moore von besonderer Schon-
heit und von nationaler Bedeutung (BV; Art. 24sexies Abs. 5) sind diesc
Gebiete streng geschiitzt. Interessenabwégungen und Ausnahmeregelungen.
wie sie das Eidgenossische Natur- und Heimatschutzgesetz (SR 451) bei-
spielsweise fiir die militdrische Nutzung kennt, sind fiir die Moore von natio-
naler Bedeutung juristisch kaum mehr moglich.

Gemiss der Hochmoorverordnung (HMV) und dem Entwurf zur Flach-
moorverordnung sind die Kantone verpflichtet, die Hoch- und Flachmoore
von nationaler Bedeutung innerhalb von gegebenen Fristen genau abzugren-
zen, Okologisch ausreichende Pufferzonen einzurichten und geeignete
Schutz- und Unterhaltsmassnahmen zu treffen (HMV; Art. 3, 5 und 6). Ver-
schiedene Bestimmungen der Hochmoorverordnung (bzw. des Entwurfs zur
Flachmoorverordnung) betreffen auch die Forstwirtschaft:

— Die forstliche Bewirtschaftung muss auf das Schutzziel der Moore ausge-
richtet werden (HMV; Art. 5 Abs. 1 lit. ).

— Esdiirfen keine Bauten und Anlagen errichtet und keine Bodenveriande-
rungen vorgenommen werden, die nicht der Aufrechterhaltung des
Schutzziels dienen (HMV; Art. 5 Abs. 1 lit. b).

— Der Gebietswasserhaushalt muss erhalten und, soweit es der Moorrege-
neration dient, (im Sinne des Moorschutzes) verbessert werden (HMV;
Art. 5 Abs. 1 lit. e).

— Die Verbuschung muss verhindert und die moortypische Vegetation
erhalten werden, sofern erforderlich durch eine angepasste Bewirtschaf-
tung (HMV; Art. 5 Abs. 1 lit. g).

— Die nach dem 1. Juni 1983 erstellten Bauten und Anlagen miissen zu
Lasten der Ersteller abgebrochen und die nach diesem Datum vorgenom-
menen Bodenverdnderungen zu Lasten derjenigen, die sie ausgefiihrt
oder verursacht haben, riickgidngig gemacht werden, sofern sie dem
Schutzziel (der Moore) widersprechen; ist eine Wiederherstellung des
Zustands vom 1. Juni 1983 nicht moglich, so ist fiir angemessenen Ersatz
oder Ausgleich zu sorgen (HMV; Art. 5 Abs. 1 lit. d).

-~ In den Pufferzonen gelten dieselben Bestimmungen wie fiir die Biotop-
flachen, soweit es das Schutzziel erfordert (HMV; Art. 5 Abs. 2).

Das Schutzziel fiir die Moore von nationaler Bedeutung ist laut
Hochmoorverordnung (bzw. Entwurf zur Flachmoorverordnung) wie folgt
definiert: «Die Objekte missen ungeschmilert erhalten werden; in gestorten
Moorbereichen soll die Regeneration, soweit es sinnvoll ist, gefordert wer-
den. Zum Schutzziel gehdren insbesondere die Erhaltung und Forderung der
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standortheimischen Pflanzen- und Tierwelt und ihrer 6kologischen Grund-
lagen sowie die Erhaltung der geomorphologischen Eigenart» (HMV; Art. 4).

7.2 Moorschutz und Forstwirtschaft

Die meisten Moore von nationaler Bedeutung sind teilweise oder voll-
stindig von Wald umgeben. Viele karg bestockte Hochmoore und deren
Randbereiche sowie ein betrdchtlicher Teil der Pufferzonen der Flachmoore
gehoren zum Waldareal (Kapitel 5). Schutz und Unterhalt dieser Flachen
erfordern eine enge Zusammenarbeit zwischen den zustdndigen Amtsstellen
fiir Forstwirtschaft und Naturschutz einerseits sowie mit den Bewirtschaftern
andererseits. Auf Verwaltungsebene miissen dazu die Zustdndigkeiten und
Mitbestimmungsrechte geregelt sowie der Informationsaustausch sicher-
gestellt werden. Ein vielversprechendes Modell zur Losung derartiger
Probleme soll im Rahmen der Revision des Naturschutzgesetzes des Kantons
Zug demnichst dem Kantonsparlament unterbreitet werden. Fiir Wald-
flachen in Naturschutzgebieten des Kantons Zug wird auch fiir private Wald-
besitzer eine Wirtschaftspflicht eingefiihrt. Der Vollzug liegt bei der Forst-
direktion (Forstamt), wihrend die Baudirektion (Naturschutzfachstelle) bei
der Ausarbeitung der Wirtschaftspline ein Mitbestimmungsrecht erhilt
(Baudirektion des Kantons Zug, 1991).

Die Erhaltung der Moore erfordert von der Forstwirtschaft eine ange-
passte Bewirtschaftung der im Waldareal liegenden Biotope und Umge-
bungswilder sowie vermehrte Riicksichtnahme im forstlichen Projektwesen.
Entsprechende Empfehlungen hat das frithere Bundesamt fiir Forstwesen und
Landschaftsschutz in der Wegleitung «Natur- und Heimatschutz beim Forst-
lichen Projektwesen» im Jahr 1987 veroffentlicht. Die Wegleitung wurde im
Jahre 1990 durch ein Schreiben der Eidgendssischen Forstdirektion («Anfor-
derungen an forstliche Projekte aufgrund von Art. 2 und 3 NHG») erginzt
und konkretisiert. Aufgrund dieses Schreibens gehort zu den Entscheidungs-
grundlagen fiir Walderschliessungs- und Zusammenlegungsprojekte sowie
fiir Waldbau- und Aufforstungsprojekte unter anderem ein Inventar von
schiitzenswerten Elementen des Natur- und Heimatschutzes.

Sofern bestehende generelle Projekte der Erschliessungsplanung mit dem
Schutz der Moore (bzw. der Moorlandschaften) von nationaler Bedeutung
nicht vereinbar sind, sind diese sinnvollerweise zu iiberarbeiten, bevor die
Detailprojekte ausgearbeitet werden.

Neben der angepassten Bewirtschaftung der im Waldareal liegenden
Hochmoore und der Umgebungswilder besteht der Beitrag der Forstwirt-
schaft zum Moorschutz vor allem in der Gewihrleistung bzw. Verbesserung
des Wasserhaushalts sowie in vermehrter Riicksichtnahme auf Boden und

Vegetation der Moore.
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7.2.1 Schutz und Unterhalt der Flachmoore

Flachmoore sind grosstenteils vom Mensch geschaffene Lebensrdume.
Ihre Erhaltung erfordert eine regelméssige, dem Pflanzenbestand angepasste
extensive Bewirtschaftung. Diese besteht in den meisten Fillen aus einem
jahrlich bis zweijdhrlich im Spitherbst vorgenommenen Streueschnitt, gege-
benenfalls aus einer extensiven Beweidung. Auf das Ausbringen von Diin-
gern ist zu verzichten. Eine Ausnahme bilden hierbei einzig bisher schwach
gediingte Sumpfdotterblumenwiesen. Die extensive landwirtschaftliche
Bewirtschaftung der Flachmoore verhindert das Uberhandnehmen von
Geholzen und wirkt der bei Brache eintretenden Auteutrophierung (Selbst-
diingung) der Vegetation entgegen.

Falls zur Wiederaufnahme des Steueschnittes in verbrachten Flach-
mooren liickig bestockte Fldchen ausgelichtet werden missen, ist darauf zu
achten, dass bei der Holzbringung am Torfkorper und an der Vegetation der
Moore keine Schiden entstehen. Das Auslichten bestockter Flachmoore
sollte deshalb nur bei ausreichend tiefem Bodenfrost ausgefiihrt werden.
Andernfalls sind besonders bodenschonende Riickeverfahren (vgl. Kapitel
7.2.5) anzuwenden.

Die strukturellen Verdnderungen in der Landwirtschaft haben dazu
gefiihrt, dass heute iiber 40 Prozent der Flachmoore nur noch teilweise oder
gar nicht mehr bewirtschaftet werden. Da auf vorwiegend abgelegenen, oft
von Wald umgebenen Flachmooren der traditionelle Streueschnitt aufge-
geben wurde, ist es denkbar, dass ortliche Forstdienste die Pflege dieser
Gebiete gegen Abgeltung iibernehmen wiirden.

7.2.2 Schutz und Unterhalt der Hochmoore

Kleinflachige und/oder von Bergfohren sowie anderen Geholzen be-
stockte Hochmoore gehdren hiufig zum Waldareal. Die Pflege dieser Ge-
biete liegt deshalb oft in der Zustdndigkeit der Forstdienste. Beim Schutz und
Unterhalt der Hochmoore sind primidre Hochmoorflichen von sekundédren
zu unterscheiden.

Primdre Hochmoorflachen sind in ihrem Wasserhaushalt kaum beein-
trachtigt und konnen sich selbst {iberlassen werden. Ihre Erhaltung erfordert
einen umfassenden Schutz vor Nihrstoffzufuhr, Entwédsserung und Bewei-
dung.

Sekunddre Hochmoorflidchen sind durch Entwésserung, Torfabbau oder
andere Massnahmen im Wasserhaushalt gestért. Bei zunehmender Ver-
buschung oder Bewaldung sind auf diesen Fldchen zum Schutz der lichtbe-
diirftigen Moorvegetation Pflegemassnahmen vorzusehen. Diese sollten in
Absprache mit der kantonalen Naturschutz-Fachstelle erarbeitet und ausge-
fiihrt werden. Da sekundiare Hochmoore aus zoologischer Sicht oft sehr wert-
voll sind, muss dieser Aspekt bei der Festlegung der Pflegemassnahmen aus-
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reichend berticksichtigt werden. Langerfristig kann der Pflegeaufwand durch
Regenerationsmassnahmen (Anheben des mooreigenen Wasserspiegels)
unter Umstidnden stark eingeschrénkt werden. Die Ausarbeitung eines Rege-
nerationskonzeptes sollte erfahrenen Fachkriften iiberlassen werden.

7.2.3 Schutz und Unterhalt der Pufferzonen- und Umgebungswiilder

Die naturnahe Bewirtschaftung der Rand- und Umgebungswilder der
Moore ist vor allem aus zoologischer Sicht von grosser Bedeutung. Zahl-
reiche seltene und geschiitzte Vogel-, Insekten-, Amphibien- und Reptilien-
arten sind zur Nahrungsaufnahme, Fortpflanzung oder zur Uberwinterung
auf die «trockeneren» Uberginge zwischen Torf- und Mineralboden ange-
wiesen.

Idealerweise bildet ein extensiv bewirtschafteter, mehrere Meter breiter
Krautsaum mit anschliessendem Strauchgiirtel den Ubergang zu einem stufi-
gen, mit standortheimischen Baumarten und Altholz durchsetzten Wald. Wo
diese Voraussetzungen nicht oder nur teilweise gegeben sind, kann der
Forster regulierend eingreifen. Ein solches Vorgehen wire auch dort wiin-
schenswert, wo Moore bzw. deren Randbereiche aufgeforstet wurden. Solche
Aufforstungen beeintridchtigen durch die begleitende Entwisserung sowie
die héhere Verdunstungs- und Interzeptionsrate der Biume den Wasserhaus-
halt der Moore und engen den Lebensraum der lichtbediirftigen, moor-
typischen Pflanzen- und Tierarten ein. Auf diesen Fldchen sollten die aufge-
forsteten Bestidnde geschlagen und Entwésserungsgriben wieder eingestaut
werden. Gemaéss dem soeben von den Eidgendssischen Riten verabschie-
deten neuen Waldgesetz kann vom Realersatz fiir Rodungen abgesehen
werden, wenn Massnahmen zugunsten von Natur- und Landschaftsschutz
getroffen werden.

Massnahmen der oben beschriebenen Art erfordern eine umfassende Pla-
nung. Sofern die betreffenden Waldungen innerhalb der Pufferzone liegen,
konnen — gestiitzt auf das Eidgendssische Natur- und Heimatschutzgesetz —
Abgeltungen ausbezahlt werden. Durch die Ausscheidung von Waldreser-
vaten besteht unter Umstdnden auch fiir die ausserhalb der Pufferzonen
liegenden Waldungen die Moglichkeit, Ertragsausfélle abzugelten.

7.2.4 Sicherung und Verbesserung des Moorwasserhaushalts; Forststrassen
Eine wichtige Voraussetzung zur Sicherung und Verbesserung des
Gebietswasserhaushalts von Mooren besteht darin, im Wassereinzugsgebiet
dieser Lebensrdume keine neuen Entwisserungen mehr vorzunehmen bzw.
bestehende Drainagen nicht mehr zu unterhalten oder zu verfiillen.
Forststrassen und begleitende Entwésserungen kdnnen in Abhidngigkeit
der Topographie und Hydrologie des Gebietes die Grund- und Hangwasser-
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zufuhr zu Mooren beeintriachtigen (Abbildung 8). Sie stellen aber nicht nur
eine direkte Gefahrdung der Moorbiotope dar. Das Konzept der Integralen
Erschliessung (V. Kuonen, 1983) kann dazu fithren, dass der Bau von Forst-
strassen zum Ausgangspunkt fiir weitere, dem Moorschutz entgegenwirkende
Nutzungsintensivierungen durch Landwirtschaft, Militdar und Tourismus
wird.

&
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Abbildung 8. Bild einer im Bau befindlichen Waldstrasse im Kanton Luzern. Das Trassee der
Strasse verldauft mitten durch ein grossflichiges Hangmoor. Foto: A. Griinig.

Forststrassen ausserhalb der Moorbiotope und Pufferzonen sind so anzu-
legen, dass der Wasser- und Nihrstoffhaushalt der Moore wie auch deren
Tierwelt nicht beeintrdchtigt werden. Hangseitig zustromendes Wasser sollte
hangabwirts der Strasse diffus wieder austreten konnen.

Forststrassen und Maschinenwege, welche durch Moore von nationaler
Bedeutung fiihren, sind gesetzeswidrig — es sei denn, sie dienten der Auf-
rechterhaltung des Schutzziels dieser Gebiete. Dies wire beispielsweise der
Fall, wenn abgelegene, nicht mehr bewirtschaftete Flachmoore nur noch
dann bewirtschaftet werden, wenn sie erschlossen sind. Eine solche
Ausnahmeregelung bedarf einer umfassenden Abklidrung der Situation. Im
Bewilligungsverfahren muss glaubhaft nachgewiesen werden, dass:

— eine die Moore weniger beeintrdachtigende Linienfiihrung der Strasse
nicht moglich ist,
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— der durch die Strasse und durch begleitende Entwésserungsmassnahmen
(Hangstabilisierung) den Mooren und ihrer Tierwelt zugefiigte Schaden
geringer ist als der von der Strasse fiir diese Lebensrdume ausgehende
Nutzen,

— der Bau der Strasse in den umliegenden Mooren nicht zu unerwiinschten
Nutzungsintensivierungen durch Landwirtschaft, Militdr und Tourismus
fiihrt,

— durch den Bau der Strasse die zu erschliessenden Moore tatsdchlich und
langfristig dem Schutzziel entsprechend bewirtschaftet werden.

Zur Sicherstellung des letzten Punktes bedarf es vorgidngiger Garantien
durch allfillige Bewirtschafter. Diese konnen in Form von Bewirtschaftungs-

vertragen eingeholt werden.

7.2.5 Vermeiden von Schiiden an Torfkorper und Vegetation der Moore

Die Vegetation torfbildender Moore reagiert auf Veridnderungen der
Bodenoberfldache iiberaus empfindlich. Die Holzbringung mittels Seilschlep-
pern hinterldsst in den wenig widerstandsfdahigen Torfboden oft tiefe, wie
Entwisserungsgriben wirkende Geleise und Schiirfspuren sowie Bodenver-
dichtungen (Abbildung 9). Diese sind anhand der Vegetationsverdnderungen
meist nach Jahren noch sichtbar. In Hanglagen kann die Verletzung der
Bodennarbe zu fortschreitender Erosion und zur Zerstorung des Torfkorpers
fiihren.

Bei der Planung einer neuen Feinerschliessung ist grundsétzlich darauf zu
achten, dass diese nicht durch Moore fiihrt. Auch auf bestehenden Riicke-
gassen ist auf das Holzriicken durch torfbildende Moore auf jeden Fall zu
verzichten, falls die Arbeiten nicht bei ausreichend tief gefrorenem Boden
ausgefiihrt werden konnen. Das Hochsatteln mittels Tragbergstiitze, das-
diinnortige Riicken sowie der Einsatz von Niederdruckbreitreifen vermin-
dern die Gefahr von Bodenverletzungen zusétzlich.

Bei nicht oder wenig gefrorenem Boden soll die Holzbringung nur in
Ausnahmefillen erfolgen. Dabei muss die besonders bodenschonende Brin-
gung mit dem Seilkran angewendet werden. Bei der Seilkranbringung ist
darauf zu achten, dass an der Oberfldche der Moore keine Schiirfspuren ent-
stehen.

Zur Schonung der Vegetation und der Torfbdden sollen die Baume nicht
gegen das Moorinnere geféllt werden. Vom Sturm geworfene Bdume und der
Abraum aufgeriisteter Stamme missen aus Mooren mit Streuenutzung ent-
fernt werden, da sie die Bewirtschaftung dieser Gebiete behindern.

Unter der Auflast médchtiger Holzlager werden Torfschichten dauerhaft
verdichtet und seitlich verdrédngt. Die Verdichtung des Torfs bewirkt eine
Veridnderung der Wasserdurchlissigkeit und fiihrt, zusammen mit der
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Beschattung der Bodenoberfldache, zu unerwiinschten Verdnderungen in der
Artenzusammensetzung der Pflanzendecke. Holzlager sind deshalb auf
weniger druckempfindlichen, mineralischen Béden anzulegen. Entsprechen-
de Empfehlungen hat die Eidgendssische Forstdirektion am 12. Juli 1990 in
einem Rundschreiben zum Schutz der Moore und Moorlandschaften von
besonderer Schonheit und nationaler Bedeutung an die Oberforstimter
abgegeben.

Abbildung 9. Riickeschidden im Randbereich eines Hochmoores im Kanton Jura. Foto:
A. Griinig.
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Résumé
Protection des marais, forét et foresterie

En 1987, le peuple suisse s'est prononcé, dans 'Initiative de Rothenthurm, pour la
protection des marais et paysages marécageux d'importance nationale. La superficie
totale des marais d'importance nationale (présumée) s'éleve a 20 000 ha.

La plus grande partie des marais de notre pays a été détruite au cours des deux
derniers sieécles par des améliorations foncieres. Du point de vue de la protection de la
nature, la conservation des marais restants est de premiére importance. Prés de la
moitié€ des espéces végétales menacées en Suisse, ainsi qu'une grande partie des espe-
ces animales rares et protégées, sont étroitement liées aux conditions stationnelles des
marais.

De nombreux marais de Suisse sont particllement ou totalement entourés de
foréts. La gestion de ces foréts de ceinture, dans un but de protection des marais, revét
une grande importance, surtout du point de vue zoologique. Idéalement, le marais
est entouré d'une ceinture herbacée, puis d'une ceinture de buissons qui forme la tran-
sition vers une forét étagée, formée d'especes indigenes et de vieux bois adaptés aux
conditions stationnelles. A part la gestion des petites surfaces de marais appartenant
au domaine de la forét, la contribution a la protection des marais dans le domaine
forestier consiste surtout a abandonner le drainage, l'afforestation, le débardage et
I'entreposage du bois dans les marais.

Lors de la planification des dessertes forestieres, il faut veiller a ce qu'aucune
route forestiere, piste ou layon de débardage ne traverse les marais, de méme que
leurs zones tampon. Dans les alentours des marais, il faut éviter toute mesure de con-
struction lorsqu'on ne peut pas exclure des atteintes négatives au systeme hydrologi-
que ou a la faune des marais. Les actuels projets généraux de planification de desserte
qui ne sont pas en accord avec la protection des marais (ou sites marécageux) d'im-

portance nationale doivent étre remaniés avant la mise au point des projets de détail.
Traduction: E. Feldmeyer
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