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Bericht iiber die Tétigkeit des Eidgenossischen Instituts
fiir Schnee- und Lawinenforschung 1988/89

Von Claude Jaccard, CH-7260 Weissfluhjoch/Davos Oxf.:423.5:945.4

1. Einleitung

Nach dem Bundesratsbeschluss vom 17. Mai 1989 ist das Eidg. Institut fiir Schnee-
und Lawinenforschung (SLF) ab 1. Juli 1989 als Forschungsbereich der Eidg. For-
schungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL) dem Schweizerischen Schulrat
unterstellt worden. Der vorliegende Bericht ist ein Auszug aus dem Jahresbericht 1989
der WSL und weicht in seiner Darstellung in einigen Einzelheiten von der iiblichen Form
ab; er enthaélt aber die wesentliche Information wie bisher.

2. Wissenschaftliche und technische Arbeiten

2.1 Sektion I: Wetter, Schneedecke und Lawinen (Dr. P. Féhn)

Schneeverfrachtung (R. Meister)

Der Winter bot wenige geeignete Situationen zur Messung von Schneetransport
durch Wind. Das theoretische Grundlagenstudium wurde vertieft und die Titigkeit von
Nachbarinstituten (Frankreich, EPFL-NF-Projekt; USA) verfolgt.

Regionale Schneemengenverteilung (Dr. J. Martinec)

In Zusammenarbeit mit der ETH Ziirich und der Universitdt Bern wurden Satelliten-
aufnahmen der Schneedecke zur flachigen Bestimmung des Wasserdquivalentes ausge-
wertet. Im Rahmen eines NF-Projektes wurde im Teilgebiet Ilanz (776 km?2) eine grossere
Schneeakkumulation als im Teilgebiet Tiefencastel (529 km?) ermittelt (friihere Interpre-
tation der Punktmessungen fiir die Schneelastenkarte vorerst teilweise bestitigt). Die re-
gionalisierte Schneelastenkarte erschien in der neuen Norm SIA 160. Fiir den Hydrologi-
schen Atlas der Schweiz wurden die Karten der Schneemessstationen, der extremen
Schneehthen und der maximal beobachteten Wasserdquivalente bearbeitet.

EDV: Schnee- und Lawinendaten Schweiz (R. Meister)
Die Grunddaten des SLF iiber die Schneedecke konnten in eine fiir die Abfrage giin-
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stige Daten-Struktur gebracht werden (200 Stationen mit 2—20 Parametern fiir 30— 50
Jahre). Die graphische Darstellung fiir die Winterberichtsbearbeitung und die Lawinen-
warnung wurde mit Schwergewicht verfolgt. Fiir die Zwecke der Lawinenwarnung
wurden ein neu konzipiertes, statistisch-geometrisches Modell (Vergleich meteorologisch
dhnliche Tage mit ihren Lawinen zur Analog-Vorhersage) und das «alte» statistisch-de-
terministische Modell fiir trockene Grosslawinen (fiir regionale Beratungen) bearbeitet.

Schneedecken-Stabilitiit und Schermessungen (Dr. P. Féhn)
Bedingt durch die ungiinstige Schneedeckenlage wurden nur drei Messserien an ver-
schiedenen Expositionen ausgefiihrt (ohne den geplanten Zusatztest mit Sprengungen).

Klima und Schneedecke (Dr. P. Fohn)

Im Hinblick auf die Schneedecke in einer zukiinftig wirmeren Atmosphére wurden
die Grundschneedaten von 20 Messstationen auf zeitliche Trends und Aussagemoglich-
keiten gepriift und im Internen Bericht Nr. 655 festgehalten.

Massentransport in der Schneedecke (Dr. J. Martinec)

Die Messungen am Schneelysimeter im Versuchsfeld Weissfluhjoch erstreckten sich
vom 5. April bis 9. Juli 1989. Der fliissige Wassergehalt der Schneedecke wurde vom
Mirz bis Juni mit zwei kapazitiven Gerdten gemessen und mit Resultaten von anderen
Stellen verglichen. In Zusammenarbeit mit Prof. A. Ohmura (ETH Ziirich) wurde die
Messkampagne von 1988 statistisch ausgewertet.

Photogrammetrische Bestimmung der Schneeverfrachtung (R. Meister)

Aus Zeitgriinden und bedingt durch zeitweise ungiinstige Schneeverhiltnisse
wurden nur Testflichen (etwa je 1 km?) ausgesucht und vor allem Informationen iiber
die Landinformationssysteme WSL, ETHZ und EPFL eingeholt.

2.2 Sektion 1I: Schneemechanik und Lawinenverbau (Dr. B. Salm)

Schneedruck auf Stiitzwerke (Dr. H.P. Bader, M. Hiller)

Mit dem Zweck, die Anrissverbauungen zu optimieren, wurde an sechs Stiitzwerken
(Gotthard, Elm, Wilerhorn, Churer Rheintal, Lukmanier, Davos) der Schneedruck tig-
lich mehrmals gemessen und mit der periodisch ermittelten Schneeverteilung verglichen.
Die Messresultate der ersten drei Versuchswinter sind in Bearbeitung.

Feldversuch Fliesslawinen (Dr. H. Gubler)

Auf Grund der geringen Lawinenaktivitdt konnten im Lukmaniergebiet keine Expe-
rimente durchgefiihrt werden; die Messanlagen wurden verbessert. Teilaspekte des Flies-
sens granularer Materialien wurden theoretisch untersucht (Zusammenarbeit mit Prof.
Savage, USA, Prof. Hutter und R. Lang, TH Darmstadt). Die Lawinendruck- und
-geschwindigkeitsmessanlagen (Engi, Davos, Reusstal) wurden revidiert bzw. iiberpriift.

Radarmessungen an der Schneedecke (Dr. H. Gubler)

Die Schneedeckenentwicklung an drei Messstellen im Raume Davos wurde mittels
im Boden versenkten Messgeriten mit automatischer Dateniibertragung nach Weissfluh-
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joch erfasst und mit Daten aus unbewaldeten und bewaldeten Stellen verglichen. Die Re-
sultate und technischen Hilfsmittel wurden weiter bearbeitet und zuhanden der Praxis
veroffentlicht.

Natiirliche Lawinenauslosung (Dr. H.P. Bader, Dr. H. Gubler, Dr. B. Salm)

Das automatische Schneemessnetz (fiinf Stellen im Raume Davos) und mechanische
Messungen wurden weitergefiihrt und bestédtigen die Resultate fritherer Winter. Im Ver-
suchsfeld SLF wurden Strahlungs- und Temperaturprofile gemessen, als Eingabe und
Kontrolle fiir das sich in Entwicklung befindende numerische Modell des Schneedecken-
aufbaus. Die Entwicklung der Stabilitidt einer schwachen Zwischenschicht und die Bruch-
ausbreitung wurden berechnet.

Staublawinenmodell (Dr. B. Salm, Prof. K. Hutter und F. Hermann, VAW)

Messungen der Geschwindigkeit und Dichteverteilung von Polystyren-Partikeln in
Wasser wurden in der Ablagerungszone durchgefiihrt. Die Resultate wurden in Form
einer Dissertation zusammengestellt.

Fundation im Stiitzverbau (St. Margreth)
Ausstehende Statikiiberpriifungen neuer Stiitzwerktypen wurden zuhanden der Ex-

pertengruppe flir Lawinenverbau aufgearbeitet.

2.3 Sektion II1: Schneedecke und Vegetation (Dr. M. Meyer-Grass)

Biologische und technische Massnahmen zur Sanierung von Lawinenanrisszonen (Stillberg)
(J. Rychetnik)

Im Winter 1988/89 wurden mehrere Lawinenniederginge durch die friiheren Auf-
forstungen (1959 bis 1965) unterhalb der verbauten Teilflichen beobachtet. Die Pfle-
geeingriffe haben sich auf den Gesundheitszustand und das Wachstum der Bestéinde posi-
tiv ausgewirkt. Eine Kartierung dieser Bestinde konnte in der Berichtsperiode abge-
schlossen werden. Die Wasserwert-Messanlage (Druckkissen) Stillberg-Hiittiboden
(2210 m) wurde 1988 um eine neue Datenregistrierung mit Micrologger ergidnzt und die
Dateniibertragung ins Zweigbiiro Fliielastrasse eingefiihrt. In der Testpflanzung 1975
wurden im Sommer 1989 wiederum die Pflanzen in den Stichprobenfldchen aufgenom-
men (zusammen mit der Gruppe «Hochlagenaufforstung» der WSL). Zustand und Schi-
den der Pflanzen zeigten in der Berichtsperiode ein recht stabiles Bild. Das Manuskript
des Handbuches «Okologie und Technik der Aufforstung im Gebirge — Anregungen fur
die Praxis» konnte zusammen mit W. Schonenberger (WSL) abgeschlossen werden.

Technische Schutzmassnahmen, Schneegleiten und Aufwuchs junger Forstpflanzen im Gleit-
schneegebiet (W. Frey) ‘

Die Fichtenpflanzungen 1982 und 1983 erfuhren nur wenige mechanische Schnee-
schiden. Der Anteil an Uberlebenden in der Pflanzung 1982 und bei den Topfpflanzen
(1983) ist mit um 90% bei allen Varianten immer noch recht gut, wihrend bei der Pflan-
zung 1983 die Winkelpflanzung vor allem wegen der im ersten Winter erlittenen Trock-
nisschiden nur mit 40% Uberlebenden zu Buche steht. Der temporire Stiitzverbau und
die verschiedenen Gleitschutzmassnahmen (Pfihle, Bermen, Schwellen) haben sich wie-
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derum gut bewidhrt. Im Sommer 1989 wurde der Gleitschneeschutz im oberen, bisher
noch nicht aufgeforsteten Teil der Versuchsflache angelegt. Die Anlage ist auf die fiir
1990 geplante Aufforstung abgestimmt worden.

Verjiingungsokologische ~ Untersuchungen in einem Hochstauden-Fichtenwald  (Piceo-
Adenostyletum); Versuchsfliche Lusiwald bei Davos Laret (Dr. R. Sommerhalder)

Die Verjiingungsmassnahmen werden auf weiteren Flichen des Versuchsgebietes
Lusiwald fortgefiihrt (fiinf bestehende natiirliche Offnungen zu Verjiingungsschlitzen er-
weitert, zwei weitere natiirliche Offnungen ohne Verinderung). Auf vier Flichen
wurden im Winter und Friihling Schneepegel abgelesen und die Ausaperung kartiert.
Mitte Mai wurden von der Baumschule Schwaderloch in Klosters 2000 Fichten 2/1 der
Provenienz Klosters/Ginawald 1400 m Nord bezogen und vertopft. Ende Mai 1989
wurden auf den fiinf Flichen, auf denen ein Holzschlag stattgefunden hatte, Stellen fiir
Stiitzpunktkulturen a je 16 Pflanzen ausgewihlt (Schneeablagerung, Besonnung), und
die Pflanzung wurde Ende Juli durchgefiihrt. Das Ziel des neu angelegten Versuches be-
steht darin, die erforderliche Ausdehnung von Verjlingungsschlitzen in nordexponierten
subalpinen Hochstauden-Fichtenwildern besser kennenzulernen und die Schneevertei-
lung zu untersuchen.

Einfluss der Bestandesmerkmale sowie der Standorigegebenheiten auf einem moglichen
Lawinenanriss im Wald (Dr. M. Meyer)

Im allgemein recht schneearmen Winter wurden nur wenige Lawinenanrisse im Wald
gemeldet (meistens nur Nassschneerutsche). Bei den Waldzustandserhebungen auf den
Anriss- sowie den Vergleichsflichen gelang es uns, den Riickstand der vergangenen
Jahre wettzumachen. Mit der Aufnahme von 60 neuen Flichen sind jetzt alle Ereignisse
bis 1989 erfasst (insgesamt 175 Waldaufnahmen). Erste Auswertungen zeigen deutlich,
dass das Verhalten verschiedener Waldtypen beziiglich Schneebewegungen ganz unter-

schiedlich ist, eine Tatsache, die bei der kiinftigen Auswahl der Aufnahmeobjekte be-
riicksichtigt werden muss.

Beziehung zwischen Bestandesmerkmalen und Schneeablagerung bzw. Schneedecke (J. Rychet-
nik)

Die Schneeverteilung wurde neben den vier Versuchsflichen im Mattenwald und
der Versuchsfliche im Kurpark auch im Prittigauer Schiferwald gemessen. Im Gruoben-
wald konnten wegen Schneearmut keine Schneehthen aufgenommen werden. Das Ge-
linde der Versuchsflichen im Mattenwald und im Schiferwald wurde terrestrisch aufge-
nommen und aufgezeichnet. Die Schneehthenmessstellen im Kurpark wurden den Be-
standesuntergruppen zugeordnet und die Schneeverteilung erfasst. Im Mattenwald (Lir-
chenwald und angrenzender Fichtenwald) wurden an gleichen Messstellen wie 1988 (je-
weils Blosse und Bestand) Temperaturprofile in und iiber der Schneedecke sowie Strah-
lung, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit von Ende November
bis Anfang Juli gemessen. Die bisherigen Resultate deuten darauf hin, dass die Blossen
nicht nur nach ihren Grossen, sondern auch nach dem sie umrandenden Bestand klassifi-
ziert werden miissen.
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Technische Massnahmen zum Lawinen- und Gleitschneeschutz im Aufforstungs- und Verjiin-
gungsgebiet (F. Leuenberger)

Die Feldaufnahmen im Kanton BE und in den Kantonen TI, GR, GL wurden ge-
macht. Viele dabei beobachtete Details bestidtigten die vom SLF abgegebenen Empfeh-
lungen. Das neue Handbuch: «Temporirer Stiitzverbau und Gleitschneeschutz» ist fertig-
gestellt worden und kann jetzt an die interessierte Praxis abgegeben werden. Noch ausste-
hend oder zu erginzen sind Feldaufnahmen in den Kantonen GL, OW, UR, VS, FR und
SG. ’

Waldbauliche Massnahmen zur erfolgreichen Verjiingung und Aufforstung in Lawinenanbruch-
und Gleitschneegebieten (W. Frey)

Nach der Grobbeurteilung der Projektflichen vom Talboden aus konnten 92 ausgele-
sene Projektflachen bis Ende 1987 begangen und dann 24 Gebiete fiir umfassende und
weitere 26 Gebiete fiir reduzierte Aufnahmen ausgeschieden werden. Etwa die Hilfte der
entsprechenden Sommerarbeiten konnte bis 1989 abgeschlossen werden. Erste Auswer-
tungen und Karten ermdoglichten im Friihjahr 1989 genauere Winteraufnahmen sowie Be-
obachtungen und Messungen des fiir subalpine Aufforstungen sehr wichtigen Aus-
aperungsvorganges.

2.4 Sektion 1V: Physik von Schnee und Eis (Dr. W. Good)

Kornbindungen (3-D) (W. Good)

Wiederholung von Messung und Berechnung einiger Schneeproben zur Verifizie-
rung der alten Daten und zum Test der Algorithmen. Herstellen von 3-D-Modellen fiir
Instruktion und Heureka. Sicherung der magnetisch gespeicherten Daten auf optischen
Platten. Schnittherstellung und Fotoeinrichtung fiir hohe Genauigkeit.

Beurteilung der lokalen aktuellen Lawinensituation (NXDAY) (O. Buser)

Dritter Winter mit operationellem Einsatz beim Parsenn-Dienst. Uberarbeiten, Ver-
einfachen und Anpassen der Programme. Erstellen eines Moduls zur Munitionskontrolle
und Abrechnung. Kontakt mit moglichen Interessenten. Aufarbeiten der Schneetreiben-
Beobachtungen zur Homogenisierung dieser Daten mit der Technik der Al

Schneeakustik (O. Buser)
Vorbereitungen fiir Feldmessungen; Datenakquisition und Verarbeitung auf PC mit

FFT. Testldufe.

Waldlawinenszenarien (W. Good)
Eine zweite Publikation ist vorgesehen nach Abschluss der Waldlawinenprojekte und
nach der kritischen Interpretation der Messresultate.

Gestorte und ungestorte Waldschneedecke (W. Good)

Rohdaten gemessen, gespeichert und iiberpriift. Daten als Zeitdiagramme dargestellt
und kritisiert. Die begleitenden Strukturuntersuchungen konnten wegen Schneemangel
nicht sinnvoll ausgefiihrt werden.
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2.5 Technische Dienste, Elektronik und Informatik
(Dr. H. Gubler, M. Hiller, B. Heinzer)

Zur Entwicklung und Festigung elektronischer Schaltungen wurde umfangreiche
Software auf PC-Basis beschafft und eingesetzt. Teile der Datenerfassungselektronik fiir
die Profilradar, die Schneetemperaturprofile und Feldmessstationen wurden iiberarbeitet.
Ein nach unseren Spezifikationen durch die Industrie gebauter Schneehdhenmesser
wurde gepriift und dessen Weiterentwicklung bis zur Produktionsreife iiberwacht. Der
Bau eines Prototyps fiir die ENET-Schneetemperaturprofile wurde in Auftrag gegeben.
Zwei leistungsfdhige 32-bit-Workstationen konnten installiert werden. Zur Verbesserung
der Unterstiitzung der Lawinenwarnung sowie der Kommunikation mit dem Rechenzen-
trum der SMA waren verschiedene Softwareanpassungen notwendig. Die Schneedaten-
bank wurde vollstandig auf das HP-Rechnernetzwerk iibertragen. Das System Adimens
wurde fiir kleinere Databank-Applikationen eingefiihrt und ausgewertet. Die vermehrte
Anwendung von Unix erforderte erhebliche Ausbildungs- und Installationszeiten.

2.6 Lawinendienst (Dr. P. Fohn)

Der Winter 1988/89 war in den meisten Regionen warm und schneearm, in tieferen
Lagen war eine nennenswerte Schneedecke erst ab Mitte Februar vorhanden. Es war dies
in den meisten Regionen der sechste schneearme Frithwinter in den 80er Jahren. Der
Herbst war warm und trocken, und die ersten grosseren Schneefille Anfang Dezember
reichten nicht aus, um fiir den Skitourismus eine geniigende Schneedecke zu garantieren.
Uber die Weihnachts- und Neujahrstage und bis Mitte Februar herrschte eine hartnickige
Hochdrucklage iiber Westeuropa, so dass gute Schneeverhiltnisse nur in den nordlichen
Regionen und oberhalb rund 1500 m angetroffen wurden. Die Lawinengefahr war gering
und auf vereinzelte Gipfelregionen beschriankt. Anfang Februar wurden an zahlreichen
Sonnenhingen biisserschneeartige Schneeformen beobachtet, was fiir die letzten Jahr-
zehnte einmalig sein diirfte. Ab Mitte Februar traten zunehmend kleinere Schneefille
auf, so dass die Schneedeckenstabilitdt laufend abnahm. Die meisten Lawinenunfille er-
eigneten sich deshalb Ende Februar/Anfang Mirz. Im Mirz erhielt auch der Alpensiid-
hang endlich grossere Schneemengen (1,2 bis 1,8 m in wenigen Tagen), so dass eine
Kompensation des Niederschlagsdefizites eintrat. Die Friihlingsmonate waren triib,
warm und feucht. Im April wurden im Wallis, Gotthardgebiet und Tessin nochmals ergie-
bige Schneefille registriert, wodurch viele Alpentiler zwei bis drei Tage abgeschnitten
wurden. Das Ausapern war verzogert, und die oOrtliche touristische Lawinengefahr
dauerte bis in den Mai hinein an.

Zwischen dem 22. November 1988 und dem 10. Mai 1989 wurden 80 Lawinenbulle-
tins herausgegeben. Obwohl drei Wintermonate nahezu lawinenfrei waren, wurden ge-
samthaft 16 Lawinenopfer gezihlt. Die neue, fiir das Lawinenbulletin reservierte Nr. 187
wurde rege beniitzt (124 000 Anrufe) und erlaubte erstmals seit Jahrzehnten, regionale
Erginzungen und Prézisierungen iiber die Schneeverteilung in den Alpen bekanntzuge-
ben.

Die Entwicklung eines neuen, automatischen Beobachtungsnetzes (ENET) auf Gip-
felstandorten wurde vorangetrieben. Die Evaluation der Messfiihler, der Dateniiber-
tragungseinrichtungen und der Messorte gestaltete sich schwieriger als erwartet.
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Im Winter 1988/89 wurden Versuche mit einem kommerziellen «judgement
decision»-Programm ausgefiihrt, um die Moglichkeiten fiir die Homogenisierung der La-
winenwarnung abzuschitzen. Die Erfahrungen waren positiv, so dass der Versuch iiber
mindestens einen weiteren Winter ausgedehnt wird.

Regionale Lawinenwarndienste wurden wiederum im Rahmen der bescheidenen per-
sonellen Moglichkeiten beraten. Es waren dies der Kanton Wallis, die Gemeinden Di-
sentis (KMG), Elm, Muotathal und Davos.

3. Dienstleistungen

3.1 Gutachten

Sektion 1 11 Total
— Schnee- und Lawinenverhiltnisse 1 1

— Unfille, Schiaden 2

— Gefahrenkarten 1 1 2

— Strassen, Bahnen (S) 5 5

— Touristische Anlage 6 2 8

— Kiinstliche Lawinenauslosung 2 ' 2

— Einzelobjekte 1 1

— Schneelasten 2 2
Anzahl Gutachten 14 9 23

(S = Lawinensicherheit, Lawinenschutz)

3.2 Beratungen

Zahlreiche wissenschaftlich-technische Anfragen sind beantwortet worden: mehr als
1800 iiber Lawinengefahr und -abschuss, Wetter, Schneedecke und -lasten (Sektion I),
40 iiber Lawinenverbau, -zonen, -mechanik, -auslosung, Messtechnik und Datenanalyse
(Sektion II), 11 iiber Aufforstung, Schneedecke, Gleitschnee und Waldlawinen (Sektion
III) und 41 iiber natiirlichen und kiinstlichen Schnee, Lawinenverschiittetensuchgerite
und Eis (Sektion IV).

3.3 Vortrdge und Interviews

Zur Information der Organisationen, die sich mit Lawinenschutz (kurzfristig und
langfristig) befassen, sind von 17 Mitarbeitern Vortrige abgehalten worden, und 6 Mitar-
beiter haben Medienfachleuten 32 Interviews gegeben.
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3.4 Kurse

Beck, E. und Fohn, P.:
Meteokurs fiir Hauswarte, SLF, Sektion I, Davos, 16. 11. 1988, 15 Personen

Fohn, P., Meister, R., Gliott, S., Beck, E.:
Beobachterkurs 41a, SLF, Sektion I, Davos, 1.—4. 12. 1988, 45 Personen

Fohn, P., Gliott, S., Beck, E.:
Beobachterkurs 41b, SLF, Sektion I, Silsi.E., 7.—10. 4. 1989, 20 Personen

Good, W.:
Moderne Suchmittel, SAC-Rettungsorg. Graubiinden, Davos, 11. 12. 1988, 80 Personen

Gubler, H.:

Moglichkeiten und Grenzen bei der Einschidtzung des Lawinenrisikos, DAV, Ausb.
Komm. fiir Berg- und Skifiihrer, Miinchen, Berchtesgaden, D, 9.—11. 2. 1989,
25 Personen

Leuenberger, F., Maccagnan, A., Suter, U.:
Baukurs fiir Rundholzschneerechen und Gleitschneeschutz, Interkantonale Forster-
schule Maienfeld, SLF, Pféfers, 10.—14. 10. 1988, 24 Personen

Leuenberger, F., Frey, W.:

Aufforstung im Gebirge, Interkantonale Forsterschule Maienfeld, SLF, Pilatus,
19.—21. 6. 1989, 30 Personen

Leuenberger, F., Maccagnan, A.:
Baukurs fiir Rundholzschneerechen und Gleitschneeschutz, Interkantonale Forster-
schule Maienfeld, Pfafers, 18.—22. 9. 1989, 27 Personen

Baukurs fiir Rundholzschneerechen, SLF, Lehrkorper der IFM,
Pusserein, 3.—4. 7. 1989, 3 Personen

Meister, R., Etter, H.-J.
Lawinenteil des SSW-Kurses, SLF, Sektion I, Weisstannen, 16. 11. 1988, 30 Personen

3.5 Demonstrationen und Fiihrungen

Mehr als 930 Personen haben das Institut besucht und sind iiber dessen Titigkeit
durch 12 Mitarbeiter in 31 Fiihrungen unterrichtet worden. Als besonders prominente
Giste sind zu erwdhnen: Herr Prof. H. Ursprung, Schulratsprisident (31. 10. 1988), Herr
Prof. J. Guinand, Université de Neuchatel und Nationalrat (5. 1. 1989) sowie die Abt.

Mathematik, Natur- und Ingenieurwissenschaften des Forschungsrates des National-
fonds (6. 6. 1989).
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3.6 Lehrtatigkeit

An der ETHZ hat Dr. B. Salm die Vorlesungen «Schneekunde und Lawinenverbau»
und «Schnee- und Lawinenmechanik» fiir die Studenten der Abt. VI, VIII und V bzw. II
und VIII gegeben. Fiir drei Diplomarbeiten und zwei Dissertationen hat das SLF Referen-
ten gestellt.

3.7 Mitarbeit in Fachkommissionen

Das Institut ist in 32 nationalen und internationalen Kommissionen und Arbeitsgrup-
pen durch 10 Mitarbeiter vertreten.

4. Kongressbesuche, Auslandaufenthalte

Bader, H.P.:
Reutlingen, D: Arbeitstagung «Finite Elemente in der Praxis», 27.—28. 4. 1989

Burkard, A., Jaccard, C., Margreth, St.:
St. Anton am Arlberg, Ischgl, A: Exkursion der Arbeitsgruppe fiir Lawinenverbau,
21.—22.9.1989

Fohn, P.:

Whistler, Canada: Workshop «Merging of Theory and Practice», Besuch der Forschungs-
einrichtungen des NRC, 10.—19. 10. 1988

Bad Kleinkirchheim, A: Tagung der Osterr. Lawinenwarndienste, 22.—25. 5. 1989
Arabba, I: Lawinenkurs der AINEVA, 25.—27.9. 1989

Good, W.:
Grenoble, F: Tagung Société hydrotechnique de France, 8.— 10. 3. 1989

Gubler, W.:

Whistler, Canada: Int. Snow Science Workshop Snow Classification, 12.—15. 10. 1988
Innsbruck, A: Projektbesprechung, Inst. flir Lawinenkunde und BFG, Univ. Innsbruck,
8.2.1989

Jaccard, C.:

Gunten, Int. Kommission fiir Alpines Rettungswesen, Jahresversammlung,

20.—22.10. 1989

Miinchen, Bayerische Akademie der Wissenschaften, 150 Jahre Forschung am Vernagt-
ferner, 20.—21. 7. 1989

Martinec, J.:
Baltimore, USA: Kongress IAHS, 12.—19. 5. 1989

Meyer-Grass, M.:
Miinchen, D: Seminar «Schutz vor Wildbachen und Lawinen, Auswirkungen der Wald-
schiaden», 20. 4. 1989
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Meyer-Grass, M., Sommerhalder, R.:
Hinterstein, D: Arbeitstreffen der Gruppe Waldlawinen, 6.—8. 12. 1988
Innsbruck, A: Arbeitstreffen der Gruppe Waldlawinen, 21.—22. 6. 1989

Salm, B.: :
Barcelona, E: XIV General Assembly European Geophysical Society, 16.—19. 3. 1989

Tokio und andere Orte, J: 50 Jahre Japanische Gesellschaft fiir Schnee und Eis,
21.10.—6.11. 1989

5. Besuche aus dem Ausland

Etwa 40 Wissenschafter aus 15 Landern Europas, Asiens und Amerikas haben das In-
stitut besucht.

6. Verzeichnis der Publikationen

Publikationen und Berichte

Fortsetzung von «Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen», 140 (1989) 4:
325—337; nachgefiihrt bis Ende September 1989.

Publikationen :

«Schnee und Lawinen in den Schweizer Alpen 1987/88» (Nr. 52), Winterbericht des
Eidgenossischen Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung, Ausgabe 1989. Verlag:
Eidgenossische Drucksachen- und Materialzentrale, 3000 Bern. Inhaltsiibersicht: Einlei-
tung, S. 3 (C. Jaccard). A. Wetter und Klima, S. 5—28 (E. Beck und R. Meister). B.
Schnee und Lawinen in der Region Davos, S. 29—45 (P. Fohn und E. Beck). C. Schnee-
und Lawinenverhiltnisse im schweizerischen Alpengebiet, S. 46—117 (R. Meister und
S. Gliott). D. Durch Lawinen verursachte Unfille und Schiden im Gebiet der Schweizer
Alpen, S. 118—152 (H.-J. Etter). E. Der Lawinenwinter 1888/89, S. 153—156 (W.

Zysset, Riehen). Ubrige Arbeiten des Eidg. Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung,
8. 157.

Mitteilungen des SLF
Keine neuen Veroffentlichungen.

Einzelarbeiten

Leuenberger, Franz, 1988: Holz und Holzschutz im temporidren Lawinen- und Gleit-
schneeverbau. Fidg. Inst. Schnee- und Lawinenforschung, Davos, Merkblatt Nr. 2, Juli
1988. 4 p.

312



Schinenberger, Walter; Frey, Werner, 1988: Untersuchungen zur Okologie und Tech-
nik der Hochlagenaufforstung. Forschungsergebnisse aus dem Lawinenanrissgebiet Still-
berg: Schweiz. Z. Forstwesen, 139 (1988) 9: 735—820.

Frey, Werner; Frutiger, Hans; Good, Walter, 1987: Openings in the forest caused by
forest deperishment and their influence on avalanche danger. Human Impacts and Ma-
nagement Mountain Forests. 1987. Edited by T. Fujimori and M. Kimura. p 223 —238. Fo-
restry and Forest Products Research Inst. Ibaraki, Japan.

bfu — Schweiz. Beratungsstelle f. Unfallverhiitung; Lawinenverschiitteten-
Suchsysteme. 1989. Herausg. in Z’arbeit mit: SLF, SAC, REGA, SVS, ZGKS. 8 p. Ausga-
beninD, F, L.

Frutiger, Hans, 1988: Uber die Wirksamkeit der Stiitzverbauung von Lawinen. Eidg.
Inst. Schnee- und Lawinenforschung, Davos. Internat. Sympos. Interpraevent 1988,
Graz. Bd. 5.137—188.

Martinec, Jaroslav, 1989: Hour-to-hour snowmelt rates and lysimeter outflow during
an entire ablation period. In: Snow cover and glacier variations: Proc. Baltimore Symp.,
Maryland, May 1989: IAHS Publ. No. 183, 1989. p 19—28. .

Martinec, J.; Rango, A., 1989: Effects of climate change on snowmelt runoff patterns.
In: Remote sensing and large-scale global processes: Proc. IAHS 3rd Int. Assembly, Balti-
more, May 1989. IAHS Publ. No. 186, 1989. p 31—38.

Seidel, K.; Burkart, U.; Baumann, R.; Martinec, J., 1989: Snow cover monitoring by sa-
tellites and real time runoff forecasts. Proc. IGARSS ’89. 12th Canadian Symp. on
Remote Sensing, Vancouver, July 1989. p 558 —561.

Martinec, J.; Rango, A., 1989: Merits of statistical criteria for the performance of
hydrological models. In: Water Resources Bulletin, AWRA. Vol. 25, No. 2, April 1989. p
421—-432.

Rango, Albert; Martinec, Jaroslav, 1988: Results from international intercomparisons
of snowmelt runoff model performance. Proc. 45th Eastern Snow Conf. Lake Placid, June
1988.p 121 —128.

Engman, E.T.; Rango, A.; Martinec, J., 1989: EXSRM, an expert system for snowmelt
runoff model (SRM). In: New Directions for Surface Water Modeling. Proc. Baltimore
Symp., Maryland, May 1989. IAHS Publ. No. 181, 1989. p 417—426.

Gubler, Hansueli, 1989: Comparison of three models of avalanche dynamics. In:
Annals of Glaciology 13, 1989. Intl. Glac. Soc. p 82— 89.

Meister, Roland, 1989: Influence of strong winds on snow distribution and avalanche
activity. In: Annals of Glaciology 13, 1989. Intl. Glac. Soc. p 195—201.
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Gubler, H.; Bader, H.-P., 1989: A model of initial failure in slab-avalanche release. In:
Annals of Glaciology 73, 1989. Intl. Glac. Soc. p 90—95.

Interne Berichte

Frey, Werner, 1988: Bewurzelungsversuche 1988 am Seehorn und im Schattenwieseli
bei Davos. Eidg. Inst. Schnee- und Lawinenforschung, Davos. Interner Bericht 649. 46 S.

Frutiger, Hans, 1988: Niederschlags- und Schneeh6henmessungen in Davos (1600 m
ii.M.) und auf Weissfluhjoch (2500 m ii.M.). Eidg. Inst. Schnee- und Lawinenforschung,
Davos. Interner Bericht 650. 31 S.: I1I.

Hutter, Kolumban, 1988: A continuum model for finite mass avalanches having shear-

flow and plug-flow regimes. Eidg. Inst. Schnee- und Lawinenforschung, Davos. Interner
Bericht 651. 45 S. '

Nohguchi, A.; Hutter, K.; Savage, S.B., 1988: Similarity solutions for granular ava-
lanches of finite mass with variable bed friction. Eidg. Inst. Schnee- und Lawinenfor-
schung, Davos. Interner Bericht 652. 17 S.: 111

Frutiger, Hans, 1989: Die Schiahorn-Lawinen — ein Beitrag zur Gefahrenkarte von
Davos. Eidg. Inst. Schnee- und Lawinenforschung, Davos. Interner Bericht 653. 38 S.;
I11.

Jaccard, Claude, 1989: Unscharfe Faktorenanalyse der Lawinen. Eidg. Inst. Schnee-
und Lawinenforschung, Davos. Interner Bericht 654. 12 S.: III.

Fohn, P.; Pliiss, Chr., 1989: Friihwinterliche Schneearmut — Fiktion oder Realitédt?
Eidg. Inst. Schnee- und Lawinenforschung, Davos. Interner Bericht 655. 12 S.: 77 S. I1I.

Schneiter, G.; Kindschi, J., 1989: Messdaten des Winters 1987/88 der Versuchsfelder
der Sektion III. Eidg. Inst. Schnee- und Lawinenforschung, Davos. Interner Bericht 656.
66 S.: II1.
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