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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Pilzliche Krankheiten der Fichtennadeln — Untersuchungen in
der Schweiz!

Von Ursula Heiniger Oxf:443.3
(Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft, CH-8903 Birmensdorf)

Einleitung

Mit den Beobachtungen zu den «neuartigen Waldschiden» tauchte bald auch die
Frage auf, ob nicht Schédlinge, Pilze und bekannte biotische Faktoren die weitverbreite-
ten Nadel- und Blattverluste mitverursachen konnten.

Im Rahmen des Sanasilva-Projektes PBMD bearbeiteten wir deshalb ein Projekt liber
Nadelkrankheiten der Fichte. Dabei zeigte sich, dass Nadelerkrankungen vielerlei
Ursachen haben konnen, die Nadeln aber mit einigen wenigen Symptomen reagieren:
Vergilben und Verroten, gefolgt von Nadelfall. Als Ausloser von Schadsymptomen
kommen Frostereignisse, Trockenheit, Nahrstoffmangel, Insektenbefall, Pilzinfektionen,
aber auch Stoérungen im Wurzelraum sowie Einwirkungen von Schadgasen in Frage. Um
die Ursachen einer Nadelerkrankung eruieren zu konnen, gilt es, Ort und Zeitpunkt des
Auftretens der Symptome genau festzuhalten und die Symptomentwicklung zu be-
obachten. Pilzliche Erkrankungen sind meist nur auf abgestorbenen Nadeln anhand von
winzig kleinen Pilzfruchtkorpern festzustellen. Oft sind diese noch nicht entwickelt; dann
muss versucht werden, Pilze aus den Nadeln zu isolieren und anhand der Kulturmerkma-
le zu bestimmen. |

Im folgenden werden die hdufigsten Nadelpilze auf den Fichtennadeln in der Schweiz
beschrieben. Im zweiten Teil werden die Untersuchungsresultate iiber das Vorkommen
von Tiarosporella parca vorgestellt.

Nadelpilze

Die haufigsten Nadelpilze der Fichte sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Der Alpenrosen-Fichtennadel-Rost (Chrysomyxa rhododendri) (Abbildungen Ia—c)
ist sehr augenfillig, verursacht meist aber keine grossen Schdden. Im Friihjahr werden
bei feuchter Witterung die austreibenden Nadeln befallen. Im Laufe des Sommers bilden
sich auf den jiingsten Nadeln gelbe Binder, auf welchen sich spiter intensiv orange ge-
firbte Sporenlager (Aecidien) entwickeln. Die orange Verfirbung ist von weitem sicht-

! Kurzfassung des Vortrags, gehalten am 20. Juni 1989 am Botanischen Institut der Universitit
Basel.
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Tabelle 1. Nadelpilze der Fichte.

Pilz Symptom auf den betroffener Bemerkungen
Nadeln Nadel-
Jjahrgang
Chrysomyxa rhododendri gelbe Binderung jlingster Wirtswechsel mit Alpenrose
vor allem an Jungbdumen,
auffillig
Chrysomyxa abietis gelbe Binderung jlingster ohne Wirtswechsel, vor allem
an Jungbdumen
Lophodermium piceae verbriunt; 3.und Schwicheparasit in
schwarze, ovale dlter Dickungen, an alten
Frk* Bdumen
Lophodermium macrosporum hellbraun 2.und dlter unterdriickte Jungbdume
schwarze, ling-
liche Frk auf
Nadelunterseite
Rhizosphaera kalkhoffii verbriaunt; winzige  alte Altersparasit oder nach
schwarze Frk Schwiichung (Frost)
aus Spaltoffnungen
Tiarosporella parca verbrdunt, runde, alle auf Altfichten

schwarze Frk

* Frk = Fruchtkorperchen

bar. Die Aecidiosporen befallen nun Alpenrosenblitter, auf denen der Pilz seinen Zyklus
abschliesst und iiberwintert. Die leeren Aecidien bleiben als weisse Hiutchen zuriick.
Die befallenen Nadeln werden geschiittet. Bei starkem Befall kann somit ein ganzer
Nadeljahrgang ausfallen. Meist sind von diesem Rost nur Jungpflanzen betroffen. Selten
tritt diese Krankheit mehrere Jahre nacheinander auf, da einerseits der Pilz in harten Win-
tern mit den Alpenrosenbldttern abstirbt, anderseits im Friihjahr beim Austrieb gute In-
fektionsbedingungen herrschen miissen.

Der Fichtennadel-Rost (Chrysomyxa abietis) (Abbildung 1d) weist keinen Wirts-
wechsel auf, das heisst, er befidllt nur Fichtenarten. Auf den befallenen jiingsten Nadeln
bilden sich im Winter gelbe Binder, auf welchen sich im Friihling die Sporenlager (Teleuto-
lager) entwickeln. Erkrankte Nadeln fallen im Laufe des Sommers ab. Im Friihjahr
werden bei feuchter Witterung die austreibenden Nadeln wiederum befallen. Betroffen
sind vor allem dichtstehende Jungbdume.

Die Nadelrdte (Lophodermium piceae) (Abbildung 3a) befdllt die Nadeln ilterer
Jahrginge von geschwichten Altfichten, aber auch unterdriickte Aste von Fichten in
Dickungen. Im Herbst verroten die Nadeln und werden geschiittet. Die betroffenen Na-
deljahrgdnge werden schiitter. Auf den verrdteten Nadeln bilden sich schwarze Frucht-
korperchen und schwarze, scharfe Querbédnder. Der Pilz gilt als Schwicheparasit, der sich
vor allem bei hoher Luftfeuchtigkeit entwickelt.

Der Fichtenritzenschorf (Lophodermium macrosporum) (Abbildung 3b) findet sich nur
auf unterdriickten Jungbdumen und in Dickungen. Die befallenen Nadeln des 2. und 3.
Jahrganges verfarben sich fahl-braun. Sie bleiben noch lange hdngen. Auf ihrer Unterseite
entwickeln sich langgestreckte, schwarze Fruchtkorperchen.

Die Rhizosphaera-Nadelbraune (Rhizosphaera kalkhoffii) (Abbildung 3c) befillt sehr
alte oder geschidigte Nadeln (Frost). Diese verbriunen im Herbst und Winter. Der Pilz
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Enldg eﬁ;?-g ! a—d. Fichte von Chrysomyxa rhododendri befallen. a) bei starkem Befall erscheint der ganze Baum

J‘u‘ngS[e » b) sehr starker Befall im letzten und in diesem Jahr: die letztjahrigen Nadeln sind abgefallen, auf den
“adelja?l Nadeln Iisst sich die beginnende Entwicklung der Sporenlager an gelben Flecken erkennen; c) jiingster
..,,,[gjgg ml aufbrechenden Aecidien; d) Sporenlager von C. abietis auf den jiingsten Nadeln.
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Abbildung 2. Nadelverrotungen der Fichte
im Spitherbst. a) ganzer Baum; b) Ast mit
roten Seitenzweigen; ¢) Nadeln mit den
typischen schwarzen Fruchtkorperchen von
Tiarosporella parca.
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Abbildung 3. Fichtennadeln mit Fruchtkdrperchen von a) Lophodermium piceae: ovale Frucht-
korperchen der Hauptfruchtform und Querbinder; b) L. macrosporum; ¢) Rhizosphaera kalkhoffii:
mit Wachspfropfchen bedeckte Fruchtkorperchen, die aus den Spaltéffnungen herauswachsen;
d) Tiarosporella parca: runde Fruchtkdrperchen, die bei der Reife seitlich aufreissen.

ist leicht an den winzigen schwarzen Fruchtkorperchen zu erkennen, die aus den Spalt-
offnungen hervorbrechen und meist von den weissen Wachspfropfchen bedeckt sind.

Tiarosporella parca (Abbildungen 2a—cund 3d) findet sich ab Ende Oktober, wenn die
Verrotung von Altfichten einsetzt, auf verrotenden Nadeln dlterer Jahrgidnge, oft aber
auch auf allen Jahrgdngen kleiner Seitendstchen. Im Laufe des Winters bilden sich kreis-
runde Fruchtkorperchen aus, die schwarz unter der Epidermis hervorschimmern. Die
Nadeln werden im Winter geschiittet. Uber die Bedeutung dieses Pilzes ist aus der forst-
pathologischen Literatur nichts bekannt.

Untersuchungen zu Tiarosporella parca

T. parca fanden wir widhrend unserer Untersuchungen zum ersten Mal 1984 im Wald
nahe unseres Institutes. In der Folge konnten wir diesen Pilz auf geschiitteten, braunen
Nadeln von 8 Beobachtungsflichen des Kantons Ziirich feststellen (2). In den folgenden
Jahren untersuchten wir verrdtete Fichtennadeln von 99 verschiedenen Standorten, die
uns zur Diagnose eingeschickt wurden oder die wir auf Dauerbeobachtungsflichen und
wihrend Begehungen sammelten. Es zeigte sich, dass dieser Pilz in der ganzen Schweiz
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Abbildung 4. Fundorte mit a) Tiarosporella parca; b) Lophodermium piceae.
(Graphik: PBMD/WSL)
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Abbildung 5. Verteilung der Streuproben mit a) Tiarosporella parca; b) Lophodermium piceae.
(Graphik: PBMD/WSL)
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verbreitet ist: er wurde auf 35 Standorten gefunden (A4bbildung 4). Erstaunlicherweise
wurde der Schwicheparasit Lophodermium piceae, der von einigen Autoren mit den «neu-
artigen Waldschidden» in Verbindung gebracht wurde, nur an 27 Standorten gefunden:

Um eine reprisentative Ubersicht zu erhalten, wurden im Sommer 1988 von den
Equipen, die die Waldschadeninventur durchfiihrten, auf 126 Stichprobenflichen (im
8 x 8-km-Raster) eine Handvoll Fichtennadeln gesammelt. Die Untersuchung ergab,
dass T. parca auf 33 Flachen vorhanden war, L. piceae aber auf 123. Beide Pilze wurden im
ganzen Fichtenverbreitungsgebiet der Schweiz gefunden (4bbildung 5).

Uber die Bedeutung von 7. parca ist nichts bekannt. In der forstpathologischen Lite-
ratur ist dieser Pilz nicht erwidhnt, obwohl sein Vorkommen fiir Grossbritannien, die
Tschechoslowakei, Kanada und die USA belegt ist (7). In der Bundesrepublik wurde der
Pilz erstmals 1984 gefunden (4), in Osterreich 1987 (1) und in Norwegen 1988 (6). Auf-
grund dieser Fakten stellt sich die Frage, ob 7. parca vielleicht neu in verschiedene
Linder Europas eingeschleppt wurde. Fiir die Schweiz ist dies kaum der Fall, da der Pilz
in allen Regionen gefunden wurde. Viel eher ist anzunehmen, dass der Pilz, der vor allem
in den Wintermonaten fruktifiziert, iibersehen wurde. Ob T parca ein gefihrlicher Parasit
ist oder eher ein Streuabbauer, ist noch nicht bekannt. Da 7. parca im Herbst schon auf
Nadeln gefunden wurde, die erst am Verrdten waren und noch griine Spitzen hatten,
kann angenommen werden, dass dieser Pilz am Absterbevorgang beteiligt ist. Erst wenn
Infektionsversuche gelingen, kann aber iiber seine parasitischen FEigenschaften ein
abschliessendes Urteil gebildet werden. T. parca kann auch aus griinen Nadeln isoliert
werden. Es wird deshalb vermutet, dass dieser Pilz symptomlos in Nadeln als Endophyt
lebt (3, 4) und erst bei deren Absterben Fruchtkorper entwickelt. In der Streu ist 7. parca
nicht mehr stark vertreten. 7. parca scheint demnach ein schlechter Saprophyt zu sein,
der in der Streu schnell von L. piceae liberwachsen und verdrangt wird.
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