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Verjiingungsprobleme in hochstaudenreichen
Gebirgsnadelwildern?

Von Ernst Ott Oxf.:23:181.41:(23)
(Aus dem Institut fiir Wald- und Holzforschung der ETH Ziirich,
Fachbereich Waldbau, CH-8092 Ziirich)

1. Einleitung, thematische Abgrenzung und Begriffsbestimmung

Als Gebirgswald bezeichnen wir im folgenden die Wilder der subalpinen
sowie teilweise der oberen montanen Stufe. Die hochstaudenreichen Gebirgs-
nadelwidlder umfassen die Waldgesellschaften Schachtelhalm-Tannenmisch-
wald (EK 49: Egquiseto-Abietetum), Alpendost-Fichten-Tannenwald (EK 50:
Adenostylo-Abietetum) und Alpendostflur mit Fichte (EK 60: Piceo-
Adenostyletum) (4). Sie sind im Jura, in den nordlichen Randalpen und Zentral-
alpen gemdss der entsprechenden regionalen Gliederung von Ellenberg-Klotzli
(4) weit verbreitet, wobei der Schachtelhalm-Tannenmischwald die kontinental
getonten Zentralalpen meidet.

Stauden sind perennierende, also mehrjihrige krautige Pflanzen mit aus-
dauernden Wurzeln bzw. Rhizomen. Sie bilden alljahrlich oberirdische Erneue-
rungssprosse, die nach einmaliger Fruchtbildung absterben. Die Hochstauden
zeichnen sich durch ihre auffillige Uppigkeit und Hochwiichsigkeit aus. Charak-
teristische Vertreter dieser Wuchsform, wie der graue Alpendost bzw. Driisen-
griffel (Adenostyles alliariae) oder der Alpenmilchlattich (Cicerbita alpina) kon-
nen mannshoch heranwachsen (4bbildung 1). Im Gegensatz zur ebenfalls sehr
lippigen, jedoch weniger dauerhaften Schlagflora, beispielsweise der Weidenros-
chen-Schlaggesellschaften (Epilobion angustifolii), gehoren die Hochstauden zur
natiirlich-dauerhaften Bodenvegetation der hochstaudenreichen Waldgesell-
schaften in der oberen montanen und subalpinen Stufe. Sie gedeihen am besten
auf frischen bis feuchten, nihrstoff- und humusreichen Standorten (Mull-
humus) in luftfeuchten und zumeist schattigen Hanglagen mit hoher und iiber-
durchschnittlich lange andauernder Schneebedeckung.

1 Zum Gedenken an unseren Mitarbeiter und Freund Hans Imbeck T.
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Abbildung 1. Piceo-Adenostyletum (EK 60, Alpendostflur mit Fichte) mit den Hochstauden Cicerbita
alpina, Adenostyles alliariae, Chaerophyllum cicutaria und Athyrium filix-femina. — Kalkgehinge-
schutt und Mergel. — Sattelwald (Suldtal), Aeschi bei Spiez BE (Photo S. Zimmer, EAFV).
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2. Problemstellung

Dank ihrer ausserordentlichen Konkurrenzkraft konnen die dauerhaft
perennierenden Hochstauden extrem verjiingungsverdimmend wirken, na-
mentlich im Falle unangepasster Waldbehandlung bzw. anthropogen bedingter
Storungen der Waldentwicklung. Tatsdchlich konfrontiert uns heute die Pflege
der hochstaudenreichen Gebirgsnadelwilder hdufig mit allergrossten
Verjiingungsschwierigkeiten, wobei sich auch Pflanzungen immer wieder
als dusserst schwierig und unsicher erweisen. Trotzdem wire es kurzschliissig
und irrefiihrend, die Hochstauden einfach als wertlose «Unkriduter» zu disquali-
fizieren. Sobald ndamlich die Schutzwirksamkeit der Waldbestockung ungenii-
gend wird, erweisen sich die Hochstauden fiir den Erosionsschutz in den hédufig
sehr steilen Hanglagen als absolut unerlidsslich, um so mehr, als die ihnen ent-
sprechenden Boden zumeist skelettarm, sehr feinkornig bzw. hoch dispers und
deshalb ausserordentlich erosionsanfillig sind. Aber sogar die Verjiingungs-
erschwernisse selbst diirfen nicht bloss einseitig negativ gewertet werden. Ganz-
heitlich betrachtet zeigen sich durchaus auch sehr positive Aspekte dieser
Verjlingungserschwernisse, indem sie zur kleinflichigen Ungleichaltrigkeit
sowie zur Ausformung individueller rottenformiger Kleinkollektive beitragen.
Diese fiir Gebirgswilder allgemein charakteristische, altersmissig und sozial
auffdllig differenzierte Jugendentwicklung ist von grundlegend entscheidender
Bedeutung fiir die dauerhafte Stabilitdt in der Baumholzstufe. Wie ungilinstig
sich hier grossflichig zu wenig differenziert aufkommende Verjlingungen auf
die Stabilitdt in der Baumholzstufe auswirken, wird uns an Beispielen dlterer
Fichtenaufforstungen oder ehemals {ippig-dichter Fichten-Naturverjlingungen
als Folge von Kahlschlag und Beweidung nicht selten geradezu drastisch vor
Augen gefiihrt. Solche grossflichig einschichtig und zum Teil einzelbaumweise
aufgebaute Baumholzbestinde mit mehrheitlich zu kurzen Kronen sind gegen
die hier oftmals extremen Schnee- und Sturmeinwirkungen offensichtlich
schlecht gewappnet. Insbesondere die fiir subalpine Verhiltnisse iiberdurch-
schnittliche Wuchskraft der hochstaudenreichen Nadelwilder kann sich eben
fiir die Stabilitdtsentwicklung derart naturfremd verjiingter Waldbestinde sehr
nachteilig auswirken.

Die Beriicksichtigung solcher Zusammenhinge ist speziell im Gebirgswald-
bau zwingend notwendig, wenn die Bilanz unserer Pflegemassnahmen nicht
bloss sektoriell und kurzfristig, sondern wirklich gesamthaft und nachhaltig
positiv ausfallen soll.

Im urspriinglichen, vom Menschen unbeeinflussten Lebenshaushalt dieser
Waldgesellschaften tritt die stabilisierende, lebensgemeinschaft-erhaltende
Rolle der Hochstauden deutlicher in Erscheinung, um so mehr, als natiirlicher-
weise allein schon die vermorschten Baumleichen und -striinke geniigend
verjlingungsgiinstige Kleinstandorte in vorteilhafter mosaikformiger Verteilung
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zu gewahrleisten vermogen. Beobachtungen und Forschungsarbeiten in ent-
sprechenden Urwaldreservaten belegen diesen Sachverhalt.

So betrachtet, miissen wir uns fragen, in welchem Masse den viel beklagten
extremen Verjiingungsschwierigkeiten in den hochstaudenreichen Gebirgs-
nadelwildern anthropogen bedingte Storungen dieser Lebensgemeinschaften
sowie manchmal auch waldbauliche Fehlbeurteilungen zugrunde liegen konn-
ten. Denn diese Wald-Lebensgemeinschaften sind ausserordentlich «sensibel»
bzw. storungsanfillig und erfordern eine strikte Respektierung ihrer speziellen
Eigenarten, also eine entsprechend naturgetreue, «waldkundige» Behandlung.
Noch mehr als allgemein im Gebirgswald ist unser waldbaulicher Handlungs-
spielraum in diesen Wildern aussergewohnlich eng begrenzt; wir konnen sie
lediglich glinstig beeinflussen, niemals aber «in den Griff’» bekommen. Insbe-
sondere bei den Verjlingungsmassnahmen muss mit einem sehr hohen Risiko
von Fehlschldgen speziell im Hinblick auf extrem ungiinstige Witterungsein-
wirkungen gerechnet werden. Wir konnen die Entwicklung dieser hochstauden-
reichen Gebirgsnadelwidlder lediglich immer wieder vorbeugend stabilitédts-
fordernd beeinflussen, und zwar bestenfalls in dem Masse, wie wir uns mit
deren Eigenart bzw. mit ihren wichtigsten naturbedingten «Spielregeln» ver-
traut machen. Diesem Zwecke sollen die nachfolgenden Ausfiihrungen dienen,
im Sinne von Hinweisen und Anregungen, welche keinesfalls schematisch ver-
allgemeinert bzw. als «Waldbaurezepte» missverstanden werden diirfen!

In Anbetracht der progressiv zunehmenden Bedeutung der Schutzwir-
kungen der Gebirgswilder einerseits und der Bedrohungen durch die neuarti-
gen Walderkrankungen andererseits miissen die Waldbauprobleme im Bereich
der hochstaudenreichen Gebirgsnadelwidlder wieder vermehrt in den Vorder-
grund geriickt werden. Denn diese sind in unseren Berggebieten weit verbreitet,
und es handelt sich hdufig um Lawinenschutzwilder in steilen Hanglagen, wie
beispielsweise beim bekannten Schutzwald oberhalb Andermatt.

3. Waldbauliche Hinweise und Erkenntnisse aus Beobachtungen und
Erfahrungen in Urwaldreservaten und in der Praxis

Aufgrund von Beobachtungen in den bei uns und namentlich in Osteuropa
erhalten gebliebenen Urwaldreservaten im Verbreitungsgebiet der hoch-
staudenreichen Gebirgsnadelwilder lassen sich insbesondere die folgenden ver-
jingungsokologischen Besonderheiten augenfillig deutlich erkennen:

— Vermodernde Baumleichen und -striinke spielen als verjlingungsgiinstige

Kleinstandorte offensichtlich eine iiberaus bedeutende Rolle und teilweise

sogar die Hauptrolle, besonders im Bereich der subalpinen Hochstauden-
Fichtenwilder.
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— In den hochstaudenreichen Tannenwaldgesellschaften (Piceo-Abietion) ist
die Weisstanne im Baumholz stets stark und bei uns im westlichen Alpen-
areal zumeist sogar dominierend vertreten. Diese Baumartenmischung ist
fiir die Forderung der Verjlingungsfreudigkeit offensichtlich von entschei-
dender Bedeutung.

— Insgesamt vermitteln Begehungen in solchen Urwaldreservaten keineswegs
den Eindruck uniiberwindlicher Verjlingungsschwierigkeiten. Wohl erweckt
der Nachwuchs hier — im Vergleich zu den tieferen Lagen — zunichst eher
den Anschein von Mangel als von Uberfluss. Dabei ist jedoch zu beriick-
sichtigen, dass unsere waldbaulichen «Meinungspragungen» aus den Tief-
lagen hier nicht mehr massgebend sein kdnnen. Aus der Gebirgswald-
perspektive erscheint die urspriinglich-natiirliche Verjlingungsdynamik
hier vielmehr als evolutiondr eingespielter Optimierungsprozess, in wel-
chem der jeweils giinstigste Bereich zwischen den entgegengesetzten Extre-
men als erstrebenswert gilt: weder zuviel noch zuwenig, sondern gerade
richtig. In diesem Sinne sind Urwaldreservate fiir den Gebirgswaldbau absolut
unentbehrliche Vorbilder bzw. richtungsweisende Lehr- und Forschungs-
objekte. Das soll jedoch nicht heissen, dass ich die Urwilder als rundum
«heile Welt» oder als vollkommen funktionssichere, risikofreie Systeme
idealisieren mochte. Trotz optimal angepasster Selbstregulierung und Uber-
lebensfdhigkeit der Waldbestockung ldsst sich das Risiko von katastrophalen
Ereignissen nicht einfach vollig ausschliessen, um so weniger, als hier mit
extrem ungiinstigen Klima- und Witterungskonstellationen gerechnet
werden muss.

Wenn nun aber die Verjiingungsdynamik im Vorbild der Urwaldreservate
als befriedigend erscheint, so wiren folglich die Ursachen der oftmals wirklich
extremen Verjiingungserschwernisse in unseren hochstaudenreichen Wirt-
schaftswildern in erster Linie bei anthropogen bedingten Stdrungen dieser
Lebensgemeinschaften zu suchen. Solche Storungen konnen sein: Nachwirkun-
gen des ehemaligen Raubbaus, wie zum Beispiel beeintrdchtigte Bestandes-
strukturen oder Baumartenmischungen, Waldweide, die Toleranzschwelle
libersteigende Schalenwildbelastungen, der vollstindige Mangel von geeig-
netem Moderholz, indem es manchmal sogar an Baumstriinken fehlt, welche
die verdimmende Blattschicht der Hochstauden iiberragen usw. Augenfillig
deutlich lassen sich die Auswirkungen solcher Storungen namentlich in der
Gesellschaft Alpendost-Fichten-Tannenwald beobachten. In Wirtschafts-
wildern mit immer noch reichlicher Tannen-Beimischung und nicht zu grosser
Schalenwildbelastung vermag der Nachwuchs offensichtlich ohne besondere
Schwierigkeiten aufzukommen. Wo dagegen die Tanne fehlt und/oder die
Schalenwildbelastung zu gross ist, manifestieren sich zumeist gravierende bis
uniiberwindlich erscheinende Verjlingungsschwierigkeiten. Ein extremes Aus-
mass erreichen die Verjlingungserschwernisse in derartigen reinen Fichten-
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bestockungen bei liickenloser Hochstauden-Uberwucherung wegen zu starker
Auflichtung des Kronenschirmes in homogen-diffuser Weise, sei es infolge
friheren Weideeinflusses oder unangepasster einzelstammweiser Holznut-
zungen nach dem Vorbild der Tieflagenwilder.

Richtungsweisende Einsichten und Losungsansitze fiir die speziellen
Verjiingungsprobleme in der Gesellschaft Alpendostflur mit Fichte (Hoch-
stauden-Fichtenwald) verdanken wir namentlich der intensiven und sorgfalti-
gen Beobachtungstitigkeit von W. Trepp (15). Er schrieb schon 1955: «Wo die
Verjiingung im subalpinen Fichtenwald nicht gelingt, sind in den meisten
Fillen der Weidgang oder andere {ibermissige menschliche Eingriffe schuld.
Aber der Hochstauden-Fichtenwald mit Driisengriffel bereitet dem Forster fast
tiberall grosste Verjlingungsschwierigkeiten.» Und: «Lidngs Weganlagen und
Leitungsschneisen konnen wir oft gute Verjiingungsansitze feststellen, die giin-
stigen Lichtverhdltnisse tragen an solchen Orten viel zum Aufkommen des
Jungwuchses bei. Es fdllt nicht nur Licht von oben durch einen schmalen
Schacht auf den Waldboden, sondern die Sonne kann wenigstens einmal im
Tage den Boden bescheinen und erwidrmen. Der anschliessende Bestand bietet
aber Schutz gegen tibermissige Austrocknung, Bewindung und vor allem auch
gegen das Uberhandnehmen der krautigen Bodenvegetation. Wir werden auch
im Wirtschaftswald dhnlich vorgehen; denn Pldtzehiebe sowohl als auch allméh-
liche Auflockerung des Bestandes auf dem Durchforstungswege ergeben infolge
Verunkrautung keine Verjingung. Der Forster muss die flir die Verjlingung
sich am besten eignenden Orte ausfindig machen. Das sind vor allem erhodhte
Gelandestellen. Dort legt er durch truppweise Entnahme von Altholz schmale,
schlitzartige Bestandesliicken an. Um die Baumstriinke am Bestandessaum im
Schutze des dichtstehenden Altbestandes entstehen dann fiir die Verjiingung
die giinstigsten Standortsverhiltnisse.» Und: «Voraussetzung fiir eine erfolg-
reiche Verjlingung sind gut geschlossene Bestdnde, Horste oder Gruppen, die
wenigstens ortlich die Ausbreitung der Hochstauden verhindert haben. In be-
reits mit Hochstauden iiberwucherten Flichen kann man nur mit Pflanzung,
am besten mit Wall- oder Hiigelpflanzung die Verjliingungsschwierigkeiten
tiberwinden.» Diese Beobachtungen von Trepp beziehen sich hauptsichlich auf
den Bereich unserer Zentralalpen gemiss Ellenberg-Klotzli. Die Gesellschaft
Alpendostflur mit Fichte umfasst jedoch ein beachtenswert breit gefachertes
Standortsspektrum: Im Bereich unserer ozeanisch getonten nordlichen Rand-
alpen mit iiber etwa 1800 mm Jahresniederschlag und extrem hohen Schnee-
mengen verjiingt sich die Fichte auffillig hdufig unter dem Kronenschirm der
Altbaume, wihrend dies mit zunehmender Kontinentalitdt und abnehmenden
Niederschlagen in den Zentralalpen wesentlich seltener zu beobachten ist.
Forster J. Schelbert vermochte aufgrund seiner diesbezliglichen Beobachtungen
im Bodmerenwald beim Pragelpass SZ solche Fichtenverjiingungen unter
Schirm durch sukzessives Aufasten der Schirmbdume erfolgreich plenterformig
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zu fordern. Detailliertere Angaben zu dieser Verjiingungsforderung finden sich
im Leitfaden «Pflege des Gebirgswaldes» von N. Bischoff (1).

Abgesehen von seltenen Ausnahmen sind unsere hochstaudenreichen
Gebirgsnadelwilder im derzeitigen Zustand tiefgreifend und allzuoft bis iiber
ihre Belastungsgrenzen hinaus durch die Auswirkungen des ehemaligen Raub-
baus geprigt bzw. beeintrachtigt. Denn diese Waldbestockungen sind vorwie-
gend aus ehemaligen Kahl- oder Pliinderschldgen in Verbindung mit teilweise
sehr lange andauernder Weidenutzung hervorgegangen. In diesem Zusammen-
hang sollten wir uns indessen stets auch die wirtschaftlichen Notstdnde und die
fehlenden Kenntnisse und Einsichtsmoglichkeiten unserer bdauerlichen Vor-
fahren vergegenwirtigen! Zum besseren Verstindnis dieser sekundidren Wirt-
schaftswilder wollen wir versuchen, deren Entstehungsgeschichte wenigstens
in den elementaren Grundziigen zu rekonstruieren, mit Hilfe von Beobach-
tungen, die flir jedermann nachvollziehbar sind. Auf Kahl- und Pliinderschldage
in Verbindung mit andauernd-regelméssiger Beweidung reagieren die Hoch-
stauden offensichtlich derart empfindlich, dass sie ihre dominierende Stellung
in der Krautschicht grosstenteils einbiissen. Dank dessen konnen sich nun we-
niger konkurrenzkriftige Freilandarten ausbreiten und behaupten, wie dies auf
Alpweiden im unmittelbaren Kontaktbereich zu Hochstaudenwildern zu beob-
achten ist. Die Ursachen fiir diese regressive Sukzession der Hochstauden-
fluren sind indessen noch nicht vollstindig abgeklirt. Zweifellos sind aber die
charakteristischen hochwiichsigen Staudenarten sehr trittempfindlich. Auf der-
artigen Alpweiden ldsst sich oft eine viel grossere Verjlingungsbereitschaft be-
obachten als in den angrenzenden hochstaudenreichen Waldbestinden, was
ebenso deutlich im Pflanzungserfolg entsprechender ehemaliger Aufforstungen
zum Ausdruck kommt. Soweit der Boden insbesondere in nassen Sommern
durch den Viehtritt blossgelegt und im obersten Horizont durchwiihlt wird, wer-
den immer wieder giinstige Keimbedingungen geschaffen, speziell fiir die
Fichte. Im Anschluss an gute Samenjahre konnen sodann giinstige Witterungs-
bedingungen, zeitweise geringere oder aussetzende Beweidung, wenig Schnee-
pilzbefall und insgesamt besonders giinstige Faktorenkonstellationen ein schub-
weises und schliesslich oft sogar allzu iippiges Aufkommen der Naturverjiin-
gung ermoglichen. Nach der Wiederbewaldung solcher Alpweiden durch Auf-
forstung oder Naturverjiingung mit Ausschluss der Beweidung entwickelt sich
denn auch die Hochstaudenflur mit der Zeit wieder zu ihrer urspriinglichen
unverwiistlich-dauerhaften Uppigkeit. In dem von uns eingehend untersuchten
Hochstauden-Fichtenwald Lusiwald bei Davos ldsst sich diese Entstehungs-
geschichte anhand fotografischer und archivalischer Dokumente aus dem letz-
ten Jahrhundert sowie durch Altersanalysen exemplarisch belegen (5). Der all-
gemeine Verjiingungszeitraum fiir diesen grossflichigen Waldkomplex er-
streckte sich lediglich auf knapp 60 Jahre. Dementsprechend ist die mehrheit-
lich allzu gedringt aufgewachsene Bestockung in der schwachen Baumholzstufe
heute zu wenig differenziert strukturiert, mit {iberaus vielen schlanken und
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kurz bekronten Bdumen, so dass der Stabilitdtsgrad dieses Lawinenschutz-
waldes insgesamt als unbefriedigend beurteilt werden muss. Angesichts des be-
eindruckend hohen Bestockungsgrades solcher Waldbestiande mag uns die Be-
zeichnung «Alpendostflur mit Fichte» fiir diese Waldgesellschaft wohl etwas
zwiespiltig anmuten. Im Vergleich mit entsprechenden Urwaldvorbildern wer-
den die Nachteile einer grossfldchig allzu kurzfristig und tippig aufkommenden
Ansamung anhand derartiger Beispiele augenfillig deutlich dokumentiert.
Immerhin wire der Stabilitdtszustand dieses Waldes zweifellos noch wesentlich
unerfreulicher, wenn er anstelle der natiirlichen Ansamung nach der damals
tiblichen Technik aufgeforstet worden wire. Denn diejenigen Stangen- und
Baumholzer im Bereich der hochstaudenreichen Gebirgsnadelwilder, welche
durch ausgedehnte Aufforstungen in homogenen Pflanzenverbidnden begriin-
det wurden, konfrontieren uns heute zumeist mit den allerschwierigsten Pflege-
problemen.

In analoger Weise miissen auch die heutigen Fichtenbestinde auf Stand-
orten des subalpinen Ahorn-Buchenwaldes (EK 21: Aceri-Fagetum) (4) aus
Kahlschlag und Beweidung mit anschliessender Fichtenansamung hervorgegan-
gen sein. Ein symptomatisches Beispiel fiir fichtenbestockte Ahorn-Buchen-
waldstandorte ist zu einem grossen Teil der katastrophengeschédigte Schutz-
wald «Schattigberge» bei Bristen UR (12). Solche Fichtenbestockungen auf
Laubwaldstandorten zdhle ich jedoch nicht zu den hochstaudenreichen Gebirgs-
nadelwildern, weshalb sie im Rahmen dieser Betrachtung nicht weiter beriick-
sichtigt werden. Soweit man sich auch hier am Vorbild anthropogen ungestorter
Naturwaldentwicklungen orientiert, miisste bei der Verjlingung solcher Be-
stinde zweifellos fiir eine reichliche Wiedereinbringung von Bergahorn und
Buche gesorgt werden, wobei entsprechende Pflanzungen wohl meistens un-
umginglich wiren. Die auf die Dauer stets unstabilen sekundiren Fichten-
bestockungen erweisen sich hier jedenfalls als extrem verjliingungsschwierig.

Insgesamt weisen alle diese Beobachtungen darauf hin, dass die heute
hdufig gravierenden Verjlingungsschwierigkeiten in den hochstaudenreichen
Gebirgsnadelwildern tatsidchlich liberwiegend auf anthropogen bedingte Beein-
trichtigungen dieser ausserordentlich stérungsanfilligen Waldbestockungen zu-
rliickgefiihrt werden miissen. Aus der Zeit des ehemaligen Raubbaus sind kurz
zusammengefasst vor allem die folgenden beeintrachtigenden Nachwirkungen
hervorzuheben:

— In den Tannenwaldgesellschaften wurde die Weisstanne zugunsten der

Fichte zuriickgedrdngt und nicht selten iiber ausgedehnte Waldkomplexe

hinweg fast vollstindig eliminiert.
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— Die nach dem Vorbild der Urwaldreservate erstrebenswerte, kleinflichige
Alters- und Strukturdifferenzierung in der Baumholzstufe ist in unseren
sekundidren Wirtschaftswédldern meistens ungeniigend ausgeprigt, und in
keineswegs seltenen Extremfillen sind solche Baumholzer fast ebenso
einzelstammweise gleichfomig aufgebaut wie die kiinstlichen Fichtenforste

der Tieflagen.

Namentlich in Anbetracht der extrem rauhen und unausgeglichenen sub-
alpinen Klima- und Witterungsbedingungen kénnen die anthropo-zoogenen
Waldschéddigungen solch komplex organisierte Gebirgswald-Lebensgemein-
schaften dermassen tiefgreifend storen, dass ihre Selbstregulierungsfahigkeiten
schliesslich iiberfordert werden. Augenfillige Beispiele zur Belegung dieses
Sachverhaltes finden sich leider nur allzu hdufig. Infolgedessen diirfen die Er-
wartungen in die natiirlichen Selbstheilungsmoglichkeiten (Homdostase)
dieser exponierten Gebirgswilder nicht unbeschrankt strapaziert bzw. «be-
schworen» werden, wie dies heute oftmals der Fall zu sein scheint, vielleicht
aufgrund eines allzu idealistischen oder anthropozentrischen Naturverstdnd-
nisses. Es geht vielmehr um Fragen differenzierter Risikobeurteilungen im
Rahmen von fallweise sehr unterschiedlichen Risikospielrdumen. Dabei ist
immer wieder sorgfiltig zu fragen und abzuwigen, wo und in welchem Ausmass
wir unerwiinschten bzw. destabilisierenden Waldentwicklungen begegnen kon-
nen, sollten oder eben miissen. Die dafiir erforderlichen theoretischen Grund-
lagen sind heute zweifellos dermassen ausreichend verfiigbar, dass mindestens
gravierende Fehler vermeidbar waren, und wir diese Wilder deshalb wirklich
konsequent positiv beeinflussen konnten. Als wichtigste Hemmschuhe fiir die
Gebirgswaldpflege wirken dagegen nach wie vor die ungeniigenden oder fehlen-
den organisatorischen, betrieblichen und finanziellen Voraussetzungen. Als ab-
solut erstes, schwerwiegendstes und vordringlichstes Problem muss insgesamt
jedoch die Wildschadenfrage weit liber alle anderen Schwierigkeiten hervorge-
hoben werden (Abbildung 2)! Totverbiss der Hauptbaumarten ist in Anbetracht
der hier naturbedingt spérlichen Verjlingung nicht tragbar, und deshalb muss
dieses Kriterium gezwungenermassen ausschlaggebend sein fiir die Toleranz-
schwelle der hier tragbaren Schalenwildbelastung (3). Die Absenkung der Wild-
schadenbelastung bis zu dieser Toleranzschwelle ist fiir die Losbarkeit der Ver-
jlingungsprobleme unter den erschwerten Bedingungen der hochstauden-
reichen Gebirgsnadelwilder die unabdingbare Voraussetzung «sine qua non».
Stattdessen wird die Tannenverjiingung in den Tannenwaldgesellschaften
heute fast iiberall weiterhin und sogar effizienter denn je selektiv vermindert
und oftmals sogar eliminiert. Dasselbe Schicksal droht dem Vogelbeerbaum,
welcher hier fiir die Fichtenverjlingung eine sehr wichtige Pionierrolle spielt.
Mogen nun aber diese Tatsachen fiir den waldkundigen Beobachter noch so
augenfillig sein, im vielfdltigen Interessenkonflikt um die wiinschenswerten
bzw. tragbaren Schalenwildbestinde konnen uns allein unwiderlegbare
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Abbildung 2. Samlingsverbiss durch Schalen-
wild: Fichten-«Sdmlinge» aus dem Wald
Bugnei, Sedrun, 1550 m ii. M., Stidexposition;
der kleinere, 8 Jahre alte Fichten-«Sdmling»
links wurde offensichtlich mehrmals verbissen.
Beim grosseren, 6jahrigen Fichtensdmling
rechts deutet die ungewdhnliche Wuchsform
auf fritheren Verbiss hin, was sich jedoch kaum
oder nur sehr schwierig gesichert nachweisen
ldsst. Die Stecknadel in der Mitte dient als Gros-
senmassstab (Foto M. Frehner, ETHZ).

wissenschaftliche Beweisflihrungen weiterhelfen. Allem Anschein nach bedarf
es sogar einer erdriickenden Beweislast!

4. Wissenschaftlich belegte Kenntnisse und Einsichten iiber
die Eigenart der hochstaudenreichen Gebirgsnadelwiilder und ihrer
Verjiingungsdynamik

Die hochstaudenreichen Tannenwaldgesellschaften wurden in den Schwei-
zer Alpen namentlich von R. Kuoch (6, 7) und im Ostalpenraum von H. Mayer
(10) eingehend untersucht. Aufgrund seiner ebenso umfangreichen wie detail-
lierten Forschungsarbeiten kommt Kuoch zum Schluss, dass die Weisstannen
in unseren hochstaudenreichen Tannenwaldgesellschaften natiirlicherweise
vorherrschend vertreten wiren und dass sich tannenreiche Waldbestockungen
durch eine befriedigende und auf besser drainierten Standorten sogar gute Ver-
jliingungskraft auszeichnen. Die anthropogen bedingten Verfichtungen haben
dagegen stets gravierende Verjiingungsschwierigkeiten zur Folge. Gemass den
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umfangreichen Erhebungen von Kuoch in unseren Voralpen und Alpen hat
nun aber die Umwandlung der Tannen-Fichten-Mischwilder in Fichtenrein-
bestinde im Bereich der hochstaudenreichen Tannenwaldgesellschaften gera-
dezu ungeahnte Ausmasse erreicht. Die Tanne wurde durch jahrhundertelange
Raubwirtschaft in Form von Kahl- und Pliinderschlidgen, Beweidung und Brand-
schatzung immer wieder benachteiligt und zunehmend verdriangt. Im Schachtel-
halm-Tannenmischwald, der bedeutendsten Klimaxgesellschaft in den monta-
nen, voralpinen Flysch-Gebieten, finden sich heute vorwiegend pionierhafte
Fichtenbestockungen. Stark vertreten ist die Tanne nur noch in den unbeweide-
ten, seit langem Kkonservativ bewirtschafteten Wildern. Dazu bemerkt Kuoch
(6): «Die Fichte leistet dhnliches wie die Tanne, verjiingt sich aber in fichten-
dominierten Bestockungen ungeniigend. Die Verjiingungskraft des Natur-
waldes ist mittelmissig, am kriftigsten in mehrstufigen Bestdnden und an den
drainiertesten Orten, am schwachsten auf sehr nassen und biologisch sehr akti-
ven Bodenstellen.» Analog wird zum Alpendost-Fichten-Tannenwald festge-
stellt: «Nun sind aber verfichtete Hochstauden-Tannenwilder in hohem Masse
verjiingungsunfahig. Sie verlichten leicht, was die Riickwanderung der Tanne
weiter erschwert. Die urspriinglichen Wilder, welche nur als ungenutzte oder
geplenterte Bestidnde zwischen Felsbandern oder tiefen Tobeln oder, dank be-
sonderer Eigentumsgrenzen, an weniger bewirtschafteten Orten erhalten ge-
blieben sind, verjlingen sich zwar nicht kriftig, aber doch befriedigend.»

Die so forderliche, ja unentbehrliche Rolle der Tanne fiir die Funktions-
fahigkeit dieser Gebirgswald-Lebensgemeinschaften diirfte namentlich ihren
folgenden charakteristischen Eigenschaften zu verdanken sein: Das iiberaus
grosse jugendliche Schattenertrignis und Ausharrungsvermogen, ihre im
Vergleich zur Fichte andersartigen, komplementidren verjlingungsdkologischen
Anspriiche und ihre wesentlich geringere Schneepilzanfilligkeit sowie die her-
vorragende physiologische Anpassungsfihigkeit ihres tiefreichenden Wurzel-
werkes an die hochdispersen und oft feuchten bis vernidssten Boden. Diese
potentiellen Wettbewerbsvorteile konnen jedoch nur unter der Voraussetzung
giinstiger, naturnaher, kleinflachig differenzierter Bestandesstrukturen genii-
gend wirksam werden. Grobe Waldbehandlung benachteiligt die Tanne gegen-
iiber der pionierfdhigeren Fichte, um so mehr als nun zudem ihre Empfindlich-
keit gegeniiber Spitfrosten sowie im Keimlingsstadium auch gegeniiber Barfrost
und Keimlingspilzen stirker ins Gewicht fdllt, und dariiber hinaus ertragt sie
wegen ihrer {iiberaus sonnenempfindlichen Schattennadeln abrupt-starke
Kronenfreistellungen wesentlich schlechter als die Fichte. Kuoch (7) schreibt
hierzu: «In normal geschlossenen Bestdnden fliegt zuerst die Tanne an. Dank
ihres Schattenertriagnisses stellt sie sich so friihzeitig ein, dass sie von den Hoch-
stauden nicht wesentlich konkurrenziert werden kann. Sie ist also schon da,
wenn bei vermehrtem Lichteintritt auch die Hochstauden zu profitieren begin-
nen. Die Tannenverjiingung gelingt allgemein dort, wo das Altholz mit Schirm
und Stamm einen Schutz bietet vor starken Schadigungen durch Schnee und
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Frost (Schneegleiten, Barfrost, Spatfrost und Schneeabwurf von Kronen) und
wo der Oberboden fiir Keimung und Jungpflanzen biologisch-chemisch giinstig,
,.gar’’ ist. Die Tanne eignet sich in unserer Gesellschaft also nicht zur Besied-
lung grosser Blossen. Sie gedeiht aber gleicherweise unter Fichten- wie unter
Tannenschirm. Demgegeniiber ist die Fichte Halbschattenholzart. Sie braucht
zum Aufkommen mehr Licht als die Tanne, ndmlich fast so viel wie die Hoch-
stauden zum Blithen und Fruktifizieren benottigen.» Und: «Einerseits verjiingt
sich also die Fichte in der Liicke, wo sie allerdings hdaufig durch Schnee umge-
driickt wird; andererseits stellt sie sich auch unter Schirm ein und hat dann eine
gesicherte Jugend; doch zieht sie deutlich den Schirm von Tannen vor und
kommt weniger zahlreich unter alten Fichten auf.»

Dieser von Kuoch in bezug auf die Fichtenverjiingung angedeutete Baum-
artenwechsel kann fiir die Verjiingungsdynamik der tannenreichen Waldgesell-
schaften eine sehr bedeutende, wenn auch gebietsweise recht unterschiedliche
Rolle spielen. Simak (14) wies in schweizerischen Fichten-Tannen-
Buchen-Plenterwédldern einen gesetzmissigen Baumartenwechsel zwischen
Fichte und Tanne nach, indem sich die Fichte besonders reichlich unter dlteren
Tannen verjiingt und umgekehrt. Mayer (10) erwidhnt aus jugoslawischen
Forschungsarbeiten ein eindriickliches Beispiel, wonach auch durch wirtschaft-
lich einseitige Tannenbegiinstigung bzw. «Entfichtung» auf Standorten des di-
narischen Tannen-Buchenwaldes extreme Verjliingungsschwierigkeiten ent-
standen. _

Die von Kuoch erarbeiteten Erkenntnisse iiber die Eigenart der hoch-
staudenreichen Tannenwaldgesellschaften werden durch die Untersuchungen
von Mayer (10) bestitigt. Gegen Osten hin ist jedoch bei analogen Gesell-
schaften des Abieti-Fagetum und des Abietetum eine markante Steigerung der
naturbedingten Fichten-Mischungsanteile zu beachten, wegen des zuneh-
menden Kontinentalitdtsgrades sowie auch infolge der im Westen und Osten
ganz andersartigen waldgeschichtlichen bzw. gesellschaftsgenetischen Ent-
wicklung. Der Schachtelhalm-Tannenmischwald wird von Mayer als typischer
Tannen-Zwangsstandort bezeichnet.

Schliesslich bleibt uns die Aufgabe, das allergrosste und vordringlichste
Verjiingungserschwernis in den Tannenwaldgesellschaften wissenschaftlich zu
dokumentieren: die selektive Verminderung und sogar Eliminierung des
Tannennachwuchses durch zu hohe Wildschadenbelastungen (4bbildung 3).
Namentlich den Autoren A. Bernhart mit H. Knott (2) und Ch. Mettin (11) ver-
danken wir ausserordentlich umfangreiche und griindliche Untersuchungen
iiber die wildschadenbedingte Bedrohung des Weisstannennachwuchses in den
bayerischen Bergwildern: Wihrend sich die Bestockung dieser Tannen-
Buchen- und Fichten-Tannen-Waldgesellschaften trotz jahrhundertelanger
landwirtschaftlicher Beweidung bloss teilweise entmischte, nimmt in den derzei-
tigen Verjiingungen die Verfichtung wegen unnatiirlich iiberhohter Wild-
schadenbelastungen in bedngstigendem Ausmasse iiberhand, vielenorts bis zur
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Abbildung 3. Durch Schalenwild mehrmals verbissener Weisstannen-Simling
(FotoF. Nischer, Vaduz, FL).

Eliminierung der Tanne. Dieselben Entmischungsprozesse hat W. Schrempf
(13) auch fiir den bekannten osterreichischen Fichten-Tannen-Buchen-Urwald
Rothwald nachgewiesen. Von grosser Bedeutung ist in diesem Zusammenhang
auch der von B. M. Liss (9) erbrachte Nachweis, wonach die heute praktizierte
Grossviehbeweidung die Tanne im Gegensatz zur oft gegenteiligen Annahme
keineswegs selektiv benachteiligt. Tanne und Fichte wurden aufgrund dieser
Untersuchungen zu weniger als 1 % verbissen, wiahrend Laubholz selektiv ver-
bissen wurde, was aber nur beim Ahorn von Bedeutung war.

Die selektive Wildschadenbelastung der Tanne ist um so gravierender, als
ihr in der subalpinen Stufe ein fast unvorstellbar langsames Jugendwachstum
eigen ist. Gemiss den Erhebungen von Kuoch (7) im Alpendost-Fichten-
Tannen-Wald ist bei 1 m hohen Tidnnchen mit einem Durchschnittsalter von
100 Jahrenzurechnen. . .!

Solche Lebensgesetzmissigkeiten miissen im Gebirgswald gezwungener-
massen respektiert werden; sie lassen sich auf die Dauer nicht ungestraft miss-
achten. Noch sind unsere Gebirgswilder im allgemeinen keineswegs liberaltert.
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Wenn sich aber die derzeit hdufig verjiingungsbedrohenden Wildschadenbela-
stungen nicht bis unter die Schwelle des Totverbisses der Hauptbaumarten ver-
mindern lassen, werden langerfristig Uberalterungsprobleme in bedngstigenden
Ausmassen unausweichlich sein, namentlich in den hochstaudenreichen
Gebirgsnadelwildern. In dieser Hinsicht leben wir heute gleichsam auf Kredit.
Miisste es bei rationaler Betrachtungsweise nicht einleuchten, dass unsere iiber-
bordenden Anspriiche auf die Dauer den natiirlichen Lebensgrundlagen unter-
geordnet werden miissen statt umgekehrt?

In der Waldgesellschaft Alpendostflur mit Fichte konnten wir dank der
Initiative von H.R. in der Gand zur Zusammenarbeit des Eidg. Institutes
fiir Schnee- und Lawinenforschung Davos und dem Waldbauinstitut der Eidg.
Technischen Hochschule Ziirich eigene verjiingungsokologische Unter-
suchungen im schon erwihnten Lusiwald bei Davos durchfiihren (5). Die im
Abschnitt 3 zitierten Beobachtungen von Trepp, welche die Grundlage flr
unseren Forschungsplan bildeten, wurden vollumfinglich bestédtigt. Wir
versuchten, den Einfluss der mutmasslich wichtigsten verjiingungsokolo-
gischen Faktoren auf die Verjlingungsdynamik wenigstens grossenordnungs-
gemadss zu erfassen sowie auch etwas mehr Einblick in das komplex vernetzte
Zusammenwirken dieser Einflussfaktoren zu gewinnen. Hier sollen nur die
waldbaulich wichtigsten Ergebnisse dieser Untersuchungen kurz zusammen-
gefasst werden.

Im Hochstauden-Fichtenwald wird der Verjiingungserfolg vor allem durch
die folgenden 6kologischen Faktoren bestimmt bzw. begrenzt:

1. die direkte Sonneneinstrahlung durch die damit verbundene Wirmezufuhr;

2. die verddimmende Wirkung der nach Auflichtungen oder flichigen Offnun-
gen sprunghaft sich ausbreitenden Hochstauden;

3. die extrem hohe Mortalitdt schon der Fichtensdmlinge, hauptsichlich in-
folge des Schneepilzbefalls (Herpotrichia juniperi).

Der Wirmemangel erweist sich in dieser stets nordlich exponierten und
schneereichen Waldgesellschaft eindeutig als Minimumfaktor flir die Fichten-
verjlingung, und deshalb kann sich diese hier bei ausschliesslich diffuser Belich-
tung nicht mehr entwickeln, im Gegensatz zur Montanstufe. Die jungen Fichten
sollten in den Monaten Juni/Juli wenigstens 1 bis 2 Tagesstunden direkte
Sonnenstrahlung erhalten konnen. Namentlich die Bodentemperaturen bleiben
ohne diese Sonnenerwarmung selbst im Hochsommer meistens weit unterhalb
des Optimumsbereichs fliir das Wurzelwachstum. Das Wiarmedefizit fillt um so
stirker ins Gewicht, als hier auch die Vegetationsperiode extrem eingeschriankt
ist, sie dauert bloss noch etwa 3 bis 3!/2 Monate. Zudem kann das Wachstum
auch im Hochsommer immer wieder durch massive Kilteeinbriiche schockartig
gehemmt werden, und als frostfrei kann bestenfalls die Periode von Mitte Juni
bis Mitte August gelten. Nacktwurzlig gepflanzten Fichten droht unter diesen
Bedingungen ein letaler Pflanzschock: Unmittelbar nach der Ausaperung
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Anfang Juni ist der Boden fiir ein geniigendes Wurzelwachstum noch zu kalt, so
dass die oberirdischen Sprosse infolge der relativ hoheren Lufttemperatur und
der pflanzeneigenen Biorhythmik vor dem Anwachsen der Wurzeln austreiben.
Dadurch gerit der Wasserhaushalt dieser Pflanzen in eine lebensbedrohende
Stresssituation.

Unter dem Schirm {ippiger Hochstaudenfluren haben die jungen Fichten
keine Uberlebenschancen. Zwar wiren die Keimbedingungen durchaus giinstig,
aber die Entwicklung der Keimlinge wird allein schon durch das ungeniigende
Lichtangebot verunmdoglicht. Nun reagieren aber die Hochstauden sprunghaft
rasch sowohl auf zu starke Kronenauflichtungen wie auch auf den Aushieb von
Bestandesliicken. Lediglich die folgenden speziellen Kleinstandorte sind fiir die
Hochstauden zunidchst offensichtlich derart ungiinstig, dass sich die Fichten-
ansamung entwickeln kann, wenigstens in den ersten Jahren nach dem Aushieb
begiinstigender, sonnenzugewandter Bestandesoffnungen:

— In der «Spalierlage» besonnter Bestandeskulissen, das heisst in der etwa 2
bis 3 m breiten Ubergangszone vom Kronenrand gegen die Offnung hin, wo
sich die Krautschicht infolge des verminderten Wasserangebotes nur lang-
sam entwickeln kann.

— Auf bis zum Aushieb besonders dicht (rottenférmig) bestockt und hoch-
staudenfrei gebliebenen Teilflichen, speziell in unmittelbarer Nihe der
Baumstriinke.

— Auf genligend starken, vermorschten Baumstriinken, welche liber die Blatt-
schicht der Hochstauden hinausragen.

Die Vogelbeere ist im Vergleich zur Fichte entschieden besser gegen die
Hochstaudenkonkurrenz gewappnet, sofern sie nicht durch Wildverbiss elimi-
niert wird: Sie vermag einerseits im Bestandesinnern unter dem Schirm alter
Fichten bis liber 2 Jahrzehnte als unscheinbares, kaum 10 cm hohes Pfldnzchen
auszuharren, andererseits kann sie auf Freistellung sehr rasch und kriftig rea-
gieren. In unseren Verjiingungsoffnungen bildeten solche kleine Vogelbeer-
pflinzchen schon im zweiten Sommer nach dem Aushieb einen Hohentrieb
von 30 bis 50 cm, und im 3. Jahr erreichten sie schon eine Gesamthdhe von
80 cm. Dies war allerdings nur dank Einzdunung moglich. Ende Mai im 4. Jahr
nach dem Aushieb konnten 2 Rehe durch den geschddigten Zaun wihrend etwa
2 Wochen in die etwa 1 ha grosse Versuchsfliche gelangen, und in dieser
kurzen Frist dsten sie fast allen Vogelbeeren die Gipfeltriebe ab. Die Verdrin-
gung bzw. sogar Eliminierung dieser flir die Fichtenverjlingung so wichtigen
Pionierart muss heute leider allzu oft festgestellt werden.

Die fur den Hochstauden-Fichtenwald charakteristische extrem hohe
Mortalitdt der jungen Fichten, namentlich in den ersten Lebensjahren (iiber
90%), ist hauptsichlich auf den schwarzen Schneeschimmel (Herpotrichia juni-
peri) zuriickzufiihren. Obwohl dieser Pilz kein eigentlicher Schwécheparasit ist,
werden geschwichte Fichten deutlich haufiger befallen als vitale, was wiederum
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gegen allfdllige Pflanzungen nacktwurzliger Fichten spricht. Am stdrksten ge-
fdhrdet sind die jungen Fichten an spét ausapernden, bergseitigen, beschatteten
Offnungsrindern. Von den Altbdumen heruntergefallene, benadelte Zweige
wirken als Infektionsherde, indem sie junge Fichten in unmittelbarer Nihe
offensichtlich in stark iiberdurchschnittlichem Ausmass gefihrden. Bedingt
durch das anfianglich sehr langsame Jugendwachstum bleiben Fichtenver-
jlingungen in diesen extrem schneereichen Hanglagen wihrend Jahrzehnten
vom Schneeschimmelpilz gefihrdet. Zunichst erfolgversprechende Verjiin-
gungsansitze konnen deshalb in iberdurchschnittlich schneereichen und sehr
spat ausapernden Wintern katastrophale Riickschlédge erleiden.

In Anbetracht all dieser Risiken fiir die kontinuierlich erforderliche Wald-
verjlingung sollte im Hochstauden-Fichtenwald mindestens in unverzichtbaren
Lawinenschutzwildern wieder vermehrt die geordnete Lagerung von vermor-
schenden Baumstimmen in Betracht gezogen werden, getreu dem Vorbild ent-
sprechender Urwaldreservate, wo sich die Fichte erwiesenermassen hauptsach-
lich auf Moderholz verjiingt (8, 10).

Aufgrund unserer Untersuchungen vermogen die von Trepp empfohlenen,
schmalen, schriag zur Hangfallinie schneisenformig der Sonne zugewandten
Bestandesoffnungen die Verjlingungsbereitschaft und -entwicklung am besten
zu gewahrleisten. Dabei miissen jedoch stets auch die Risiken der im Vergleich
zum Bestandesinnern bis doppelt so hohen Schneeablagerung in derartigen Be-
standesoffnungen im Auge behalten werden. Weil dort zudem auch der Schnee-
deckenaufbau weniger stabil ist als im Bestandesinnern, konnen allzu grossfla-
chige Bestandesdffnungen zu Lawinenanrissen fiihren. Beispielsweise geniigte
hierfiir in etwa 40° steiler Hanglage schon eine Liickengrosse von 30 m in der
Hangfallinie und etwa 20 m in der Niveaulinie. Vor Schematismus muss also in
diesem Zusammenhang eindringlichst gewarnt werden! Beim Aushieb solcher
Verjiingungsschlitze handelt es sich um hochst anspruchsvolle Optimierungs-
aufgaben, welche sehr viel Einfiihlungsvermogen und Beobachtungsarbeit er-
fordern. Das heisst, es miissen in jedem Einzelfall die angestrebten Begiinsti-
gungen im Verhiltnis zu den damit gekoppelten unerwiinschten Nebenwir-
kungen bzw. Gefdhrdungen ganzheitlich abwédgend beurteilt werden, damit die
Gesamtbilanz unserer Pflegeeingriffe fiir die nachhaltige Stabilitdtsforderung
wirklich positiv ausfillt, Die Forderung, dass unsere waldbaulichen Pflegeein-
griffe dem Walde stets mehr niitzen als schaden sollten, mag zwar elementar
oder gar minimalistisch anmuten. Dennoch ist sie im Gebirgswald gar nicht
immer so selbstverstdndlich einfach erfiillbar!
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5. Waldbauliche Schlussfolgerungen

Die heute hidufig gravierenden Verjiingungsprobleme in den hochstauden-
reichen Gebirgsnadelwildern sind allein auf der Grundlage einer moglichst
naturgetreuen Waldpflege wirklich nachhaltig 16sbar. Denn die hier entschei-
denden besonderen Naturgesetzmassigkeiten lassen sich nicht manipulieren,
sie miissen zwingend respektiert werden. Kiinstliche naturfremde Massnahmen
werden auf die Dauer zu aufwendig, vor allem aber zu risikoreich, indem sich
die Katastrophenanfilligkeit unangepasster Waldbestockungen erhdht. Durch
naturwidrige Sanierungsmassnahmen, wie zum Beispiel grossflichige gleichfor-
mige Fichtenpflanzungen, werden zugleich auch schon wieder die ndchsten
Sanierungserfordernisse «vorprogrammiert», so dass man schliesslich in wald-
bauliche Teufelskreise hineingeraten kann. Grundsatzlich sollten wir somit ver-
suchen, einerseits die von der Natur aufgezeigten Begiinstigungen, wie zum
Beispiel die Moderholzverjiingung, nachzuahmen und gezielt auszuniitzen und
andererseits die naturbedingten Gefihrdungen, wie zum Beispiel Schneepilz-
schdden, zu vermeiden oder wenigstens zu minimalisieren.

In den hochstaudenreichen Tannenwaldgesellschaften ist die Tanne fiir
eine wirklich nachhaltige Losung der Verjlingungs- und Stabilitdtsprobleme un-
ersetzlich, und zwar sind zumeist reichliche Tannen-Beimischungen erforder-
lich. Kuoch (7) schreibt hierzu: «In der jungwuchslosen Fichtenbestockung ist
ein kiinftiger Mischbestand dadurch erreichbar, dass in den Blossen die Fichte
gruppenweise, und zwar besonders unterhalb von Stocken, Steinen und liegen-
dem Faulholz usw., eingebracht wird, wihrend die Weisstanne, welche im
Zukunftsbestand wenigstens mit geniigend Mutterbdumen (Samentriger) ver-
treten sein soll, unter Altholzschirm oder unter dem natiirlichen Vorwuchs von
Vogelbeere eingepflanzt wird.» Selbstverstindlich setzen solche Tannenpflan-
zungen jedoch eine regelmaissige intensive Kontrolle und Regelung der heute
meistens untragbaren Wildschadenbelastung voraus. Losungsansitze flir diese
Aufgaben wurden namentlich von K. Eiberle et al. (3) aufgezeigt.

Die in den Naturwaldreservaten so eindriicklich ungleichaltrigen, klein-
kollektivformig geklumpten Bestandesstrukturen zdhlen ebenfalls zu den
Naturgesetzmassigkeiten, welche zur Forderung der nachhaltigen Stabilitdat und
Verjiingungsbereitschaft in den hochstaudenreichen Gebirgsnadelwédldern
zwingende Beachtung erfordern. Die entsprechenden Hinweise von Trepp
wurden im Abschnitt 3 erwédhnt. Hinsichtlich der Tannenwaldgesellschaften
schreibt Kuoch (6): «Wo der Bewirtschafter der Weisstanne eine wesentliche
Rolle zudenkt, muss er ihrem Wesen waldbaulich Rechnung tragen, vor allem
ihrer Vorliebe, unter Schirm aufzuwachsen, ihrem Wohlbefinden in starkholz-
reichen, nicht zu gleichformigen Bestinden und ihrer eigenwilligen Verjiin-
gungsweise. Am sichersten wird die Tanne verjiingt und erzogen im Plenterbe-
trieb und im kleinflichigen Femelschlagbetrieb.»
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In bereits zu stark aufgelockerten und deshalb liickenlos von Hochstauden
liberwucherten Altbestinden konnen nur noch Pflanzungen die Verjlingungs-
schwierigkeiten Uiberwinden helfen (5, 7, 15). Diese sollten jedoch in einem
ersten Schritt stiitzpunktartig (etwa 5 bis 15 Pflanzen) auf die giinstigsten Klein-
standorte beschrinkt werden: Fichten-Topfpflanzen speziell bei besonnten
Baumstriinken, Geldndeerhebungen, Gefillsbriichen, an den besonnten Be-
standeskulissen und dort auch unter dem Kronenschirm der Altbdume. Von all-
fdlliger Hochstaudenkonkurrenzierung miissen die Pflanzungen alljahrlich mog-
lichst frithzeitig (Ende Juni/Anfang Juli) befreit werden. Denn die Fichten-
pflanzungen sollten in diesen Sommermonaten mindestens wdahrend 1 bis 2
Tagesstunden von der Sonne beschienen werden konnen. Diese kleinstandort-
liche Sonnenscheindauer ldsst sich mit Hilfe des einfachen Horizontoskop-
Instrumentes problemlos beurteilen. In sehr steilen Hanglagen sind Bermen-
tritte vorzusehen. Zur Vorbeugung gegen Schneepilze sind spdt ausapernde
Kleinstandorte zu meiden, und der Astabraum nach der Holzfdllung muss im
Bestandesinnern oberhalb von Altholzstimmen angeh#duft werden, woraus
spiter wiederum giinstige Moderholzstellen fiir die Naturverjiingung entstehen
konnen. Zusitzlich zu den Hauptbaumarten sollte in grosseren Blossen zudem
die Pflanzung von Pionierstriuchern, wie Vogelbeere, Griinerle und in der
Montanstufe Weisserle, vorgesehen werden.

Allgemein sollte die Moderholzverjlingung vermehrt in Betracht gezogen
werden, mindestens sind bei der Holzfillung die Blattschicht der Hochstauden
tiberragende Baumstriinke zu belassen.

Die aufgrund unserer Untersuchungen flir den subalpinen Hochstauden-
fichtenwald empfehlenswerten, sonnenzugewandten Verjliingungsschlitze soll-
ten im Sinne einer groben Faustregel langsseitig etwa zwei Baumldangen oder
mehr erreichen, die Schlitzbreite sollte jedoch moglichst schmal gehalten wer-
den und nicht iiber eine halbe Baumldnge ausgedehnt werden. Nebst der
Sonneneinstrahlung sind hierbei vor allem die reliefbedingte Verjiingungs-
gunst, die Bestandesstabilitit sowie die Schneeablagerung und eventuelle
Lawinenanrissgefdahrdungen zu beriicksichtigen. Diese Risiken sind keinesfalls
zu unterschitzen! Im Hinblick auf Fichtenverjiingungen oder -pflanzungen
diirfte dieses Vorgehen auch in verfichteten hochstaudenreichen Tannenwald-
gesellschaften priifenswert sein.

Ganz allgemein miissen die Pflegemassnahmen im Gebirgswald in jedem
Einzelfall immer wieder von einer sorgfiltigen, intensiven Beobachtung und
Analysierung des Altbestandes, der bereits vorhandenen Verjlingungsansitze,
der Pflanzengemeinschaften und des Kleinstandortmosaiks ausgehen. Wir soll-
ten uns gewissermassen in die Lebensgesetzmassigkeiten dieser Wilder einfiih-
len konnen. Die Bedeutung solch eigenstindig sorgfiltiger, geduldiger Beobach-
tungsarbeit kann gar nicht genug hervorgehoben werden, denn selbst die
besten theoretischen Kenntnisse konnen nur in dem Masse nutzbringend wer-
den, wie wir fahig sind, sie in jedem Einzelfall differenziert, das heisst indivi-
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duell angepasst anzuwenden. Wirklich auf Nachhaltigkeit ausgerichtete Wieder-
herstellungsmassnahmen in den anthropogen zumeist stark beeintriachtigten
hochstaudenreichen Gebirgsnadelwildern erfordern ein Hochstmass an Geduld
und waldbaulicher Kunstfertigkeit. Es handelt sich um gleichsam iibermensch-
lich langfristige, sehr risikoreiche und deshalb nicht beherrschbare Entwick-
lungsprozesse, in die wir lediglich immer wieder vorbeugend begiinstigend ein-
greifen konnen. Demgegeniiber sind Gebirgsplenterwilder, die heute allerdings
noch Seltenheitswert haben, wesentlich pflegeleichter und betriebssicherer.
Die Plenterwaldformen miissen sich aber im Einzelfall nach den speziellen
Standortsbedingungen richten. In diesem Sinne wiren alle unsere Pflegemass-
nahmen generell auf dieses Fernziel auszurichten.

Résumé

Problémes de régénération dans les foréts résineuses subalpines
riches en mégaphorbiaies

Les foréts résineuses subalpines riches en mégaphorbiaies regroupent les associations
forestieres de I’ Equiseto-Abietetum, de |’ Adenostylo-Abietetum et du Piceo-Adenostyletum
aux étages montagnard supérieur et subalpin. Les mégaphorbiées particulierement hautes
et souvent dominantes sont par exemple Adenostyles alliariae et Cicerbita alpina. En raison
de l’influence oppressante pour le rajeunissement des tapis de mégaphorbiées, nous
sommes fréquemment confrontés dans les foréts vouées a la production a d’énormes diffi-
cultés de rajeunissement. Considéré globalement et a long terme, le bilan utilité / dom-
mages tend toutefois a ’avantage des hautes herbes: elles sont non seulement d’une im-
portance primordiale pour lutter contre 1I’érosion, mais sont tout aussi essentielles pour la
stabilité des vieux peuplements. En effet, elles contribuent a la disparité des 4ges par pe-
tites surfaces et a la formation de petits collectifs irréguliers. La comparaison avec les ré-
serves de forét vierge et les peuplements demeurés dans un état proche de la nature
prouve bien que les insurmontables problemes de rajeunissement auxquels nous sommes
confrontés dans les foréts a vocation productive sont essentiellement d’origine anthropo-
zoogeéne. En effet, les foréts résineuses subalpines riches en mégaphorbiaies sont extra-
ordinairement sensibles aux perturbations et requiérent ainsi un traitement sylvicole le
plus proche de la nature possible, ¢’est-a-dire une juste prise en compte et un respect des
lois immuables de la nature. L’état actuel des connaissances sylvicoles, scientifiques et
pratiques, résumé succintement dans la présente étude serait suffisant pour permettre la
pratique de soins promis au succes dans les foréts résineuses subalpines riches en méga-
phorbiaies. Dans tous les cas, les erreurs sylvicoles grossiéres seraient aujourd’hui évi-
tables. Mais la transposition des connaissances théoriques n’en reste pas moins exigeante
et difficile en forét subalpine car elle doit étre adaptée individuellement a chaque cas parti-
culier et éviter tout schématisme, ce qui exige un don et un travail d’observation extra-
ordinaire. Par rapport aux problémes particuliers de rajeunissement et de stabilité dans
les foréts résineuses subalpines riches en mégaphorbiaies, il convient avant tout de porter
attention aux points suivants: dans les associations de la sapiniére un important mélange
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de sapin blanc est indispensable. De méme une structure des peuplements irréguliére et
inéquienne par petites surfaces, formée de petits collectifs restant fermés jusqu’a la régé-
neration est nécessaire par nature. Ce qui présuppose des mesures culturales et de rajeu-
nissement inspirées de la forét jardinée subalpine. La régénération sur bois pourris (sur
les souches en putréfaction et les troncs abandonnés au sol) devrait &tre propagée d’avan-
tage en pessicres subalpines riches en mégaphorbiaies. Les dangers d’infection par I’her-
potrichie noire peuvent et doivent étre prévenus de maniere prophylactique. En plein été,
les jeunes €picéas nécessitent au moins une a deux heures par jour de rayonnement solaire
direct, respectivement de chaleur, ce qui peut étre apporté par des ouvertures dans le peu-
plement en forme de longues fentes étroites. La véritable clé pour résoudre les problémes
de rajeunissement réside finalement dans le réglage de la pression exercée par les dégats
de gibier: étant donné la parcimonie et la longue période de menace du rajeunissement,

I’abroutissement qui conduit a la mort des jeunes plants des essences principales est insup-
portable en forét subalpine.

Traduction: P. Junod
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