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Die Bliitenbildung bei Biumen und ihre Auswirkung auf die Struktur
der Krone: I. Allgemeines iiber die Bliitenbildung

Von Dieter Liischer und Markus Sieber Oxf.: 164.6
(Institut fiir Wald- und Holzforschung der ETH Ziirich, Fachbereich Dendrologie, CH-8092 Ziirich)

Bei morphologischen Untersuchungen von «kranken» und «gesunden» Biumen
stellten wir fest, dass von verschiedenen Seiten auch solche Merkmale als typische Krank-
heitssymptome des «Waldsterbens» beschrieben wurden, die ganz oder teilweise im Be-
reich der natiirlichen morphologischen Variationsbreite einer Baumart liegen. Beispiele
sind:

— Die Benadelungsliicken an der Basis von Fohrentrieben, seit langem als Folge reichli-
cher mannlicher Bliitenbildung bekannt (Marcetund Sieber 1985).

— Die «Angst-» oder «Nottriebe» an Fichten und Weisstannen, die nicht unbedingt
eine Folge des «Waldsterbens» sind (Marcet 1985; Liischer und Sieber 1987; Liischer
1989).

— Das Lametta-Syndrom bei der Fichte, das meist als Folge der natiirlichen Alterung
von Trieben entsteht (Liischer und Sieber 1987; Liischer 1989).

— Die Klebiste bei Weisstannen, die meist als Reaktion auf bekannte Stressoren gebil-
det werden (Marcet 19835; Liischer und Sieber 1987).

Ein anderes morphologisches Kriterium, das bisher kaum beachtet wurde, ist die
Auswirkung der Bliitenbildung auf die Belaubung/Benadelung und die Verzweigung
eines Baumes. Dies beeinflusst die Beurteilung des Gesundheitszustandes und der Vitali-
tit von Bdumen. Unter Vitalitit verstehen wir den (realen) Zustand eines Individuums
verglichen mit seinem (theoretischen) Idealzustand. Bei dieser Bewertung beriicksichtigt
man demzufolge die Architektur des Individuums und den Einfluss der Umwelt (Stand-
ort, Konkurrenz, waldbauliche Geschichte des Bestandes).

Die Beurteilung der Architektur erfordert detaillierte Kenntnisse der Morphologie
einer Baumart und eine gute Beobachtungsgabe. Ebenso wichtig ist das Wissen um die
Variationsbreite verschiedener morphologischer Eigenschaften. Dass diese Variations-
breite besonders bei Fichten gross sein kann, dussert sich in dem alten bayerischen Jiger-
spruch: «Jede Fichte hat ein ander Gesichte».

Diese Studie soll die Auswirkung der Bliitenbildung auf die Struktur der Krone auf-
zeigen und so mogliche Fehlinterpretationen bei der Ansprache von Baumen vermeiden
helfen. In einem ersten Teil werden verschiedene Typen der Bliitenbildung einhei-
mischer Baumarten besprochen. In weiteren Publikationen wird die Bliitenbildung ver-
schiedener Baumarten beschrieben und deren Einfluss auf die Verzweigung und die
Belaubung/Benadelung diskutiert.
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I. Allgemeines iiber die Bliitenbildung

Bliiten entstehen aus Knospen. Zum besseren Verstdndnis sind einige Hinweise iiber
Knospen notwendig.

1. Knospen

Knospen sind embryonale Sprosse. Sie konnen nackt oder mit Knospenschuppen be-
deckt sein. In unseren geographischen Breiten sind die Knospen der Holzgewidchse meist
eine klimatisch bedingte winterliche Ruheform (Ruhe- oder Winterknospen). Ausnah-
men sind vegetative Knospen, die sylleptisch oder proleptisch (Johannistriebe) zu Trie-
ben auswachsen (Marcet 1985), und gewisse gemischte Knospen. Global gesehen darf
man Knospen aber nicht zwingend mit einem Ruhezustand in Verbindung bringen.

Man kann Knospen auf Grund verschiedener Kriterien ordnen. In dieser Arbeit
unterscheiden wir die Knospen auf Grund ihrer Funktion und ihrer Lage am Trieb.

1.1 Einteilung der Knospen auf Grund ihrer Funktion

Man unterscheidet vegetative, generative und gemischte Knospen.

— Aus vegetativen Knospen entstehen vegetative Triebe; das heisst sterile (beblt-
terte) Triebe.

— Aus generativen Knospen (Bliitenknospen) entstehen generative Triebe; das heisst
fertile (unbeblitterte) Triebe, also Bliiten oder Bliitenstinde.

— Aus gemischten Knospen entstehen gemischte Triebe (in der gleichen Vegetations-
periode); das heisst beblitterte Triebe mit Bliiten oder Bliitenstinden.

1.2 Einteilung der Knospen auf Grund ihrer Lage

Entsprechend dem Entstehungsort einer Knospe spricht man von einer Terminal-
knospe, wenn sie endstdndig am jiingsten Trieb auftritt. Alle dahinterliegenden Knospen
des jiingsten Triebes sind Lateralknospen. Man bezeichnet die Lateralknospen auch als
Achsel- oder axillare Knospen, da sie in den Blattachseln entstehen. An kahlen Trieben
liegen diese Knospen dementsprechend immer iiber einer Blattnarbe.

Die Terminalknospe ist keine Achselknospe. Liegt eine Knospe iiber einer Blatt-
narbe (oder einem Blatt) und zudem endstindig an einem Trieb, so bezeichnet man sie
als Pseudoterminalknospe. Meist ist die fehlende Triebspitze mit der echten Terminal-

knospe verkiimmert (sympodiale Baumarten) oder abgebrochen. Genauere Angaben
dazu findet man bei Marcet (1985).

2. Bliitenbildung

Die Bliitenbildung unserer Baume ist sehr kompliziert. Da wir nicht die Morpho-
genese der Knospen/Bliitenknospen beschreiben wollen, sondern die Auswirkungen der
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Bliitenbildung auf die Verzweigung eines Baumes zu erfassen versuchen, sind die folgen-
den Ausfiihrungen sehr stark vereinfacht. Hauptkriterium der Unterscheidung der ver-
schiedenen Bliihtypen bilden die Pflanzenorgane, welche widhrend einer Vegetations-
periode aus einer Knospe gebildet werden. ‘

Bemerkungen:

— Eine Bliite entspricht vom Aufbau her gesehen einem Trieb (generativer Trieb). Im
Unterschied zu einem vegetativen Trieb hat ein generativer Trieb keine Knospen
(alle Vegetationskegel wurden fiir die Bliitenbildung benotigt). Darum konnen sich
nach dem Bliihen an der Bliitenachse keine neuen Triebe entwickeln.

— Bliitenknospen kann man bei vielen einheimischen Baumarten dusserlich von vegeta-
tiven und gemischten Knospen unterscheiden (zum Beispiel bei Ulmen, Purpur-
weide, Silberweide, Silberpappel, Aspe, Vogelkirsche; & -Bliitenknospen von Weiss-
tanne, Eibe und Fichte).

— Die Bliitenbildung in der laufenden Vegetationsperiode ist bei vielen einheimischen
Baumarten sehr stark von der Witterung der vorjihrigen Vegetationsperiode abhin-
gig (Biisgenund Miinch1927; Lyr et al. 1967, Kramerund Kozlowski1979).

Biume erreichen die Geschlechtsreife bei ungestortem Wachstum erst in einem
spezifischen Alter. In dieser Phase weist das Individuum ein vermindertes Triebwachs-
tum auf (Lyr et al. 1967). Umweltfaktoren und innere Faktoren konnen den Zeitpunkt
der Geschlechtsreife beeinflussen. So wird zum Beispiel im Freistand die Geschlechts-
reife meist frither erreicht als im Bestand; lichtbediirftige Baumarten sind friiher
geschlechtsreif als schattentolerante; in warmem Klima bliihen Bdume der gleichen Art
frither als in kaltem Klima; durch Stresssituationen wie Stickstoffmangel, Wassermangel
oder Wurzelschiden wird die Geschlechtsreife meist frither erlangt (Lyr et al 1967);
Baume mit leichten Samen bzw. Friichten erreichen die Geschlechtsreife friither als
solche mit schwereren Verbreitungseinheiten (Biisgen und Miinch 1927).

3. Einfluss der Bliitenbildung auf das vegetative Wachstum

Die Bliitenbildung kann das vegetative Wachstum in zweifacher Hinsicht beein-
flussen:
a) durch den Verbrauch von Reservestoffen
b) durch den Verbrauch von Knospen

zu a): Zur Samenbildung werden bei vielen Baumarten grosse Mengen von Reserve-
stoffen bendtigt. In starken Samenjahren lédsst sich zum Beispiel bei der Fichte eine Ver-
minderung der durchschnittlichen Triebldnge feststellen (Aichmiiller 1962). Ursache ist
die Abhingigkeit des Liangenwachstums der Triebe von der zur Verfligung stehenden
Menge der Reservestoffe (Schmidt-Vogt 1986; Lyr et al. 1967). Der Einfluss der Samen-
jahre ist auch am Dickenwachstum des Stammes feststellbar: Aichmiiller (1962) fand bei
Fichten wihrend Samenjahren eine Verminderung des Grundflichenzuwachses um 12
bis 21%. Russische Untersuchungen an Fichten zeigten in einem Vollmastjahr eine Ver-
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minderung des Grundflichenzuwachses um 35 bis 40%. Im nachfolgenden Jahr betrug
das Defizit immer noch 20 bis 25% (Schmidt-Vogt 1986).

zu b): Bliitenknospen oder gemischte Knospen entstehen meist anstelle von vegeta-
tiven Knospen. Daher werden in einem Blithjahr weniger vegetative Triebe gebildet als
potentiell moglich wire, und dementsprechend entsteht weniger Assimilationsfldche.
Zudem haben Bliiten keine Knospen und konnen darum nach der generativen Phase
keine neuen Organe bilden. Die Bliitenbildung verursacht daher im Bliihjahr und in den
folgenden Jahren eine Einbusse der Anzahl vegetativer Triebe und dementsprechend der
Assimilationsflache. Dies wirkt sich auf die Bildung von Reservestoffen und auf die Ver-
zweigung aus. Letztere wird um so stirker betroffen:
— Jjefriiher ein Baum in seinem Leben zu bliihen beginnt,
— jegrosser die Anzahl der Bliiten ist,
— Jje hdufiger intensive Bliihjahre auftreten.

Der «qualitative Einfluss» auf die Verzweigung ist dabei abhidngig vom Bliihtyp.

4. Bliihtypen

Die Bliitenbildung unserer einheimischen Bdume lasst sich generell in drei Hauptbliih-
typen einteilen, wobei sich die Typen 4 und B aufgrund der Bliitenstellung (terminal,
lateral) noch einmal unterteilen lassen (siehe Abbildung 1):

A1l Die Bliiten/Bliitenstinde entstehen aus terminalen (oder pseudoterminalen) Bliiten-
knospen an vorjihrigen Trieben. Der Austrieb der Bliitenknospen ist einjahrig retar-
diert, das heisst, sie haben eine Winterruhe hinter sich. -

A2 Die Bliiten/Bliitenstdnde entstehen aus lateralen Bliitenknospen an vorjahrigen Trie-
ben. Der Austrieb der Bliitenknospen ist einjdhrig retardiert, das heisst sie haben
eine Winterruhe hinter sich.

BI Die Bliiten/Bliitenstinde sitzen terminal (oder pseudoterminal) an diesjihrigen Trie-
ben. Diese Struktur (Trieb und Bliite/Bliitenstand) ist aus terminalen oder lateralen
gemischten Knospen entstanden. Der Austrieb dieser gemischten Knospen ist ein-
jahrig retardiert, das heisst, sie haben eine Winterruhe hinter sich.

B2 Die Bliiten/Bliitenstdnde sitzen lateral an diesjihrigen Trieben. Diese Struktur
(Trieb und Bliite/Bliitenstand) ist aus lateralen oder terminalen gemischten Knospen
entstanden. Der Austrieb dieser gemischten Knospen ist einjahrig retardiert, das
heisst, sie haben eine Winterruhe hinter sich.

C In der Vegetationsperiode (X) entstehen an diesjihrigen vegetativen Trieben aus ge-
mischten Knospen Kurztriebe, an denen terminal und lateral Bliitenstdnde vorgebil-
det werden. Diese iiberwintern nackt und bliihen erst in der kommenden Vege-
tationsperiode (X +1).
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Abbildung 1. Bliithtypen.
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Tabelle 1. Zugehorigkeit unserer dkonomisch und Okologisch wichtigsten Baumarten
zu den Bliihtypen.

Einhdusige Baumarten
mit zwittrigen Bliiten:
¢ ¢

Acer campestre Bl Acer platanoides Bl
Acer pseudoplatanus Bl Prunus avium A2
Robinia pseudoacacia B1 Sorbus torminalis Bl
Sorbus aria Bl Sorbus aucuparia Bl
Tilia cordata B2 Tilia platyphyllos B2
Ulmus glabra Al/2 Ulmus minor Al/2
mit eingeschlechtigen Bliiten:

2 d Q d
Abies alba A2 A2 Larix decidua Al/Bl Al
Picea abies Al Al1/2  Pinus spp. B2 B2
Pseudotsuga menziesii A2 A2
Alnus incana & C Alnus viridis B1/2 C
Alnus glutinosa C C
Carpinus betulus B1 A2 Castanea sativa B2 B2
Fagus sylvatica B2 B2 Fraxinus excelsior A2 A2
Quercus cerris B2 B2 Quercus petraea B2 B2
Quercus pubescens B2 B2 Quercus robur B2 B2
Zweihdusige Baumarten

Q d
Taxus baccata A2 A2 Q d
Populus alba A2 A2 Populus nigra A2 A2
Populus x euramericana A2 A2 Populus tremula A2 A2
Salix alba A2/B1  A2/Bl1  Salix caprea A2/B1 A2/B1
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