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Naturnaher Waldbau in Bergwiéldern der feuchten Tropen:
Erfahrungen, Probleme und Perspektiven

Von Pierre Bernerund Thomas Stadtmiiller Oxf.: 904
(Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
Turrialba, Costa Rica)

«Lénder mit traditioneller Forstwirtschaft sollten den Entwicklungsldndern helfen, exploitative

Waldbauformen méglichst friihzeitig zu verlassen und einen Nachhaltsbetrieb aufzubauen.»
Hannes Mayer (1984)

1. Ausgangslage

Die alarmierende Zerstorung tropischer Naturwilder ist ein seit Jahr-
zehnten bekanntes und vielseitig dokumentiertes Phinomen (4ubreville, 1947,
Richards, 1952; Sommer, 1976; Myers, 1982; WRI/IIED, 1986). Dennoch nimmt
das Ausmass dieses Problems weiterhin zu, so dass die totale Vernichtung der
zuginglichen tropischen Naturwilder fiir das erste Viertel des kommenden
Jahrhunderts prognostiziert wird (CEQ, 1980). Um diesem Prozess entgegen-
zuwirken, bestehen generell drei forstliche Alternativen:

a) Entwicklung und Umsetzung von Waldbaumodellen zur nachhaltigen,
naturnahen Bewirtschaftung der noch bestehenden oder durch traditionelle
exploitative Nutzung verarmten Primarwilder.

b) Wiederaufforstung von Rodungsflichen oder Aufforstung von bereits de-
gradierten und marginalen Boden, die ungeeignet flir eine weitere Bewirt-
schaftung durch Landwirtschaft und Viehhaltung sind.

c) Schaffung von Waldreservaten verschiedener Kategorien, die jedoch eine
forstliche Bewirtschaftung und Nutzung ausschliessen.

In den Neotropen stellt der erste Ansatz eine relativ hohe Herausforderung
an Forstokologen und Waldbauer dar, entspricht jedoch den Idealvorstellungen
vieler Forstleute der gemissigten Breiten, speziell in Mitteleuropa. Diese Alter-
native bewahrt weitgehend die Vielfalt des Systems, wobei es die Produktions-
und Schutzfunktionen optimieren sollte. In der forstlichen Praxis der Neo-
tropen ist die Verwirklichung dieses Ansatzes praktisch unbekannt (Wadsworth,

1987).

Schweiz. Z. Forstwes., 739 (1988) 12: 1031—1044 1031



Der zweite Ansatz, verglichen mit einem Primdrwald, schafft Systeme mit
stark reduzierter Vielfalt, maximiert die Holzproduktion und stellt im allgemei-
nen die Schutzfunktionen hintan. Auf die 6kologischen Gefahren dieser Alter-
native weist Mlinsek (1986) hin. Im Verhiltnis zum Rodungsdruck auf die
Naturwilder der Tropen ist die jihrliche Aufforstungsrate jedoch unbedeutend
(Myers, 1982). In Mittelamerika beispielsweise stehen einer jihrlichen Entwal-
dungsrate von 382 000 ha lediglich 3900 ha Aufforstung pro Jahr gegeniiber
(McGaughey und Gregersen, 1983).

Der dritte Ansatz konserviert die Vielfalt des Systems, ignoriert das forst-
liche Produktionspotential und sichert die Schutzfunktionen des natiirlichen
Systems. Diese Alternative konnte in den Neotropen in mehreren Fillen in die
Tat umgesetzt werden und wird auf internationaler Ebene stark propagiert.
Flachenmiissig befinden sich die Mehrzahl tropischer Waldreservate jedoch in
entlegenen, nicht unter Rodungsdruck stehenden Landesregionen (JUCN,
1982), und viele bestehen lediglich auf dem Papier, ohne dass ihr Schutz durch
entsprechende Massnahmen sichergestellt wird.

Im Rahmen der internationalen Entwicklungshilfe finanzieren einige
Geberlinder Forstprojekte, die unter der Primisse des ersten Ansatzes
Losungsmoglichkeiten suchen. Innerhalb des CATIE!, eines Forschungs- und
Lehrinstituts mit langjahriger Erfahrung in Mittelamerika, fiihrt die DEH? seit
1983 ein Forschungsprojekt zur naturnahen Bewirtschaftung feuchttropischer
montaner Eichenwilder durch. Anhand dieses Projekts werden im folgenden
Erfahrungen, Probleme und Perspektiven des naturnahen Waldbaus in den
Bergwildern der feuchten Tropen erldutert und zur Diskussion gestellt.

2. Der Fall Costa Rica

Die Republik Costa Rica (50 700 km? Ausdehnung; 2,8 Mio. Einwohner)
ist im NO vom Atlantik und im SW vom Pazifik begrenzt. Das Land wird von
NW nach SO von einer bis zu 3820 m hohen und mehrfach aufgegliederten
Gebirgskette («Cordillera») durchzogen (siehe Abbildung I). Diese geographi-
schen Bedingungen zusammen mit dem vorwiegend tropisch feuchten Klima er-
geben eine extreme okologische Vielfalt auf kleinem Raum. Holdridge et al.
(1971) unterscheiden in Costa Rica 12 verschiedene Lebenszonen, die nach
Hartshorn et al. (1982) ein Spektrum verschiedener Transitionen aufweisen.

Die durch diese okologische und floristische Vielfalt geprigte natiirliche
Waldvegetation ist seit Jahrzehnten einem extremen Rodungsdruck ausgesetzt
(siehe Abbildung 2). Nach WRI/IIED (1986) liegt Costa Rica mit 3,9% jihrlicher
Entwaldungsrate weltweit an vierter Stelle. Auf der anderen Seite steht Costa

LCATIE: Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza.
2DEH: Direktion fiir Entwicklungszusammenarbeit und Humanitdre Hilfe.
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Abbildung 1.

Ubersichtskarte von Costa Rica,
nach Blaser (1987), verindert.
Gestrichelte Linie: Gebirgsfiisse;
gepunktet: Lagen tiber 2000 m ii.M.;

X: Lage des Pilotprojektes. L I I

& Primérwald

Abbildung 2. Abnahme der natiirlichen Walddecke Costa Ricas seit 1940, nach Matamoros (1985),
verdndert.

Rica in den Neotropen mit Abstand an der der Spitze in der Ausweisung von
Schutzgebieten (IUCN, 1982): 19% der Landesfliche stehen in irgendeiner
Form unter Schutz (Nationalparks, biologische Reservate, Wild-Refugien,
Forstreservate usw.), worin 12 Forstreservate mit 8% flichenmissig nahezu die
Hilfte einnehmen (Matamoros, 1985). Thnen wird fiir die Zukunft auch Nutz-
und Holzproduktionsfunktion zugewiesen. Sie unterstehen der hiesigen Forst-
behorde, die unter akutem Personal- und Geldmangel leidet und iiber keinerlei
forstliche Tradition verfiigt. Der Grossteil der iibrigen Schutzgebiete untersteht
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der Naturschutzbehorde, die mit Hilfe internationaler Organisationen und des

costaricanischen Instituts fiir Tourismus wesentlich besser ausgestattet ist und

aus diesem Grund iiber konkrete Pldne fiir die einzelnen Schutzgebiete verfiigt
und bis jetzt eine effektive Kontrolle iber sie ausiibt.

Im Gegensatz dazu unterliegen mehrere Forstreservate einem fortschreiten-
den Exploitations- und Entwaldungsprozess, so dass sie in einigen Fillen bis zu
70% entwaldet sind (Hartshorn et al., 1982). Dies liegt nicht nur am bereits er-
wihnten Geld- und Personalmangel der Forstbehorde, sondern auch an einer
Geringschatzung des Schutz- und Produktionspotentials der Naturwalder und
am Unverstindnis des Nachhaltigkeitsprinzips. Das traditionelle forstliche Vor-
gehen in Costa Rica entsprach oft einer Pioniermentalitdt, war rein exploitativ
ausgerichtet und betrachtete den Wald als Hindernis fiir eine mogliche landwirt-
schaftliche Nutzung.

Vor diesem Hintergrund entwickelt das CATIE mit Hilfe der DEH ein Pilot-
projekt in den Hochlagen des Forstreservats «Rio Macho», das mit 92 000 ha
fast 2% der Landesflache einnimmt. Die folgenden Griinde haben das Projekt
veranlasst, in den Hochlagen (zwischen 2400 und 2900 m ii. M.) von «Rio
Macho» zu arbeiten:

— Die heute noch grossflachig intakten Wilder Costa Ricas liegen im monta-
nen Bereich iiber 2000 m ii. M. (Blaser, 1987). (Siehe auch Abbildung 1.)

— «Rio Macho» bedeckt praktisch das gesamte obere Einzugsgebiet der auf
Landesebene wichtigsten Trinkwasser- und Stromerzeugungsanlage. Gross-
flachige und unkontrollierte Rodungen sind in diesem Gebiet in nédchster
Zukunft nicht zu erwarten, da die Erhaltung der natiirlichen Walddecke in
diesem Forstreservat im Interesse verschiedener staatlicher Institutionen
steht.

— Die Eichenwilder der Montanstufe Costa Ricas sind im Verhiltnis zu den
Wildern im Tiefland floristisch relativ einfach (siehe Abbildung 3). Ver-
gleiche dazu auch Holdridge et al. (1971), die fiir costaricanische Tiefland-
regenwilder durchschnittliche Artenarealkurven ermittelt haben, welche
bei Kluppschwelle BHD 10 cm auf 0,5 ha Aufnahmefliche bereits iiber 80
Arten aufweisen.

— Die jdhrliche Niederschlagsmenge liegt mit 2500 mm relativ niedrig, was
eine konventionelle Erschliessung noch zuldsst, wohingegen die mittleren
Berglagen der Region, zwischen 1700 und 2100 m ii. M., mit 7765 mm
durchschnittlichem Jahresniederschlag das absolute Maximum im Lande
aufweisen (Chacénund Ferndndez, 1985).

— Im Gegensatz zu vielen anderen Forstreservaten ist «Rio Macho» zumin-
dest peripher durch eine Hauptverkehrsstrasse gut erreichbar, was eine
wichtige logistische Ausgangssituation darstellt.

Sowohl dkologische und waldbauliche Forschung als auch Experimente im
Rahmen der Erntetechnik und Bringung sind zur Entwicklung und Umsetzung
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waldbaulicher Konzepte dringend notwendig. Im Sinne Lamprechts (1984), der
die Meinung vertritt, kein Tropenland konne es sich leisten, seine (nutzbaren)
Wilder ungenutzt zu lassen, arbeitet das Projekt unter der Pramisse, dass ein
effektiver und langfristiger Schutz dieser Wialder eher durch deren Aufwertung
zu produktiven und auf der Grundlage des Nachhaltigkeitsprinzip bewirtschaf-
teten Wilder sichergestellt werden kann als durch rein konservationistische
Massnahmen.

Waldtyp I
e —
=
2 204 Waldtyp IT
| =
[
Abbildung 3. Arten-Arealkurven T
(Kluppschwelle BHD 10 cm) fiir die < 10—
beiden vorherrschenden Waldtypen
auf der Pilotflache des Projekts,
nach Blaser (1987), verindert. 0 I | i I
i 2 3 4

Aufnahmeflache (ha)

3. Schaffung der Grundlagen fiir einen naturnahen Waldbau
in den Neotropen

Das Ziel einer geregelten Waldwirtschaft besteht nach Leibundgut (1984) in
der nachhaltig hochstmoglichen Werterzeugung bei gleichzeitiger Erfiillung der
Schutz- und Wohlfahrtsfunktionen des Waldes mit einem angemessenen Auf-
wand. Naturnaher Waldbau wird von Schiitz (1986) als «die Gesamtheit der bio-
logischen Massnahmen zur 6kologisch optimalen Steuerung des Produktions-
prozesses» definiert und mit den folgenden Grundsitzen charakterisiert:

— Schaffung von artenreichen und standortangepassten Bestinden unter Aus-
nutzung des natiirlichen genetischen Potentials.
— Optimale Ausnutzung der Ertragsfahigkeit durch Bestandespflege unter

Wahrung der 0kologischen Stabilitit.

— Allmihliches Ubergehen vom Pflegebetrieb in den Verjiingungsbetrieb mit
zeitlich gestaffelter Generationsablosung.

Waldbau wird in der Praxis als Kunst und Wissenschaft verstanden (Smith,
1962), Kunst im Sinne eines kreativen, intuitiven, von Erfahrung, Tradition
und Beziehung zum Wald geprigten Vorgehens. Leibundgut (1966) erwihnt in
diesem Zusammenhang auch die Begriffe «Waldgesinnung» und «Eingebung».
Wissenschaft wird hier verstanden als ein Erkenntnisprozess, in dem angestrebt
wird, Subjektivitit und Befangenheit (Bias) moglichst auszuschalten.
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Im kiinstlerisch-kreativen Ansatz werden waldbauliche Fortschritte global
gleichzeitig auf dem ganzen Beziehungsgeflige Wald durch Erfahrung, Intuition
und Einfiihlung angestrebt. Im wissenschaftlichen Ansatz wird wegen der Kom-
plexitit des Okosystems Wald schrittweise vorgegangen. Schlussfolgerungen
tiber waldbauliche Theorien und Hypothesen werden durch deduktives Testen
erreicht (Popper, 1968). Die waldbaulich-wissenschaftliche Methode ist mit der
Struktur eines Baumes vergleichbar. An jeder Astgabelung wird aufgrund des
experimentellen Ergebnisses entschieden, ob links oder rechts weiter fort-
geschritten wird. Dieses Vorgehen des «logischen Baumes» wird im englischen
Sprachraum als «strong inference» bezeichnet (Platt, 1964) und produziert
rasche Resultate.

Die Entscheidung an jeder Gabelung des logischen Baumes wird am besten im
Sinne Poppers (1968) durchgefiihrt, das heisst, man geht davon aus, dass man
eine wissenschaftliche Behauptung nicht direkt bestitigen kann, sondern nur
Alternativen zu dieser ablehnen kann. Man gelangt also zur Entscheidung, dass
eine Behauptung innerhalb eines bestimmten probabilistischen Rahmens fiir
wahr gehalten werden muss, nachdem die Alternativen zu dieser Behauptung
abgelehnt wurden, jene (die Behauptung) aber nicht verworfen werden kann.

Im Rahmen des naturnahen Waldbaus muss sich der Forstmann beider An-
sdtze bedienen konnen, muss «durchdrungen sein vom Gefiihl zum Wald und
Baum» (Leibundgut, 1984) und sollte iiber die notwendigen naturwissen-
schaftlichen, methodologischen, ©kologischen, waldbaulichen, ertragskund-
lichen und wirtschaftlichen Kenntnisse verfiigen. Dazu wird er seine Tatigkeit
nur dort erfolgreich durchfiihren konnen, wo Waldbesitzer, Staat und Bevolke-
rung die Waldpflege als gemeinsame und gemeinniitzige Aufgabe ansehen. In
den Neotropen, die durch ihre Kolonisationsgeschichte gepridgt wurden (Ga-
leano, 1983), sind diese Voraussetzungen fiir einen naturnahen Waldbau aus
verschiedenen Griinden ungiinstig:

— Sozialokonomischer Rahmen. In den tropischen Lindern Latemamerlkas hat
sich bislang keine forstliche Tradition entwickelt. Der Wald wurde und wird
als Hindernis fiir die landwirtschaftliche Nutzung betrachtet, was jedoch
unter den gegebenen Verhiltnissen als durchaus rationales Verhalten inter-
pretiert werden kann (Schmink, 1987). Die Forstorganisationen befinden
sich in einem rudimentiren Anfangsstadium und sehen ihre Aufgabe in der
Benutzung der Widlder und nicht in der nachhaltigen Waldpflege. Dieser
Sachverhalt ist charakteristisch fiir Lander, in denen der Rohstoff Wald und
Holz im Uberfluss geglaubt wird und folglich der Antrieb zum nachhaltigen
Waldbau nicht gegeben ist (Leibundgut, 1984). Dabei wurde in den meisten
Fillen der Wendepunkt iibersehen: Der Wald ist ldngst nicht mehr im Uber-
fluss. Vielmehr befindet er sich in immer schwierigeren und unzuging-
licheren Lagen, und der Rodungsdruck nimmt aufgrund steigender Be-
volkerungsdichte, Holznachfrage und Deteriorierung bisheriger landwirt-
schaftlicher Fldchen zu.
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— Voraussetzungen fiir einen kreativen und intuitiven Waldbau. Waldbau als
Kunst und gespiirte Wechselbeziehung zwischen Mensch und Naturgefiige
kann sich nur parallel mit einer forstlichen Kultur und Tradition entfalten.
Ohne «Liebe zum Wald» (Leibundgut, 1984) entwickeltsich der Waldbau nie
zu einer Kunst. Liebe zum Wald kann schwerlich in der Hochschule gelehrt
und iibermittelt werden, sondern entfaltet sich in einem sozialkulturellen
Geflige, in welchem der Mensch die Notwendigkeit erkannt und erfahren
hat, mit Natur und Wald harmonisch zusammenzuleben. Wo aber Pionier-
und Siedlerverhalten vorherrscht, das keine iiber Generationen vermittelte
Wechselbeziehung zum Wald als arbeitende und integrierte Kraft im 6ko-
nomischen System (Odum und Odum, 1981) entwickelt hat, wird der Wald
als einmalig ausbeutbare Rohstoffquelle betrachtet. Es gibt Beispiele, die
zeigen, dass solche Wechselbeziehungen offenbar in prikolumbianischen
Kulturen bestanden haben (Denevan et al., 1984; Balée, 1987) . Die unmittel-
bare Giiltigkeit dieser Beziehungen fiir die Gegenwart muss jedoch in meh-
reren Punkten in Frage gestellt werden, worauf spidter noch nidher eingegan-
gen wird. Abgesehen davon ist das priakolumbianische Wissen in den
(Hoch-)Schulen und Forstbehorden praktisch nicht integriert.

— Voraussetzungen fiir die waldbauliche Wissenschaft und Forschung. Wissen-
schaft und Forschung, so notwendig sie in den Neotropen fiir die Entwick-
lung waldbaulicher Konzepte und Modelle sind, lassen sich in der Regel nur
schwer verwirklichen. In vielen Lindern befindet sich die Schulausbildung
auf niedrigem Niveau, die Hochschulen fordern nicht die Ausbildung zum
kritischen Wissenschaftler, sondern eher das Memorieren von Sachwissen
(Tibi, 1983). Zudem verfiigen die meisten Universititen nur iiber begrenzte
Budgets fiir die Lehre, so dass fiir eine wissenschaftliche Forschung kaum
Mittel aufgewendet werden konnen. Selbst der erfolgreiche Wissenschaftler
erreicht nur schwer soziales Ansehen und Prestige (Gaillard, 1987). Wissen-
schaftliche Tradition und Eigenstindigkeit sind darum nur wenig entwickelt.
Hinzu kommt, dass sich die bisherige Forschung auf dem Gebiet der Land-
nutzung vor allem auf die Produktion landwirtschaftlicher Exportgiiter kon-
zentriert hat. Aus diesem Grund dominieren auch im Forstbereich Ansitze,
die eher landwirtschaftlichen Produktionsschemen entsprechen und nicht
waldgerecht sind. So fehlen in der Regel auf wissenschaftlicher Arbeit aufge-
baute Demonstrationsobjekte der nachhaltigen Waldbewirtschaftung.

Es erhebt sich nun die Frage, wie unter diesen Voraussetzungen innerhalb
eines bilateralen Forstprojekts waldbauliche Richtlinien und Modelle entwickelt
werden konnen. Dabei sei hervorgehoben, dass jedes Projekt der technischen
Zusammenarbeit zeitlich, finanziell und vom Absorptionsvermégen her be-
grenzt ist. Das CATIE/DEH-Forstprojekt ist vorwiegend 6kologisch-waldbau-
lich ausgerichtet, mit nur begrenzten Moglichkeiten flir eine Arbeit im sozial-
okonomischen Bereich.

1037



Wir betrachten die biologische und okologische Erforschung der montanen
Urwilder als Grundbaustein der Projektaufgabe, wobei sich mehrere
Forschungstitigkeiten auf ein Pilotgebiet konzentrieren. Urwaldforschung soll
hier nicht in der Form verstanden werden, wie sie in Europa durchgefiihrt wird,
wo kleine urwalddhnliche Enklaven untersucht werden, um «der Natur ihre
Verfahren abzulauschen» (Leibundgut, 1982), mit dem Ziel, diese wiederum in
die Methoden des rationalen Waldbaus einfliessen zu lassen. Unter Urwald-
forschung verstehen wir hier das Erheben und Auswerten von Basisdaten liber
Struktur, Textur, Dynamik und Phénologie von Urwildern in einem Land-
schaftskontext, in dem Primédrwédlder dominieren. Dazu wird diese Forschungs-
aufgabe ergdanzt durch Eingriffe in den Primédrwald, die als Impakt-Studien im
Sinne Greens (1979) zu verstehen sind. Der Impakt besteht dabei in verschiede-
nen waldbaulichen Behandlungen («treatments»), die sowohl den vorher auf-
genommenen als auch den auf Kontrollflichen weiterhin zu erhebenden Basis-
daten gegeniibergestellt werden (zum Beispiel Wachstum; sieche Abbildung 4).

Abbildung 4.

Beispiel der Erhebung von Basis-
daten im tropischen Primarwald:
Zuwachsmessungen nach

der von Dawkins (1956)
vorgeschlagenen Methode.




Die Auswertung dieser Eingriffe erbringt wichtige Aussagen iiber Ver-
jiingungsmechanismen und iiber Art und Vorgehen von Uberfiihrungs-
massnahmen sowie die anzustrebenden Uberfiihrungsziele. Uberfiihrung be-
deutet hier eine graduelle Umformung des tropischen Primirwaldes in wirt-
schaftlich attraktive Bestinde, ohne deren Sekundiarfunktionen zu be-
eintrichtigen. Lamprecht (1986) bezeichnet diese Massnahmen als Domestizie-
rung des tropischen Feuchtwaldes («Schaffung von Ausgangsbestinden, die
die Anwendung allgemeingiiltiger Prinzipien einer ordnungsgemaissen Wald-
wirtschaft erst moglich machen»). Die Domestizierung stellt somit ein wesent-
liches Zwischenziel auf dem Weg zum tropischen Wirtschaftswald dar. Lam-
precht (1986) warnt dabei vor zu starker Homogenisierung der Primédrwilder
und geht auf die verschiedenen Uberfiihrungssysteme ein. In diesem Zusam-
menhang erwdhnt er die enormen Liicken im waldbaulichen Grundlagenwissen
und den Mangel an praktischer Erfahrung in den feuchten Tropen.

Vor allem fiir die Neotropen existiert sehr wenig waldbauliche Literatur und
nahezu keine Veroffentlichungen quantitativer Studien iiber Aspekte des natur-
nahen Waldbaus. Dennoch gibt es zwei potentielle Quellen fiir waldbaulich rele-
vantes Grundlagenmaterial:

a) traditionelle, intuitive und empirische Kenntnisse prikolumbianischer

Kulturen iiber die Naturzusammenhange;

b) moderne wissenschaftliche Grundlagenstudien tropischer Waldokosysteme
mit waldbaulicher Relevanz.

Die Bedeutung priakolumbianisch-indianischer Systeme als Ansidtze fiir
waldbauliche Modelle ist theoretisch attraktiv, wird jedoch hdufig {iberschitzt.
In der Wirklichkeit sind solche traditionellen Systeme meist nicht mehr anwend-
bar, denn die Voraussetzungen, die diese Systeme hervorbrachten, waren
andere und sind bei den gegenwirtigen Bevolkerungsdichten, grossraumigen
Marktverflechtungen, Formen und Abhéangigkeit der Energieversorgung nicht
reproduzierbar (Odum, 1983).

Im Hinblick auf die wissenschaftlichen Grundlagenstudien der tropischen
Waldokosysteme sei erwidhnt, dass in den letzten Jahren sehr viel wertvolles
Material verdffentlicht wurde (zum Beispiel Ewel, 1980; Leigh et al., 1982;
Sutton et al., 1983; Vitoussek und Stanford, 1986; Swaine und Liebermann, 1987,
Jordan, 1987). Leider sind die Ergebnisse dieser Studien unter den tropischen
Forstpraktikern ungeniigend bekannt, was zur Folge hat, dass sie bisher kaum
in der waldbaulichen Forschung und Praxis eingebaut wurden.

Der Beitrag, den das CATIE/DEH-Projekt in diesem Zusammenhang durch
Urwaldforschung und die Erprobung waldbaulicher Massnahmen leisten kann,
besteht im wesentlichen in folgendem:

— Ausbildung nationaler Fachkrifte durch die gemeinsam mit ihnen realisierte

Forschungsarbeit.
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— Veroffentlichen der Forschungsergebnisse:

a) Auf nationaler Ebene mit dem Ziel, die Notwendigkeit der Bewirtschaf-
tung der Bergeichenwilder zu propagieren und ihre Durchfiihrbarkeit
zu demonstrieren. _

b) Auf internationaler Ebene als Beitrag zum Verstindnis tropischer Wald-

- okosysteme und mit dem Ziel, weitere Geberorganisationen fiir Parallel-
projekte zu motivieren.

— Schaffung und Sicherung eines langfristigen Pilot- und Demonstrations-
objektes, in dem zundchst die okologisch-waldbauliche Forschung domi-
niert, mit der Zeit aber die Umsetzung deren Ergebnisse in eine forstliche
Praxis tiberwiegen soll (Marmillod, 1987).

4. Verwirklichung: ein 6kologisch-waldbauliches oder ein
sozialpolitisches Problem?

In den Neotropen ist bis auf wenige Ausnahmen (zum Beispiel de Graaf,
1986) die Bewirtschaftung von Feuchtwildern nach den Prinzipien des natur-
nahen Waldbaus nicht in die Tat umgesetzt worden. Als Griinde dafiir werden
hiufig dem Okosystem «Tropischer Feuchtwald» inhirente Eigenschaften an-
geflihrt:

— Artenvielfalt, kombiniert mit fehlender Information iiber Taxonomie und

Autokologie der Baumarten.

— Diffuse, schwer schematisierbare Textur und Struktur («griine Holle»)
sowie Schwierigkeiten bei der Bestimmung der Jungpflanzen.

— Unmoglichkeit, waldbauliche Verfahren der gemissigten Breiten direkt
oder nur geringfiigig modifiziert zu iibertragen.

— Schwer berechenbare und schwer korrigierbare Reaktion des Unterstandes

auf Eingriffe in der Oberschicht, auch im Hinblick auf die Textur der
Verjiingung.

Forstwissenschaftler sind in der Regel geneigt, solche unbeantworteten bio-
logischen und okologischen Fragen als das wesentliche Hindernis fiir die Ent-
wicklung und Durchfiihrung naturnaher Waldbausysteme in den Tropen anzu-
sehen. Dabei verkennen sie hdufig den Grad der sozialpolitischen Probleme
und Verflechtungen, die der Einfiihrung und Akzeptierung solcher Systeme im
Wege stehen konnen.

Wir sind der Auffassung, dass bei konsequenter Anwendung der im vor-
herigen Abschnitt beschriebenen wissenschaftlichen Methode, das heisst
striktes Testen Okologischer Hypothesen und des Verhaltens des Waldes auf
experimentelle waldbauliche Manipulationen, die biologisch-tkologischen
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Fragen beantwortet werden konnen. Die bisherige okologische Forschung im
CATIE/DEH-Projekt ist bereits am Punkt angelangt, an dem konkrete waldbau-
liche Fragestellungen in testbare Hypothesen umformuliert werden konnen,
um in nichster Zukunft auf experimenteller Basis gepriift zu werden. Aus
diesem Grund sind wir zuversichtlich und glauben, dass das Projekt in den kom-
menden Jahren giiltige waldbauliche Modelle erarbeiten und in Form eines
kleinflaichigen Lehr- und Demonstrationsobjektes in die Tat umsetzen kann.
Dabei miissen strukturelle und kompositionelle Verdnderungen des Primir-
waldes sowie langsames Wachstum in Kauf genommen werden.

Dennoch wird das langfristige Ziel, naturnahe Waldbausysteme auf entspre-
chend grossen Fliachen zu verwirklichen, nicht nur von der Leistung und Tat-
kraft der Forstwissenschaftler abhingen, sondern zumindest in gleichem Mass
vom Absorptionsvermogen der staatlichen Behorden und der beteiligten Bevol-
kerung. Dieses ist je nach Region unterschiedlich und hdngt von Kolonisations-
geschichte, sozialen Strukturen, okonomischer und politischer Situation, Land-
besitzverhiltnissen, Ausbildungsgrad und der Bereitschaft zum Bilden von
Kooperativen ab.

-In unserer Projektregion beispielsweise beobachten wir Besitzverhiltnisse,
Landnutzungsformen, soziale Strukturen und Verhaltensmuster, die uns fiir
die Einfiihrung des naturnahen Waldbaus als neue Form der Landnutzung als
nicht unbedingt vorteilhaft erscheinen. Dabei sind wir als Forstleute nicht in
der Lage, diese Beobachtung zu quantifizieren, geschweige denn Losungsvor-
schldge zu erarbeiten. Wir miissen uns also mit der Frage auseinandersetzen, ob
das Produzieren von wirtschaftlich attraktiven Modellen des naturnahen Wald-
baus zwangsldufig zu einer Akzeptierung und Umsetzung durch Staat und Be-
volkerung flihrt. Die sich aus diesem Zusammenhang ergebenden, das heisst
mit dem naturnahen Waldbau und seiner Umsetzung in Verbindung stehenden
sozialwissenschaftlichen Hypothesen sollten mit derselben Wissenschaftlich-
keit getestet werden wie die rein 0kologisch-waldbaulichen. Neben der forst-
lichen Forschungsarbeit sollten durch einschldgige Spezialisten die entsprechen-
den Basisstudien durchgefiihrt werden, um die soziotkonomischen Voraus-
setzungen, die soziale Bereitschaft und auch die Beeinflussbarkeit der betroffe-
nen Bevolkerung und staatlichen Stellen zu analysieren. Wir Forstleute sollten
derartige soziologisch-anthropologische Parallelstudien nicht nur akzeptieren,
sondern diese aufgrund ihrer Bedeutung fiir die Verwirklichung unserer Vor-
haben fordern und propagieren.

Wir kénnen zwar die auf biologisch-okologische Forschung gestlitzten wald-
baulichen Vorschldge erarbeiten und Demonstrationsobjekte schaffen, deren
grossflachige Umsetzung ist jedoch in erster Linie ein soziales und politisches
Problem. Diese Beobachtung deckt sich mit der allgemeinen bisherigen Erfah-
rung in den feuchten Tropen, die Wyatt-Smith (1987) in seinem Eroffnungsvor-
trag zum Symposium liber «Natural Forest Management of Tropical Moist Fo-
rests» in der Universitdt von Yale zusammenfasste, indem er feststellte, dass
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die Hauptgriinde fiir die Nicht-Anwendung von Konzepten des naturnahen
Waldbaus vor allem sozialer und politischer Art sind.

Im Idealfall eines Forschungsvorhabens liber den naturnahen Waldbau in
den feuchten Tropen sollten sich ©kologisch-waldbauliche und soziologisch-
anthropologische Forschung parallel auf ein gemeinsames Ziel zubewegen: Ent-
wickeln und Testen von waldbaulichen Modellen und Systemen sowie die
Durchfiihrung von Faktibilitdtsanalysen iliber die Akzeptanz und Absorption
solcher Systeme durch Behorden und Bevélkerung.

Résumé

Sylviculture naturaliste en forét tropicale humide d’altitude:
Expériences, problémes et perspectives

La sylviculture naturaliste est présentée comme une alternative valable pour enrayer
la destruction des foréts tropicales. Les problemes et les perspectives de cette utilisation
des terres sont discutés sur la base d’expériences concrétes réalisées dans un projet de syl-
viculture et d’aménagement des foréts d’altitude (chénaies) au Costa Rica. La sylviculture
naturaliste est décrite comme un art et une science réalisable seulement dans un contexte
socio-économique favorable, situation peu souvent rencontrée dans les pays tropicaux.
Dans les régions tropicales américaines, la tradition forestiére est déficiente et il existe un
manque d’information précise en matiére de sylviculture. De ce fait, une approche scienti-
fique expérimentale rigoureuse est recommandée pour développer et mettre en ceuvre
des systemes de sylviculture naturaliste. La recherche écologique réalisée dans les ché-
naies au cours des quatre années précédentes indique qu’il est possible de développer des
systéemes sylvicoles et de créer des objets démonstratifs en forét. Cependant les auteurs
affirment que les contraintes majeurs pour la mise en ceuvre de modeles sylvicoles au
niveau d’unités productives sont d’ordre socio-€économique et politique et non pas bio-
logique. Une participation plus importante de chercheurs en sciences humaines s’impose
au sein des projets de sylviculture naturaliste.
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