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Ziele und Methoden forstlicher Forschung
in Naturwaldreservaten

Von Ludwig Albrecht Oxf.: 524.61:228.8:907.12
(Lehrstuhl fiir Landschaftstechnik, Universitit Miinchen, D-8000 Miinchen 40)

1. Vorbemerkung

Die folgenden Ausfithrungen wurden anldsslich der Forstlichen Hochschul-
woche in Miinchen am 30. Oktober 1987 vorgetragen und beruhen auf Ergeb-
nissen eines Forschungsprojekts, das sich in erster Linie mit methodischen
Fragen der Zustandserfassung in Naturwaldreservaten beschiftigt. Das mit For-
schungsmitteln der Bayerischen Staatsforstverwaltung finanzierte Projekt wird
unter der Federfiihrung des Lehrstuhls fiir Landschaftstechnik in Abstimmung
mit anderen Lehrstiihlen der Forstlichen Fakultdt (Universitdit Miinchen)
sowie in enger Zusammenarbeit mit der Forstlichen Versuchs- und Forschungs-
anstalt Miinchen durchgefiihrt. Daneben bestehen enge Kontakte zu anderen
Forschungsstellen, freien Wissenschaftlern und zur Forstpraxis. Das Projekt ist
damit bereits vom Ansatz her auf Querschnittsforschung ausgerichtet.

2. Ubergeordnete Ziele der Forschung
2.1 Aufgaben von Naturwaldreservaten

In Bayern existiert ein Netz von 135 natiirlichen und naturnahen Waldun-
gen im Staatswald, die seit 1978 offiziell den Status «Naturwaldreservate» besit-
zen. Sie umfassen — umgebende Schutzzonen nicht eingerechnet — insgesamt
rund 4400 ha, bei einer durchschnittlichen Grosse von rund 30 ha. (Die Flidche
der meisten Reservate liegt zwischen 10 und 50 ha.) Nahezu alle Wuchsgebiete
und alle regionalen, natiirlichen Waldgesellschaften werden durch Naturwald-
reservate reprasentiert. Bayern verfligt damit iiber ein gut abgewogenes System
von Reservaten und bietet glinstige Voraussetzungen fiir kiinftige verglei-
chende Untersuchungen in den Reservaten ( Trautmann 1976).
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Naturwaldreservate sind Zeugen urspriinglicher Wilder und haben in dieser
Eigenschaft das landeskulturelle und naturschiitzerische Ziel der langfristigen
Erhaltung standorttypischer Waldlebensgemeinschaften, also ihrer naturnahen
Pflanzen- und Tierwelt. Gleichzeitig sind sie Anschauungs- und Lehrobjekte fiir
die Offentlichkeit und bewahren auch fiir spitere Generationen den Eindruck
des «Urwaldes», auch wenn sie selbstverstindlich kein Urwald im engeren Sinn
sind.

Naturwaldreservate sind von ihrer Zweckbestimmung her «Freiland-
labors», in denen in erster Linie die Natur experimentieren sollte, in denen
aber auch die Wissenschaft als Beobachter zugelassen ist. Sie sind soweit un-
beeinflusst, wie dies bei terrestrischen Lebensrdumen heute {iberhaupt noch
moglich ist — man denke beispielsweise an Emissionswirkungen und Wildver-
biss. Sie erfiillen damit wichtige Aufgaben als inselartige Bezugsflachen, als un-
bewirtschaftete «Dauerbeobachtungsflichen» in einer vom Menschen weit-
gehend veridnderten Landschaft; sie dienen der Grundlagenforschung, also der
Erforschung naturnaher Waldlebensgemeinschaften, ihrer Boden, Vegetation,
Waldstruktur und Fauna gleichermassen wie der angewandten Forschung, der
Ableitung von Erkenntnissen fiir die Waldbaupraxis.

2.2 Ubergeordnete Ziele und Grundsdtze der Forschung

Die iibergeordneten Ziele der Forschung in Naturwaldreservaten sind:

I. Die Zustandserfassung, das heisst eine umfassende Erhebung des aktuellen
Zustands mit der Moglichkeit, die erhobenen Daten zum Boden, zur Vege-
tation und zum Waldbestand sowie zur Fauna miteinander zu vernetzen
und Quervergleiche zwischen Reservaten anzustellen (4bbildung 1).

II. Eine langfristige wissenschaftliche Beobachtung und Dokumentation der
natiirlichen Entwicklungen und anthropogener Belastungen (A4bbildung 2).
Grundlegende Voraussetzung hierfiir ist die Erfiillung von Ziel 1., also eine
vorausgehende «Beweissicherung des status quo».

III. Die Anwendung fiir die Waldbau- und Forstbetriebspraxis durch Ableitung
von Erkenntnissen fiir die Behandlung von Wirtschaftswildern und zum
Arten- und Biotopschutz im Wald (4 bbildung 3).

Die genannten Oberziele bedingen die Einhaltung folgender Forschungs-
grundsitze:

1. Vergleichbarkeit und Vernetzbarkeit der Daten untereinander, innerhalb
des Reservates, zwischen Reservaten und auch ldnderiibergreifend im
Anhalt an bestehende bundesweite Vereinbarungen.

2. Reproduzierbarkeit der angewandten Forschungsmethoden iiber lingere
Zeitraume und Kontinuitdt in der Forschung durch eine exakte Dokumen-

tation der erhobenen Daten (Zeiten, Orte, Methoden) und durch eine zen-
trale Koordination.

374



I Zustandserfassung (, Bewerssicherwrng”/

W Umisssende Lrhebung oes skivel/ern Susiands.

W Jernelzung der erfobener Dalen u. Quervergle/ch zwischer Reservsres.

Waldbesiond  Faurs 7

¥ Y/ =k
Boder Vegersiior { Se= .

KReservs) 4 Reserver £
Abbildung 1. Forschungsziel I, Zustandserfassung in Naturwaldreservaten.

Z. Douerbeobschrung

W [o7gfrislige wissenschalfliche Beobachiung . Dokumenlalion aer
ASrGriichen Enfwicklunger? . 3/7rapogerres brosphIrischer,) Belosturrger,

Reservel A ('ﬂv T2tr 7987 Reservatr A rm Taktr 2027
Abbildung 2. Forschungsziel II, Dauerbeobachtung in Naturwaldreservaten.
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Abbildung 3. Forschungsziel IlI, Praktische Anwendung der Reservatsforschung.

3. Nicht zuletzt muss die Forschung sich dem Schutzcharakter der Naturwald-
reservate unterordnen und nur mit schonenden, weitgehend zerstorungs-
freien Gelandemethoden arbeiten. Dies gilt insbesondere fiir die Reprisen-
tationsflichen innerhalb der Reservate.

2.3 Probeflichengestaltung

Die genannten Grundsidtze der Forschung bedingen eine Kombination
unterschiedlicher Probeflaichentypen. Sie sind in Abbildung 4 am Beispiel des
Naturwaldreservates Seeben, Forstamt Krumbach, dargestellt, das als das
kleinste der von uns bearbeiteten Reservate auch im weiteren als Anschauungs-
objekt dient.

Das «Probeflachendesign» lehnt sich dabei an das badenwiirttembergische
Vorbild an (Kdtzler 1984) und bemiiht sich somit bereits im Ansatz um linder-
libergreifende Vergleichbarkeit:

1. Quadratische Gitterfelder mit 100 m Seitenldnge, die das Reservat in
Nord—Siid- und Ost—West-Ausrichtung schachbrettartig aufteilen. Sie
dienen beispielsweise bei vogelkundlichen Untersuchungen als Bezugs-
einheiten zur Herleitung von Gitterfeldhdufigkeiten (Rasterfrequenzen).
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Eine Detaillierung dieses Grundmusters in 50 x 50 m-Quadrate bis herab zu
10 x 10 m-Feldern — etwa fiir geobotanische Dauerbeobachtungsflichen
(Pfadenhauer et al. 1986) — ist ohne Verlust an spéterer rdaumlicher Zuord-
nung von Daten moglich und macht das System flexibel.

Probekreisflichen mit einem festen Durchmesser von 30 bis 40 m liegen im
Zentrum der Quadrate. Der Mittelpunkt, der mit einem Stein dauerhaft
im Gelinde vermarkt wird, ist punktidentisch mit den Aufnahmepunkten
bzw. permanenten Stichprobenpunkten der im Rahmen der Forsteinrich-
tung durchgefiihrten Waldinventur und bildet damit eine Schnittstelle zu
Forsteinrichtungsdaten.

Die festen Probekreise haben einerseits die Funktion von Stichproben-
flichen zur Hochrechnung auf die Gesamtfliche. Andererseits stellen sie
rdumlich festgelegte Dauerbeobachtungsflichen dar, die langfristig auch fir
sich allein betrachtet werden konnen.
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Auf den Probekreisflichen konzentriert sich ein Grossteil der verschiede-
nen Forschungsarbeiten; hier findet die riumliche Koordination von Stand-
ort-, Vegetations- und Waldkunde sowie Faunistik statt.

3. Eine Reprisentationsfliche von 1 ha (0,5 bis 2 ha) ist in nahezu jedem Na-
turwaldreservat als besonders typische Ausprigung der dominierenden
Waldgesellschaft ausgeschieden und meist dauerhaft gezaunt.

Die Reprisentationsflichen standen entsprechend den meisten bisherigen

Empfehlungen im Zentrum wissenschaftlicher Untersuchungen. Sie weisen

jedoch folgende Nachteile auf:

a) sie repriasentieren nur einen sehr kleinen Ausschnitt des Reservates und
sind insbesondere fiir faunistische Fragestellungen zu kieinfldchig;

b) sie verdienen einerseits als gezduntes «Herzstiick» des Reservates ganz
besonderen Schutz; andererseits miisste sich auf ihrer Fldche ein Gross-
teil des Forschungsprogramms konzentrieren. Dieser Zielkonflikt ist
nicht befriedigend 16sbar.

Die Repridsentationsflichen werden dennoch als eigenstindige Dauer-

beobachtungsflichen beibehalten und in das System der iibrigen Probe-

flichen eingegliedert. Auf ihnen soll in erster Linie ertragskundlichen

Fragestellungen nachgegangen werden mit hohen Anspriichen an die Mess-

genauigkeit und damit hohem, auf der Vielzahl der Probekreisflaichen nicht

erbringbarem Arbeitsaufwand. Dariiber hinaus darf die Weiserflichenfunk-
tion der wilddicht gezdunten Reprisentationsflichen zur Anschdtzung des
tatsachlichen Verjlingungspotentials nicht aufgegeben werden.

3. Ziele und Methoden der einzelnen Forschungsbereiche

3.1 Standort

Ziel der Standortuntersuchungen ist eine verfeinerte Zustandserfassung der
Standorte mit einer Humusformenkartierung.

Die Standortaufnahme wird nach dem in Bayern praxisiiblichen Verfahren
durchgefiihrt (Arbeitsgemeinschaft Standortskartierung 1980). Eine Vielzahl von
Parametern wird dabei ermittelt: Exposition, Neigung, Substrattypen, Nahr-
elementversorgung, Michtigkeit des Humusmineralbodens, Wasserhaushalt
usw. Die Daten werden aufbereitet, verschliisselt und konnen gezielt nach Auf-
nahmepunkten abgerufen werden. Zusitzlich wird auf den Probekreisen eine
Standortfeinkartierung und Humusformenkartierung durchgefiihrt.

Abbildung 5 zeigt beispielhaft die Humusformenkarte des Naturwaldreser-
vates Seeben.

378



NWR 32
Naturwaldreservat ,Seeben”
Boyer. Forstamt Krumbach

Legende Humusformenkartierung

flachig abgrenzbare Humusformen

Hull

F- Mull

mullartiger Moder

BN

Moder

Forstliche Yersuchs- und Forschungs-
anstalt, SG [, Or. K. Foerst

Projekt: “Inventur Naturwaldreservate” L 39
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Abbildung 5. Humusformenkartierung, Naturwaldreservat Seeben, Forstamt Krumbach.

3.2 Vegetation

Ziele der vegetationskundlichen Untersuchungen sind:

die Erfassung des Arteninventars der Gefdsspflanzen,

die Erfassung und Dokumentation der aktuellen Struktur und Zusammen-
setzung von Waldgesellschaften auf exakt im Geldnde eingemessenen
Probeflichen (nach Moglichkeit direkt auf den Probekreisflichen zur
Dauerbeobachtung),

die Gliederung der Waldbestiande nach pflanzensoziologischen Kriterien
und Zuordnung zu Waldgesellschaften als Grundlage fiir liberregionale Ver-
gleiche,

die vegetationskundliche Kartierung der gesamten Reservatsfliche im
Massstab 1: 5000,

die Herstellung von Querverbindungen, wie die Beziehung von Waldgesell-
schaften zu Standortsbedingungen, die Beobachtung von Wuchsdynamik
und Konkurrenz insbesondere im Hinblick auf die Waldverjiingung.

Als weiteres Ziel ist die Stichprobenerfassung und fotografische Dokumen-

tation von Flechten der Baumrinde zu nennen, auf die an dieser Stelle nicht
ndher eingegangen werden kann.
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Die Vegetationsaufnahmen werden nach einer modifizierten Braun-
Blanquet-Methode in rdumlicher Zuordnung zu den Probekreisen durchge-
fiihrt.

Die Vegetationskarte des Naturwaldreservates Seeben veranschaulicht das
Ergebnis (4bbildung 6).

3.3 Waldkunde

Ziele der waldkundlichen Aufnahme sind:

— die Erstellung eines zuverldssigen Bildes des aktuellen Zustandes der Wald-
bestinde auf Grundlage waldkundlicher Grunddaten,

— die Erstellung von Zeitreihen zur Verfolgung der Entwicklungsdynamik der
Waldgesellschaften (als langfristiges Ziel),

— die Dokumentation der Horizontal- und Vertikalstruktur in Statistiken, Gra-
fiken, auf Luftbildern und Panoramafotografien,

— die Festlegung von Dauerbeobachtungsflichen, also den Probekreisen und
Reprisentationsflachen,

— die Ermittlung des Totholzvorrates nach Zustandstypen, Starkeklassen und
Zersetzungsgraden als Mass flir die «Reife» (gegebenenfalls auch den
Schédigungsgrad) des Naturwaldreservates.

Bei der Erfassung der biometrischen Grunddaten werden die flir ertrags-
kundliche Aufgaben iiblichen Praxismethoden angewendet: Stammfusseinmes-
sung, Durchmesser- und Hohenmessungen, Kronenablotungen usw. Die Auf-
nahmen werden in festen Probekreisen von 30 bzw. 40 m Durchmesser (mit je
2 Satellitenkreisen fiir die Verjiingungsansprache) und in der jeweiligen Repri-
sentationsfliche durchgefiihrt. Die Beispiele aus dem Naturwaldreservat
Seeben (Abbildungen 7bis 9) zeigen einen Ausschnitt der moglichen Ergebnisse
(Kéllingund Otter 1987).

Besonders zu nennen sind an dieser Stelle die Moglichkeiten der fotografi-
schen Dokumentation, mit deren Hilfe eine Fiille von Informationen exakt fest-
gehalten werden kann, deren Bedeutung zum Zeitpunkt der Aufnahme noch
nicht einmal bekannt sein muss. Man denke dabei nur an Rindenstrukturen
oder Verzweigungsmuster, die anders als auf fotografischem Weg kaum festge-
halten werden konnen.

3.4 Fauna

Die faunistischen Untersuchungen dienen folgenden Zielen:
— die Erstellung einer faunistischen Kurzcharakteristik anhand geeigneter
Tierartengruppen (Kneitz 1980),
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— die Priifung der Wechselbeziehungen zwischen Waldstruktur und Fauna,

— die Beobachtung von Faunenveridnderungen in Zeitreihen und verglei-
chende Betrachtung verschiedener Naturwaldreservate,

— die Ableitung von Artenschutzmassnahmen im Wald,

— die Bewertung der Schutzeignung und Schutzwirkung von Naturwaldreser-
vaten flir Tierarten. '

Die faunistische Erfassung muss sich auf ausgewihlte Tierarten beschrin-

ken. Die Eignung von Artengruppen wird nach okologischen und erfassungs-
methodischen Kriterien beurteilt:

— nach der Bedeutung der Artengruppe im Okosystem (zum Beispiel Bio-
masse)
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Abbildung 8. Totholzvorrite
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30m
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Abbildung 9. Bestandsprofil und Kronenkarte aus der Repriisentationsfliche, Naturwaldreservat
Seeben, Forstamt Krumbach; Oberstand: Alteichen, Unterstand: Haselbiische.

Dies fiihrt zur Auswahl folgender Tierartengruppen und Erfassungsmetho-
den; die Tierartengruppen sind nach dem Grad ihrer Eignung aufgereiht:

Spechte: ‘ Revierlaute, Hohlenkartierung

Singvogel: Reviergesang

(Klein-)Eulen: Revierlaute, Hohlenkartierung

Ameisen: Nestersuche, systematisches Auszdhlen
von Probequadraten

Schnecken: Auszihlen von Probequadraten

Totholzbewohnende Kifer: Fang in speziellen Totholzeklektorfallen

«Barberfallenfauna: Fang in sogenannten Barberfallen?,

! Vorzustellen als im Waldboden versenkte, oben offene Joghurtbecher, in die laufaktive
Bodentiere (Laufkifer, Kurzfliigler, Spinnen, Weberknechte, Asseln usw.) hineinstiirzen konnen.
Die Barberfallen werden innerhalb der Probekreise aufgestellt und exakt eingemessen.
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Abbildung 10 zeigt die Ergebnisse der Barberfallenfinge in 5 Probekreisen
des Naturwaldreservats Seeben vom Herbst 1986: Laufkifer und Spinnentiere

dominieren bei der Zahl gefangener Individuen. Hier wird der Vorteil der rium-

lich exakten Zuordnung der Ergebnisse zu Standorts-, Vegetations- und Wald-

bestandsdaten deutlich sichtbar.
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4. Zusammenschau und Folgerungen

Der zuletzt dargestellte Forschungsbereich «Fauna» macht besonders deut-
lich, dass der gesteckte Anspruch einer «umfassenden Inventur» nur auf dem
Weg der Beschriankung, der Schwerpunktsetzung und Bildung von Intensitéts-
stufen moglich ist. :

Wie dieser Weg aussehen kOnnte, zeigt Abbildung 11: Auf der Seite der
Inventurmethoden wire dies ein «Minimalprogramm», das den Bereich der
waldkundlichen Aufnahme — als forstlich wichtigsten Bereich — relativ hoch
gewichtet, demgegeniiber bei der aufwendigen Faunistik erhebliche Abstriche
macht. Dieses Programm umfasst fiir die «Standard»-Reservate die wichtigsten
und gidngigsten Methoden.

Die ndchst hohere Intensitdtsstufe erweitert das Minimalprogramm um
einige Methoden, die aufgrund der mit ihnen verbundenen hohen Betreuungs-
intensitdt nur in Schwerpunktreservaten angewendet werden konnen.

Schliesslich wird das Methodenset noch ergidnzt, um Sonderuntersuchun-
gen, die zusitzlich oder flir sich allein in Reservaten bzw. Reservatteilen mit be-
sonderer Fragestellung angewendet werden konnen.

Dieses vorlaufige Konzept, das sicher noch der Verfeinerung bedarf, soll
aufzeigen, mit welcher Intensitit und in welchem Rahmen Naturwaldreservat-
forschung sich in Zukunft bewegen konnte.
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Abbildung 11. Schema der Intensitdtsstufenbildung bei der forstlichen Forschung in Naturwaldreser-
vaten.
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Résumé

Buts et méthodes de la recherche dans les réserves
forestiéres naturelles

Cet article présente en introduction les résultats principaux d’un projet de recherche
orienté sur les questions méthodiques du relevé de I’état actuel, de I’observation continue
et de larecherche sur des transects dans les réserves forestiéres naturelles de Baviére.

Outre leur vocation paysagere et leur role pour la protection de la nature, les réserves
forestiéres sont des objets d’admiration, convoités par le public («forét vierge»). Elles
possedent également une trés grande importance pour la recherche fondamentale et les
sciences forestiéres appliquées, entre autre pour I’étude des stations, la phytosociologie,
la production forestiére, la sylviculture ainsi que pour I’étude de la faune.

Les surfaces d’observation uniformes et pragmatiques représentent la condition sine
qua non permettant la comparaison entre les différents domaines de la recherche. Il est es-
sentiel que ces surfaces de référence s’appuient sur un concept, visant a en faire des
«points de suture» communs: réseaux a mailles carrées, échantillons circulaires et sur-
faces représentatives.

A I'exemple d’une réserve forestiere modéle,. les domaines de recherche précités
sont présentés, de méme que leurs objectifs, les méthodes utilisées et divers résultats. Le
recensement de la faune s’avére particuliérement problématique, il n’est réalisable qu’en
fixant certaines priorités et en limitant les observations a certains groupes d’especes déli-
bérément choisis.

Un concept (provisoire) est présenté en conclusion, résumant les dispositions écosy-
stémiques de la recherche dans les réserves forestiéres naturelles et les ordrant selon leur
degré d’intensité.

Traduction: P. Junod
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