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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Luftbelastung 1986 im Raume Birmensdorf ZH

Von Werner Landolt, Peter Bleuler und Jiirg B. Bucher Oxf.: 425.1:48:(494)
(Eidg. Anstalt fur das forstliche Versuchswesen, CH — 8903 Birmensdorf)

Seit 1982 werden an der EAFV kontinuierliche Messungen beziiglich der wichtigsten
Luftverunreinigungskomponenten durchgefithrt und alljahrlich die reprisentativsten Im-
missionskennwerte dieses Standortes in einem kurzen Bericht veroffentlicht (1). Die im
folgenden aufgefiihrten Immissionsmessdaten beziehen sich auf das Jahr 1986. Die Aus-
wertung erfolgt wie bisher nach den Empfehlungen des Bundesamtes fiir Umweltschutz.

Die Konzentrationen der gemessenen Immissionskomponenten Ozon, Schwefel-
dioxid, Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid lagen beziiglich des Jahresmittels auch
1986 im Bereich der Vorjahre (Tabelle 1). Dies gilt nur noch in beschrinktem Masse flir

Tabelle {. Jahresimmissionskennzahlen 1986.

Jahres- maximales Halbstundenmittel
mittel Tagesmittel 95%-Wert maximal
(wg/m) (wg/m3) (wg/md) (wg/md)
SO, 12,6 137.6 56,6 178.6
NO 14,1 151.5 82,0 416,3
NO, 33,1 93,0 90,3 185,0
0, 38,8 115,6 112,3 211,3

die einzelnen Monatsmittel (Abbildung 1), wo sich die verschiedenen Witterungseinfliisse
bereits erheblich stirker bemerkbar machen konnen, wie die relativ hohen Ozonkonzen-
trationen im Januar bei gleichzeitig geringen Schwefeldioxid-Konzentrationen zeigen.
Generell dominieren aber im Winterhalbjahr Schwefeldioxid und die Stickoxide, wihrend
im Sommerhalbjahr Ozon die Hauptkomponente der Luftverschmutzung auf der Wald-
egg darstellt. Im Gegensatz zu Schwefeldioxid und Stickstoffmonoxid weist Stickstoff-
dioxid aber einen schwicher ausgeprigten Jahresgang auf und erreicht auch zwischen
Mai und September immer noch betrichtliche Werte.

Die Korrelationskoeffizienten in Tabelle 2 zeigen die Beziehungen zwischen den ein-
zelnen Immissionskomponenten und den Witterungsparametern Temperatur und Luft-
feuchtigkeit noch etwas deutlicher auf. Die hdchste Korrelation aller Immissionskompo-
nenten, und zwar eine negative, weist Ozon mit der Luftfeuchte auf, eine positive mit der
Temperatur. Diese Beziehung erklart sich durch die Ozonbildung an warmen, strahlungs-
reichen Tagen mit einer geringen Feuchtigkeit der Luft. Schwefeldioxid verhalt sich
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Abbildung 1. Verlauf der Monatsmittelwerte der einzelnen Immissionskomponenten im Jahre
1986.

Tabelle 2. Korrelation zwischen den Immissionskomponenten und den Witterungsparametern
Temperatur und Luftfeuchte.

o, SO, NO, NO Temperatur  Feuchte
O, + 1,000
SO, -0,219 + 1,000
NO, —0,458 +0,503 + 1,000
NO —0,378 +0,336 +0,589 + 1,000
Temperatur  +0,561 —0.474 —0,302 —0,280 + 1,000
Feuchte —0,633 + 0,022 +0,197 +0,199 —0,640 + 1,000

gerade umgekehrt: Je tiefer die Temperaturen fallen, desto hoher sind die Schwefel-
dioxid-Konzentrationen der Luft. Dies deutet auf die Heizungen als eine der Haupt-
quellen des Schwefeldioxids in der Luft auf der Waldegg hin. Dabei spielen aber auch die
Inversionslagen eine wichtige Rolle, da sie eine Verdiinnung der Immissions-
komponenten Schwefeldioxid und Stickoxide verhindern und so zu deren hoheren Kon-
zentrationen beitragen konnen. Anders wire die relativ hohe Korrelation zwischen den
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Stickoxiden und dem Schwefeldioxid kaum zu erkldaren, da diese Gase unterschiedlichen
Quellen entstammen (Verkehr, respektive Heizungen).

1986 ist das erste Jahr, fiir das die Immissionsgrenzwerte der Luftreinhaltever-
ordnung vom 16. Dezember 1985 in Kraft sind. Aus Tabelle 3 geht hervor, dass diese
Grenzwerte sowohl im Falle von Schwefeldioxid, wie auch bei Stickstoffdioxid und Ozon
an diesem Standort zum Teil mehrfach tiberschritten werden. Am krassesten geschieht
dies beim Ozon, bei dem das maximal zuldssige Stundenmittel 1986 nicht weniger als
280mal iiberschritten wurde. Zum einen ergibt sich dies aus den recht strengen Grenz-
werten der Luftreinhalteverordnung, zum andern zeigt es aber auch, dass es mit der Luft
auf der Waldegg nicht eben zum besten bestellt ist.

Tabelle 3. Immissionsgrenzwerte und Uberschreitungen.

Grenzwert itberschritten
(Anzahl)

SO, 30pg/m? (1) nein

100 wg/m?* (2) nein

100 wg/m® (3) ja (7
NO, 30ug/mé (1) ja

100 wg/m? (2) nein

80ug/m3 (3) ja  (16)
0, 100 wg/m? (4) ja  (6)

120 wg/m? (5) ja (280)

1) Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert).

2)  95% der Halbstundenmittelwerte eines Jahres < = 100 wg/m3.

3) 24-Stunden-Mittelwert, darf hbchstens einmal pro Jahr iiberschritten werden.
4)  98% der Halbstundenmittelwerte eines Monats < = 100 ug/m3.

5)  Einstundenmittelwert, darf hochstens einmal pro Jahr iiberschritten werden.

Wihrend im Falle von Ozon der 98%-Wert eines Monats zwischen Mirz und August
regelmissig tiberschritten wird (Tabelle 4), treten bei Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid
die Uberschreitungen des hochstzulissigen Tagesmittelwertes episodisch im Winterhalb-
jahr auf. Alle 7 Uberschreitungen des Schwefeldioxid-Grenzwertes fielen 1986 auf den
Monat Februar, wihrend jene fur Stickstoffdioxid sich etwa zu gleichen Teilen auf die
Monate Februar (4), Mirz (5) und Dezember (5) verteilten (Abbildung 2), mit je einer zu-
sitzlichen Uberschreitung im Oktober und November. Das hochstzuldssige Jahresmittel
wurde im Falle von Stickstoffdioxid geringfiigig iiberschritten.

Die hier dargestellten Jahres- und Monatsmittel sowie die Perzentil-Werte der erfass-
ten Immissionskomponenten charakterisieren die Situation der chronischen Luft-
belastung relativ gut, geben aber wenig Auskunft iiber die Gefihrdung der Pflanzen
durch Spitzenbelastungen. Sowohl im Winter- wie auch im Sommerhalbjahr kdnnen
wiederholt mehrtagige (bis iiber 10 Tage) Episoden hoherer Belastung auftreten; in der
kalten Jahreszeit betrifft dies vor allem Schwefeldioxid und die Stickoxide, in der war-
men hauptsichlich Ozon. In landlichen Gebieten oder in den grosseren Agglomerations-
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Abbildung 2. Immissionsepisoden mit den hichsten Tagesmittelwerten beziiglich Schwefeldioxid
und Stickstoffdioxid 1986.
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Abbildung 3. Ozon-Episoden des Sommerhalbjahres 1986: Tagesmaxima der Halbstundenmittel-
werte, 7-Stunden-Mittelwerte (09.00—16.00) und Tagesmittelwerte.

885



Tabelle 4. Monatsmittel und monatliche 98-%-Werte von Ozon 1986.

Monat Mittelwert 98%-Wert
(wg/ m? (ng/ m?
Januar 35,5 70,5
Februar 22,4 81,2
Mirz 42,9 127.,6
April 47,8 104,1
Mai 58,4 137,6
Juni 71,8 ' 163,0
Juli 67,6 159,1
August 55,8 143,8
September 19,5 76,5
Oktober 6,7 39,3
November 13,5 543
Dezember 23.2 62.9
Januar — Dezember 38,8 1351

raumen der Schweiz konnte das phytotoxische Potential der Sommerepisoden von einer
gewissen Bedeutung sein. So werden von Experten mehrtédgige Ozonkonzentrationen im
Bereich von 100 bis 200 wg/m?® und mehr wihrend 6 bis 8 Stunden pro Tag fiir wald-
schidigend gehalten (2). Umfangreiche amerikanische Experimente erbrachten bei den
verschiedensten landwirtschaftlichen Kulturen Ernteverluste von mindestens 10%, wenn
wihrend der Vegetationszeit die tiglichen 7-Stunden-Mittel (09.00—16.00) 80 bis 150 g
0,/m? iiberschritten. Dabei erwiesen sich Sojabohne oder Spinat bedeutend empfind-
licher als Weizen oder Mais. Inwieweit sich diese Ergebnisse auf europiische respektive
britische Verhiltnisse iibertragen lassen, muss in Ermangelung ausreichender Daten
noch offen bleiben (3). Ozon-Episoden mit Konzentrationen im pflanzenrelevanten Be-
reich treten aber auch bei uns auf, wie Abbildung 3 zeigt und Experimente mit Ozon-emp-
findlichen Pflanzen belegen.
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