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Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
Journal forestier suisse

137. Jahrgang Miirz 1986 Nummer 3

Standort, Aufbau, Entwicklungsdynamik und
Verjiingung von Latschenbestinden im Karwendeltal/Tirol

Von Johann Hafenschererund Hannes Mayer Oxf.:181:182.2:174.7 Pinus: (436)
(Waldbau-Institut der Universitit fiir Bodenkultur, A-1190 Wien)

Uber die Latsche existiert eine umfangreiche botanische und vegetations-
kundliche Literatur (Schriter, Scharfetter, Paul-Schonau, Aichinger), die aber
ungeniigend waldbauliche Gegenwartsfragen beantworten kann. Gefihrdungen
der Latschen-Schutzwaldbestinde sind vielfiltig: {iberhegte Gamswild-
bestinde, zunehmend ausgedehnte Nutzungen flir die Herstellung von
Kosmetik-Artikeln, flichige Eingriffe fiir den Skitourismus (Seilanlagen und
Skipisten), ungeklirtes flichiges Absterben und nunmehr beginnende Schidi-
gung durch Fernimmissionen. Wie hoch oder wie niedrig ist die biologisch-tko-
logische Belastbarkeitsgrenze anzusetzen? Wie rasch kann sich die Latsche
regenerieren? Wie kann man direkt und indirekt die Verjiingung der Latsche
begiinstigen? Soll man plentern oder femeln? Auf diese offenen Fragen, die fiir
die Schutzwaldpflege in einer Zeit steigender Anspriiche der Offentlichkeit an
den Bergwald von Bedeutung sind, gibt die Untersuchung eine erste Antwort.
Nur in Initialphasen dominiert die Samenverjiingung, in reifen Phasen verjiingt
sich die Latsche fast ausschliesslich vegetativ durch Zweigableger, das heisst
durch Bewurzelung der am Boden aufliegenden Aste.

Primédre Latschenbuschwilder sind natiirliche Lebensgemeinschaften. Sie
sind die umfangreichsten Naturwald-, ja Urwaldbestinde in den Alpen. Durch
den extremen Standort, den geringen wirtschaftlichen Wert und die schwierige
Begehbarkeit haben sie sich bis heute naturnah erhalten. Seit Jahrzehnten und
Jahrhunderten haben die subalpinen Latschenbestinde eine physiognomisch
einheitlich erscheinende Struktur. Diese strukturelle Kontinuitit iiber Jahrhun-
derte und vielleicht Jahrtausende ist nur mit dem tropischen Regenwald ver-
gleichbar. Latschenbestinde konnen als ungleichaltrige Plenterwélder besonde-
rer Art angesprochen werden, deren entwicklungsdynamischer Strukturwandel
einmalig ist. Die generativ angekommenen Latschen wachsen in die Ober-
schicht durch. Mit zunehmendem Alter sinkt der Latschen-Hauptast infolge
Schwerkraft oder Belastung (Lawine, Steinschlag) in die untere Ober- bis
Mittelschicht ab, verjiingt sich durch Astbewurzelung vegetativ und der
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Ablegerast steigt wieder in die Oberschicht auf. Dieser oftmalige positive und
negative bestandessoziologische Schichtenwechsel kann sich {iiber Jahr-
hunderte bis Jahrtausende wiederholen. Durch den mosaikartigen Aufbau
dieser Stadien ergibt sich die physiognomische Kontinuitit, ein zeitlich wie
strukturell kleinflachig differenziertes Werden und Vergehen.

Die Natur hat fiir diesen Extremstandort eine einmalige Entwicklungs-
dynamik entwickelt, damit der Schutzwaldspezialist Latsche auf die Dauer exi-
stieren und vegetieren kann. Wir Bergbewohner werden heute immer mehr
durch das Waldsterben infolge Immissionen in eine Okologische Extrem-
situation gedrangt. Nur wenn wir rechtzeitig, ausreichend und dhnlich beweg-
lich mit intellektuellem Einsatz positiv vorbeugen oder durch Ileidvolle
Katastrophenverluste retrospektiv dhnlich vielseitig reagieren, kdnnen wir in
den kommenden extremen Situationen nachhaltig weiterexistieren.

1. Problemstellung

Die Latsche (Pinus [montana] mugo var. prostrata ssp. mughus, Alpen-
Dinariden; P. pumilio Haenke, abgesplitterte Ost-Areale) besitzt eine weite ver-
tikale Verbreitung (inneralpin bis 2400 m, Relikte bis 450 m), wobei sie von
subalpinen zu tiefmontanen Lagen durch Konkurrenz auf immer extremere
Spezialstandorte verdringt wird. Maximales Auftreten primir in hochsub-
alpinen klimabedingten Waldgrenzbestockungen der Rand- und Zwischenalpen
{Latschengiirtel 1800 bis 2000/2200 m, Waldersatzgesellschaft seit dem Sub-
boreal) und in edaphisch oder lokalklimatisch extremen Gesellschaften
(subalpin-montan); reliktisch auf subalpinen-tiefmontanen Hochmoorstand-
orten der Alpen, des Alpenvorlandes und des herzynischen Gebirges (Mayer
1984). Durch ausgeprigten Pioniercharakter erweitert die niederwiichsige
Latsche ihr Areal bei natiirlichen und anthropogenen Katastrophen auf Initial-
standorten (Mayer 1974).

Zwar existieren viele botanische (systematische) Veroffentlichungen, aber
keine, die sich eingehend mit der Entstehung, Entwicklungsdynamik und

vor allem mit der Verjingung der langfristig «unverianderlich» scheinenden
Latschenfelder befassen.

Besonderheiten der Latschenbestinde:
— Uber der Waldgrenze langfristig physiognomisch einheitliche Reinbestidnde.

— Sehr stabile Strukturen, keine ausgedehnten Zerfallsphasen wie im sub-
alpinen Fichtenwald.

— Keine flichige Ansamung.
— Latscheniste streichen liegend, bevor sie sich aufrichten.
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Im Karwendeltal geht die Latschenbuschwaldgrenze durch flachiges Abster-
ben von Asten und Gebiischen zuriick. Ursachen sind nicht offensichtlich.

2. Methodik — Begriffe

Die Latschenbestinde wurden klassifiziert und mit Hilfe eines Orthophotos
(1:5000) kartiert. Von charakteristischen Bestinden wurden Teilflichen (5 —
10 x 5 m) aufgenommen, die eine Entwicklungsfolge als Phase oder als Stadium
vermuten liessen. Unter «Phase» wird eine strukturell deutlich unterscheidbare
Entwicklungstufe innerhalb einer bestimmten Waldgesellschaft (Assoziation),
unter «Stadium» eine Entwicklungsstufe innerhalb einer Entwicklungsreihe ver-
schiedener Gesellschaften (Sukzessionsserie) verstanden (Leibundgut1959).

Erfasst wurden die unterschiedlich starken Hauptédste, die vom Boden auf-
steigen und durch ihre rdumliche Stellung flir Struktur oder Entwicklung
wesentlich erscheinen. Auf die Darstellung von Kronen und Asten hoherer
Ordnung musste verzichtet werden. Von jeder Fliche wurden Stammscheiben
(rund 280) mit dem Jahrringmessgerit ausgewertet. Fiir die Analyse war eine
Trennung in generativ (Samen) und vegetativ (Astbewurzelung) entstandene
Individuen notwendig.

— Gruppe A — generative Pflanzen haben einen Wurzelhals, von dem mehrere
Hauptiste ausgehen, die mit unterschiedlich vielen Asten hoherer Ordnung die
charakteristische Gebiischform bilden.

— Heterogene Gruppe B — vegetative Individuen:

B 1: Ablegeriste — sekundir unterirdisch bewurzelte Aste mit noch erkenn-
barem Verbindungsastteil zur Ursprungspflanze.

B 2: Selbstindige Hauptiste — von der Ursprungspflanze unabhingige Aste,
welche die Struktur geschlossener, alter Gebiischkomplexe bestimmen. Unter-
irdische Astteile sind sekunddr bewurzelt, nach mehreren Metern meist ab-
gestorben. Durch gering beastete, liegende Abschnitte stammihnliche Wuchs-
form. Das Alter kann nur relativ, der Wachstumseigenstindigkeit entsprechend
angegeben werden (Nachweisbarkeitsgrenze). Als Vergleichsbasis wurde die
dlteste Austrittstelle, meist die letzte noch lebende Aststelle gewihlt.

Die quantitative Charakterisierung dynamisch-biologischer Individuen-
merkmale verdeutlichte die Entwicklung. Zur Klirung der Naturverjiingung
und zur Skizzierung der Physiognomie von Latschenfeldern waren gesonderte
Aufnahmen notwendig (vergleichbar Waldtexturkartierung). An der aktuellen
hochsubalpinen Latschen-Buschwaldgrenze wurden Gebiischgruppen analy-
siert und reprasentative Schadbilder von Professor Dr. E. Fiihrer identifiziert.
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3. Untersuchungsgebiet
3.1 Lage, Gliederung (Abbildung 1)

Das nordlichste Ost-West verlaufende Hochgebirgstal des Karwendelgebir-
ges liegt im nordlichen randalpinen Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet. Das
sonnseitige Untersuchungsgebiet (etwa 2000 ha) ldsst sich in den stark geglie-
derten Abschnitt Kirchlbach— Angeralm und in den von Almwirtschaft geprag-
ten Abschnitt Angeralm —Hochalm (ausgeglicheneres Relief) gliedern.

3.2 Klima

Fiir die ausgeprigte niederschlagsreiche, subozeanische, randalpine
Niederschlags-Staulage sind typisch: Schneereichtum, starke Bewolkung, etwa

Naturschuzgebiet

GARMISCH-PARTENKIRCHEN
\’_\,—M
p’\/
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INNSBRUCK

Abbildung 1. Lage des Untersuchungsgebietes.
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1400 bis 2100 mm Jahresniederschlag (Sommermaximum), humide Sommer
und missig kalte Winter, mittlere Jahrestemperatur 6,2 °C (Scharnitz, 960 m).
In den abgeschlossenen Tallagen ist das Klima relativ extrem. Langanhaltende
Niederschldge und ortliche Starkregen (130 bis 150 mm/Tag) unterstreichen die
Bedeutung der Bewaldung flir Niederschlagsriickhalt und Bodenschutz. Von
der Lawinengefdhrdung hiangt die Verteilung von Wald-Latschen- und Rasen-
gesellschaften wesentlich ab.

3.3 Standortliche Charakteristik

Das Karwendel mit ausgeprigter Reliefenergie gehort zu den nordlichen
Kalkalpen. Die Gesteinsdecken (Trias-, Jura- und Kreidezeit) streichen fallend
nach Siiden (Heissel 1977). Nach Ampferer (1924) iiberwiegt Wettersteinkalk;
auf der Hochalm und kleinflachig Muschelkalk, ortlich Reichenhaller Schichten.

Es wechseln unterschiedlich entwickelte Rendzinen, Rohboden und ortlich
Kalksteinbraunlehm. In Tallagen mittel- bis tiefgriindig, zum Teil verbraunt
(Mull-Moder), auf Steilhingen und Schuttreissen flachgriindig, in Hochlagen
spaltengriindig (Tangelhumus). Erosionsanfillige Standorte iiberwiegen, auf
denen flichige Nutzungen und Katastrophen zur regressiven Entwicklung
fiihren.

3.4 Waldgesellschaften

Der Fichten-Tannen-Buchenwald (4 bieti-Fagetum) tritt infolge Hohenlage
und extremer Standorte nur kleinflichig auf. Geologisch und expositions-
bedingt dominieren trockene Karbonat-Gesellschaften, die soziologisch zur
Alpendost- (Adenostyles glabra)-Gruppe gehoren (Mayer 1974). Die grau-
blittrige Alpendost- (Adenostyles alliariae)-Artengruppe kommt nur lokal bei
gesteigerter Feuchtigkeit (Braunlehm, Hangsickerwasser, Schluchten, extreme
Schneelage) vor. Wirtschaftswilder sind nur in Talmulden und lawinen-
geschiitzten Hanglagen (etwa 163 ha). Die Funktionen der Wilder fiir Boden-
schutz, Hochwasservorbeugung und Lawinenschutz iiberwiegen; durch Uber-
alterung und Schilschdden nimmt die Schutzerfiillung der Hochwaldbestok-
kung rasch ab. Latschenersatzgesellschaften nehmen zu (Fischer 1985).

Hohenstufen und Gesellschaften:

— alpin (iiber 2000 m): Horstseggen-Blaugrashalde

— hochsubalpin (1750 bis 2000 m): Ausgedehnter Latschengiirtel mit klein-
flaichigem Wechsel von basiphilen und azidophilen Ausbildungen; Baumgrenze
bei 1900 m.
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— tiefsubalpin (1550 bis 1750 m): Morphologisch und anthropogen bedingt
fehlt oft der Fichtenwald. Fichten-Latschenwidlder im engen Kontakt zu
Latschen-Ersatz- und Pioniergesellschaften; Bereich der Almen.

— hochmontan (1250 bis 1550 m): Fichten-Tannenwaldstreifen auf lawinen-
geschiitzten Hangstandorten und im Tal. Latschenbestidnde als Waldersatzgesell-
schaften in Lawinenstrichen, als Pioniergesellschaften auf Schutt, Grobblock,
Fels. Latschenreiche Regenerationsstadien als Katastrophenfolgebestiande auf
Schlusswaldstandorten. Fichtenwilder mit Latsche als weiterentwickelte Dauer-
gesellschaften auf flachgriindigen Standorten.

— montan (600 bis 1250 m): Fichten-Tannen-Buchenwald im Kontakt mit
standortsextremen Latschengesellschaften; Legbuchenbestinde 16sen auf
Lawinenkegeln (Schneeschimmelpilzgefihrdung) die Latsche ab. Fichten-
bestinde im Tal entstammen Aufforstungen.

In allen Gesellschaften kann Latsche als Pionier bei initialen Phasen und
Kalkschuttdominanz auftreten, wiahrend sich Lidrche nur auf der bodenfrischen
Schattseite reichlicher verjiingt. Bei gesteigerter Feuchtigkeit ist in Hochlagen
Griinerle beigemischt, die auf den trockenen Siidhdngen nur fragmentarisch
auftritt. Im benachbarten Hinterautal kommen auch Lirchen-Zirbenwald-

relikte, Engadiner-Kiefern- und Spirken-Gesellschaften vor (Vareschi 1931,
1934).

3.5 Geschichte

«Karwendel» bezieht sich auf einen altdeutschen Personennamen «Ger-
wendil», «Gerbintla» 1305 (Finsterwalder 1934). Die Holzlieferung zur Haller
Saline rentierte sich nicht; Holznutzungsrecht von etwa 1500 bis 1803 bei Hoch-
stift Freising und Gemeinde Mittenwald.

Entscheidend fiir das unbewohnte Naturschutzgebiet (seit 1928) waren
Almwirtschaft und die grosse Bedeutung als Jagdgebiet (seit Kaiser Maximilian,
1490 bis 1519). Die frithzeitige, ab 1850 intensive Wildhege (Fiitterung, Alm-
ankauf zugunsten der Jagd) fiihrte zum Ansteigen vor allem des Rotwildstandes
und, verstarkt durch erzwungenes Uberwintern des Rotwildes in den wenigen
lawinengeschiitzten Bestinden, zum untragbaren Ansteigen der Wildschdaden
(Maximum um 1970; 300 Stiick Rotwild, rund 700 Gemsen) . Auf Initiative von
Forstdirektor R. Renner und Professor Dr. R. Feldner wurde das Rotwild seit
1977 auf etwa 20, das Gamswild durch «Grosseinsatzjagden» auf rund 400
Stiick reduziert. Durch Auflassung der Fiitterung sollte dem Rotwild die Ab-

wanderung aus dem ungeeigneten Winter-Biotop ermoglicht werden (Feldner
1981).
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4. Klassifizierung und Kartierung der Latschenbestiinde

4.1 Alpenrosen-Latschengebiische als hochsubalpine Schlusswaldgesellschaft (Rho-
dodendro hirsuti-Pinetum mugi)

Uber der Waldgrenze auf missig steilen Hingen grossflichige Bestinde
(1700 bis 2000 m). Dominierend spaltengriindige Alpenmoder- und Tangel-
humus-Rendzinen, verzahnt mit Kalksteinbraunlehm. Vaccinien, Rhododen-
dron und Moose zeigen die Bodenreifung. Dieser Typ entspricht weitgehend
der azidophilen Ausbildung (Pinetum mugi silicicolum, Rh.h.-M.p. vaccinieto-
sum), wobei randlich und mosaikartig bei gering entwickelten Rendzinen die
basiphile Ausbildung (Pinetum mugi calcicolum, Rh.h. — M.p. typicum) auftritt
(Aichinger 1930, 1949, Mayer 1974). Sporadisch sind Birke, Lirche, Eberesche,
Zwergmispel auf frisch bis feuchten Standorten Griinerle (Variante) beige-
mischt. Mit Anndherung an die Waldgrenze steigt der Anteil der Fichte.

Entwicklungsdynamische Ausbildungen:

— Typische Ausbildung: Flichig geschlossene Reinbestinde als dominierende
Schlusswaldgesellschaft; Kalkschuttzeiger (Dryas octopetala, Adenostyles glabra,
Erica carnea) treten zuriick; CA. (Charakterarten): Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea; Rhododendron hirsutum, vereinzelt RhA. ferrugineum.

— Griinerlen-Ausbildung: Kleinflichig verteilt an feuchten Verebnungen (meist
Almbereich) und an Sickerwasserrinnen. Reichlich Weiden, Birken und Eber-
eschen; CA.: Adenostyles alliariae, Imperatoria ostruthium, Petasites albus,
krautige Frischezeiger, Carex ferruginea (Hochstaudenflur).

— Almflidchen-Ausbildung: An Verebnungen in Einzelgebiische aufgeldste Be-
stinde, unter der Waldgrenze die Wiederbewaldung einleitend; CA.: Veratrum
album, Rumex alpinus, Urtica dioica, Deschampsia cespitosa, Festuca rupicaprina,
Crepis alpina, Trifolium pratense.

4.2 Schneeheide-Latschengebiische als hochsubalpine-montane Dauergesellschaften
(Erico-Pinetum mugi)

Geomorphologisch und edaphisch bedingt unterschiedlich grosse Bestdnde
(dominierend zwischen Kirchlbach und Angeralm), die durch Standortsmosaik
und starke Reliefgliederung eng mit den Schlusswaldgesellschaften verzahnt
sind. Auf den flachgriindigen, erosionsanfilligen Rendzinen und Protorend-
zinen dominieren Kalkschuttzeiger (Dryas octopetala, Adenostyles glabra, Erica
carnea). Die Einheiten entsprechen weitgehend der basiphilen Ausbildung
(Rh.h.-Pinetum mugi typicum, Aichinger 1949, Mayer 1974). Wuchsleistung und
Bestandesstrukturen variieren durch unterschiedliche Standorte erheblich;
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Wuchsform mehr niederliegend. Durch das giinstigere Klima sind montane
Latschengebiische nie Reinbestinde.

4.2.1 Flachgriindiger Fels-Typ

Strauchreiche, wenig geschlossene Bestinde (geringwiichsig) ; anstehender
Fels, trockene Tangelhumus-Rendzinen; CA.: Erica carnea, Vaccinium vitis-
idaea, Moose weitgehend fehlend.

4.2.2 Felswand-Typ

In humosen Felsspalten und auf Felsbdandern ungleichaltrige Einzelge-
biische und Trupps; nur bei geringer Steilheit und in Tieflagen Inschlusstreten
mehrerer, sehr geringwiichsiger Individuen; CA.: Primula auricula.

4.2.3 Schuttreissen-Typ

Grosse Sektoren auf unterschiedlich konsolidierten Hangschuttboden; vom
Bestandesrand zum Bestandeszentrum Abnahme von Rohbdden, Protorend-
zinen (Kalkschuttzeiger) und Zunahme von Tangelhumus-Rendzinen wech-
selnder Griindigkeit (Vaccinien und Sdurezeiger). Grossflichige Bestinde sind
hidufig von Schuttbdndern durchzogen, wobei urspriinglich getrennte Besied-
lungsstreifen zusammenwachsen. Bestandesrdnder verlaufen nach Schuttbewe-
gung geradlinig oder ungleichmissig durch isolierte Pionierbiische. CA.: Dryas
octopetala, Veronica fruticans, Silene vulgaris, Erica carnea, Arctostaphylos uva-ursi,
Rhododendron hirsutum.

4.2.4 Grobblock-Typ

Auf dem trockenen Standort wurzelt die Latsche in humosen Spalten. Vom
Haldenzentrum (dominierend vegetationsloser Rohschutt) mit inselférmigen
Einzelgebiischen (inititales Stadium) zum Rand mit Schlusswaldbaumarten
(Fichte) und vergeilender Latsche in der Unterschicht ldsst sich die Entwick-
lung verfolgen. Amelanchier ovalis, Lonicera alpigena, Sorbus aria, Betula pendula
und verschiedene Weidenarten; CA.: Asplenium viride, Erica carnea, Vaccinium
vitis-idaea, Tortella tortuosa und Flechten.

4.2.5 Schluchten-Typ

Kurze, kiihl feuchte Vegetationszeit und felsige Standorte begiinstigen die
Latsche; gruppenweise Grau- und Griinerle, Eberesche, Bergahorn und Birke
auf nahrstoffreicheren Standorten. Durch wechselnden Kleinstandort kein Be-
standesschluss. CA.: Adenostyles alliariae et glabra, Petasites albus, Carex ferru-
ginea, Laub- und Lebermoose. |
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4.3 Schneeheide-Latschengebiisch als tiefsubalpine-montane Waldersatzgesell-
schaften

4.3.1 Lawinengassen-Lawinenschuttkegel-Typ

Durch Akkumulationen am Lawinenkegel feinerdereiche, verbraunte
Humuskarbonatboden (Mull, Moder); in Lawinengassén unterschiedlich ent-
wickelte Rendzinen: CA.: Mercurialis perennis, Prenanthes purpurea, Hepatica
nobilis, Dactylis glomerata, Calamagrostis varia, Rubus idaeus, Atropa belladonna,
Fragaria vesca. '

Die artenreichen Latschenbestdnde sind durch unterschiedlich hohe Grup-
pen mosaikartig aufgebaut; Striucher und Baumarten dringen ein. Montan
l6sen Buchen und Bergahorne bei hoher Schneeschimmelgefihrdung die
Latsche ab.

4.4 Schlussbaumartenreiche Latschengebiische als tiefsubalpine-montane Uber-
gangsgesellschaften

Heterogener Typ, in dem Baumarten (Flichenanteil weniger als 30 %) die
Latsche iiberwachsen; meist einzel- oder truppweise verteilte Fichten in der
Oberschicht.

Priméiire Ausbildung: Auf edaphisch weniger extremen Standorten (fort-
geschrittene Boden- und Vegetationsentwicklung) belegt sie bei geringer
Lawinengefihrdung die progressive Entwicklung zum Beispiel am Rand von
Grobblockhalden, im Zentrum konsolidierter Schutthalden oder am Rand von
Lawinenkegeln.

Sekunddire Ausbildung: Nach Rodungen im Almbereich und Zerstorung der
Waldkrone (jahrhundertelanger Weideeinfluss) sekundire (auch erweiterte)
Lawinenbahnen. Im Almbereich Regenerationsphasen nach Weideriickgang.
Kennzeichnung: Lage in der Waldzone, urspriinglich geringe Lawinen-
gefdhrdung, durchschnittliche Standorte, dominierende Arten von Schluss-
waldgesellschaften, vergeilendes Wachstum der Latsche und durchschnittlicher
Zuwachs der Baumarten, Waldzeugen wie Stiimpfe oder Wurzelteller, Aus-
scheidung als Wald in alten Karten.

5. Die Verjiingung der Latschenbestinde

In den Latschenbestinden auf iiberwiegend reifen Standorten sterben
selten (Katastrophen) Gebiische ab. Weitgehendes Fehlen von Zerfallsphasen
und generativer Verjiingung deuten auf vorwiegend vegetative Erneuerung
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von Latschenbestinden hin (vergleiche Griinerle, Rubli 1976). Wessely (1853)
beschreibt «sich niederlegende Latschenzweige, welche Wurzeln schlagen».

Nach Kuoch-Amiet (1970) hat die aufrechte Bergfohre eine mittlere Tendenz
zur Koloniebildung.

5.1 Vegetative Verjiingung

Bei mehreren Generationen alten Gebiischkomplexen durchzieht meist ein
in alle Richtungen verlaufendes, mehrere Lagen hohes Astnetz den Boden. Die
jingsten oberen Lagen bilden bewurzelte Latscheniste, die geschlossene Be-
stinde aufbauen. Diese Ableger und selbstindige Hauptdste weichen in der
Wuchsform (mehr stammihnlich) und im Zuwachsverlauf von der urspriing-
lichen generativen Gebiischform ab.

Die fiir die Latsche spezifische vegetative Entwicklung umfasst folgende
Stadien (Abbildung 2):

— Primire Ablegerbildung (Abbildung 3a): Von generativen Gebiischen
kommen #ltere Aste am Boden zu liegen (Eigengewicht, Schneedruck) und
werden durch sekundidre Bewurzelung zu Ablegerdsten; vergleiche Fichte
(Kuoch-Amiet 1970).

— Verselbstindigung: Die Ablegeriste wachsen hangabwirts weiter; dltere lie-
gende Astabschnitte werden fortschreitend bewurzelt; die Verbindungsteile
zur Initialpflanze sterben ab und werden zersetzt.

— Sekundire Ablegerbildung (Abbildung 3b): Durch Miteinbettung von Seiten-
dsten werden selbstdndige «Hauptédste» zu Ablegerbildnern. Diese sekun-
ddren Ableger von primdren Ablegern konnen die Entwicklung fortsetzen.
Abiotische und biotische Schiden (Fiulebefall), Reliefhindernisse usw.
beenden die Verjlingungsentwicklung.

a) Ablegerbildung durch
, \ Initialpflanze
>(°/ ! \b\<
b) abgestorbene Initialpflanze
selbstandige Hauptaste
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Ablegerbildung durch generative Initialpflanze
(Schuttreissen-Typ)

O generative Pflanze

X
W40 QO Ableger
'b ------ unterirdisch
==== liegend
‘-.m +++++ gbgestorben
[ +—— oberirdische Astrichtung

Durchmesser i.R. Uahrringe)

Ablegerbildung durch selbstandige Hauptaste
(Klimax-Typ)

Abbildung 3.

Vegetative Verjiingung, Ablegerbildung
durch generative Initialpflanzen (Schutt-
reissen-Typ) und durch selbstindige
Hauptiste (Klimax-Typ).

Der Zuwachs kulminiert wiederholt iiber mehrere Jahrzehnte entsprechend
der periodischen Bewurzelung unterirdischer Astabschnitte. Zwischen Ast-
durchmesser und Bewurzelung besteht eine enge Beziehung (4bbildung 4): In
Richtung des neu eingebetteten, jiingeren Astabschnittes fdllt der Durchmesser
ab und steigt mit Anndherung an die jlingste Austrittsstelle wiederum an.
Durch Miteinbettung und Bewurzelung mehrfacher Verzweigungen konnen
stockwerkdhnliche Abschnitte entstehen, von denen Hauptiste (Beispiel C,,
Abbildung 4) abzweigen, die selbst wiederum Ableger (C,) gebildet haben.

Altersangaben stossen bei selbstindigen Hauptidsten an Nachweisbarkeits-
grenzen. Die Astaustrittsstelle (60 bis 140 Jahrringe) variiert nach Wachstums-
und Standortsfaktoren. Die physiologische Altersgrenze (dlteste noch lebende
Astabschnitte) selbstindiger Hauptiste kann mit rund 240 Jahren angegeben
werden (bis 210 Jahrringe gezihlt); dlter als etwa 170jihrige Astabschnitte sind
meist abgestorben und teilweise vermorscht. Oberiridische Astteile sind bis

140 Jahre alt.
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Abbildung 4. Sekundidre Bewurzelung und Astdurchmesser.

Die vegetative Verjiingung fordern:

— geschlossene, astreiche Bestinde genetisch oder o©kologisch bedingt
(Schnee, Schutt) niederliegender Individuen.

— moos- und zwergstrauchreiche Bodenvegetation, die rasch aufliegende Ast-
teile tiberwichst, (vergleiche vegetative Verjlingung der Fichte an der
Baumgrenze, Kuoch-Amiet 1970).

— ausgeglichene Bodenfeuchte

— michtige Humusauflage (gereifte Tangelhumus-Rendzina)

— hohe Schneelage im Winter, die auch starre Aste durch Faserstauchung
nachhaltig niederdriickt.

" Die meisten begiinstigenden Faktoren kennzeichnen Klimaxstandorte und
charakterisieren gleichzeitig die sehr spirliche generative Verjiingung. Wihrend
die generative Bestandeserneuerung auf initialen Standorten mit gering entwik-
kelten Rendzinen (Pionierphase) dominiert, wird sie mit zunehmender Boden-
und Vegetationsentwicklung (Terminalphase, dystrophe Tangelhumus-Rend-
zina) von der vegetativen Verjiingung abgelost.

5.2 Generative Verjiingung
Uberdurchschnittliche Ansamung (bis 10 Jungpflanzen/10 m?) begiinstigen:
Skelettreiche, gering entwickelte, unbeschattete Humuskarbonatbdden, die

dem Dryas octopetala-Stadium (Braun-Blanquet 1964) entsprechen; gering dek-
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kende bis fehlende Streuauflage; konsolidierter Schutt; geringe Konkurrenz
durch Zwergstriucher (Erica, Rhododendron, Vaccinium); geschiitzte Standorte
(Gebiischrand bis 5 m entfernt); gesteigerte Feuchtigkeit (Schluchtstandorte),
bei trockenen Standorten durch hohe Luftfeuchte ersetzt.

Verjiingungshemmend: Fortgeschrittene Boden- und Vegetationsentwick-
lung mit deckenden Zwergstriuchern (klimaxnahe und Klimaxgesellschaften)
sowohl unter Latschenschirm als auch in unbestockten Liicken; Hitzeliicken
mit sehr trockenen Humusauflagen; Schneelocher (Carex ferruginea); Brand-
boden geringer Wasserkapazitit (Grabherr 1936); Beschattung (Lichtanspruch
zwischen Lirche und Schwarzkiefer, Lammermayr 1919).

Besiedlungszeitraum bis zur Bodendeckung (1 ha mit 2500 bis 3000 Lat-
schen): Bei Lawinenschuttkegel (viele giinstige Kleinstandorte) weniger als 50
Jahre; im subalpinen Latschengiirtel mehr als 100 Jahre, um auf Almflachen
liickige Bestidnde zu bilden, auf stabilisierten Schuttstandorten auch in Tieflagen
mindestens 150 Jahre.

6. Bestandesstrukturen und Entwicklungsdynamik

Die Entwicklung von Latschenbestinden kann je nach Standort erfolgen

als:

— dauerstabiler «Vegetativer Typ» mit kontinuierlicher Verjiingung (Latschen-
giirtel)

— progressiver «Pionier-Typ» mit initialer Latschenansamung (Dauergesell-
schaften) |

— zyklischer «Katastrophen-Typ» mit vegetativer Verjiingung und aktivierter
Latschenansamung (Schuttreissen, Lawinenbahnen)

6.1 Entwicklung der hochsubalpinen Klimaxgesellschaft

Den Latschengiirtel kennzeichnet ein fiir Kalkstandorte charakteristisches
Mosaik initialer bis reifer Standorte. Auf Alpenmoder-Tangelhumus-Rendzina
und in geschlossenen Gruppen bis Horsten (Hohe bis 3,5 m) erneuert sich der
Latschen-Buschwald nahezu ausschliesslich durch Ablegerbildung. Jedoch
durch Wuchsrichtung hangabwirts, randliches Absterben von Asten (Schnee-
rinnen) , stagnierende Entwicklung bei anstehendem Fels entstehen Liicken, in
denen sich die Latsche bei Kalkschuttdominanz ansamen kann. Auch durch
vereinzelte Zerstorung von Einzelbiischen infolge Lawinen oder Steinschlag
wird die generative Verjiingung (ausschliesslich bei Neubesiedlung) aktiviert
und ergdnzt die dominierende vegetative Bestandeserneuerung.
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Zum Teil besteht eine dhnliche, jedoch raschere Entwicklung wie bei Dauer-
gesellschaften, wenn ein regressives Stadium (Rodung, Lawine) entstanden ist.
Bei Wiederbesiedlungen ist die Dynamik der Bestinde genau verfolgbar.

Generative Phase: Ahnlich den Initialphasen der Dauergesellschaften kenn-
zeichnen ungleichaltrige (bis iiber 200jdhrige) Einzelbiische auf primiren Kalk-
schuttstandorten (basiphile Ausbildung). Das Schlussvermogen ist herab-
gesetzt, der Aufbau ist stufig. Von Altbiischen aus ragen am Boden streichende
Aste in benachbarte Gebiische der azidophilen Ausbildung. Bei fortgeschritte-
ner Bodenreife werden Wurzeln an liegenden Astteilen gebildet. Einzelbiische
sind Initialstellen flir primédre Ableger.

Vegetative Phase (Abbildung 5): Bei fortgeschrittener Boden- und Vegeta-
tionsentwicklung (azidophile Ausbildung) dominieren in den geschlossenen,
dichten Horsten selbstindige Hauptéste, die nach langerer Bodenauflage unter-
irdisch, meist in vermorschten Astabschnitten (bis 200jihrig) enden. Struktu-
relle Anderungen nur astweise. Die Oberschicht beherrschen durch negatives
soziologisches Umsetzen (Absinken #lterer, schwerer und absterbender Aste)
die vitalen jlingeren. Die Bestandeserneuerung erfolgt weitgehend durch sekun-

) Astverlauf: Vitalitat:

oberirdisch normal

-== =~ liegend bt kiimmernd
------ unterirdisch  «tesssss gbgestorben

Abbildung 5.
Klimax-Typ, Vegetative Phase,
Schlichten 1950 m, SW.
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ddre Ablegerbildung. Von Seitendsten wird die Astbasis mit den sich absenken-
den Hauptisten in den Tangelhumus gedriickt, die Krone bleibt aber in der
unteren Oberschicht bis Mittelschicht. Generative Verjlingung scheidet durch
Lichtmangel, Zwergstrauchkonkurrenz und Schneeschimmelpilz aus. Durch
vegetative Verjiingung und Wuchsform (prostrata) findet eine Abwirtsverlage-
rung statt. Neben Uberlappung unterschichtiger Gebiische konnen auch kleine
Freiflichen entstehen. '

6.2 Entwicklung der Dauergesellschaften auf Extremstandorten

6.2.1 Schuttreissen-Typ

Unterschiedlich grosse, bis in Hochlagen zusammenhingende Bestdnde
(Wuchshohe bis 4 m) wechseln mit initialen Einzelbiischen und liickigen Grup-
pen. Die nur teilweise Konsolidierung von Schuttreissen infolge stindiger
Bewegung verursacht den unterschiedlichen Aufbau. Gegeniiber den einheit-

I
”
- = = nd
y - \
- P “ 1]
- | :
o -7 i
»
N 77 QR
- . )
e P - ‘ l‘y'_"
rad ST/
2m~ . ‘.",flt
- = po
- S
- < D
P o
- —
4 R 1
@

3
N

A

Abbildung 6. )
Schuttreissen-Typ, Initial- e I /
phase, Grosskar 1525 m, SSW. .
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lichen Gesellschaften der stabileren, wiichsigen Standorte des Latschengiirtels
kennzeichnen den Schuttreissen-Typ unterschiedliche Physiognomie und
strukturelle Anderungen vom Bestandesrand zum Zentrum.

Initialphase (Abbildung 6): Auf stabilisiertem Schutt (Dryas octopetala-
Polster) kommen generativ vereinzelte Pionierbiische an. Durch ungleichmissi-
ge Verteilung besiedlungsfihiger Kleinstandorte, wiederholte regressive Ent-
wicklung und lange Verjiingungszeitriume (bis 150 Jahre und mehr) entstehen
unterschiedlich grosse, locker von ungleichaltrigen (bis 250jihrige) Gebiischen
bestockte Erst-Besiedlungsinseln. Die sehr geringwiichsigen Latschen sind oft
durch Steinschlag und Schurf geschddigt. Ableger konnen bei zu initialen Be-
dingungen (Proto- bis Moder-Rendzina) nicht gebildet werden.

Ubergangsphuse (Abbildung 7): Mit zunehmender Boden- und Vegetations-
entwicklung breiten sich die primédren Besiedlungsinseln aus. Im Schutz von Ge-
biischrindern kommt generative Verjiingung an und leitet das Zusammenwach-
sen zum locker geschlossenen Bestand ein. Durch Unterschiede nach Dichte,
Alter, Hohe, Lange und bei im lichten Schirm ankommender Verjlingung ent-
steht voriibergehend eine plenterartige Struktur. In #lteren Geblischen senken

Abbildung 7.

Schuttreissen-Typ, Ubergangsphase,
Hochkar 1775 m, SSO.
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sich dltere Astteile und liegen am Boden auf, so dass sie sich bei fortgeschritte-
ner Bodenreifung bewurzeln konnen (primére Ablegerbildung).

Endphase: Geschlossene Bestdnde sind durch langsames Zusammenwachsen
der unterschiedlich entwickelten Ausgangsflichen von einem Mosaik unter-
schiedlich alter, hoher und dichter Gebiische aufgebaut (4bbildung 8). Verein-
zelt und ungleichmissig sterben so die dltesten Pionierbiische ab. Die weitere
Bestandeserneuerung erfolgt durch primidre und sekundire Ablegerbildung. In
den iltesten Gebiischen mit Rhododendron und Vaccinien dominieren selb-
stindige Hauptiste (bis 240jihrig). In durch die Wuchsrichtung hangabwirts
entstehenden kleinen Freiflichen kommt bei Zwergstrauchkonkurrenz keine
generative Latschenverjiingung an, die einen Rohboden-Pionierstandort beno-

tigt.

Fallinie —
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Gebuschkomplexe Héhe der Oberschicht mittlerer Astdurchmesser Flachenanteil
20-25m 6- 8 cm 20 %
20 -40m 10-15 cm "33 %
N 15 -35m 12-20 cm 23 %/
Licken mit Zwergstrauchern 14 °/s
Schuttbander E 10 %
generative Verjingung 1

Abbildung 8. Mosaikartiger Aufbau eines Schuttreissenbestandes (Grosskar 1520 m, SSW).

6.2.2 Grobblock-, Fels- und Schlucht-Typ (Abbildung 9)

Bei edaphisch und lokalklimatisch herabgesetztem Schlussvermégen auf
den Extremstandorten ist die generative Verjlingung in den individuenarmen
Bestinden nachhaltig moglich.

— Auf Grobblock leitet randliche Verjiingung das Zusammenwachsen von Pio-
nierbiischen ein; durch Bodenentwicklung Ankommen von sekundidren
Pionieren (Lirche, Fichte) und Uberginge zu Blockwildern.

— Auf flachgriindigem Fels stocken mehrheitlich generative Latschen in stufi-
gen, noch geschlossenen Bestinden (Wuchshohe bis 2,5 m). Absterbende
sinken in die Unterschicht; vereinzelt wachsen Ableger in die Oberschicht
ein. Felsspalten- und Kadaververjlingung dominieren.
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Aufril a

Abbildung 9.
Grobblock-Typ, initiales Latschenstadium,
Schafstallboden 1190 m.

— An Felswinden konnen sich keine geschlossenen Bestinde bilden. Uber die
wenigen besiedlungsfdhigen Terrassen ragen die Latschendste bis 5 m
hinab.

— In Schluchten wechseln kleinstandortlich Weiden, Bergahorn, Eberesche,
Birke, Griin-Grauerle und langsamwiichsige Latsche, die sich auf Proto-
rendzina durch hohe Luftfeuchte reichlich ansamt.

Bei ungestorter Entwicklung (Grobblockstandort, lawinengeschiitzte Schutt-
hiange der Tieflagen) verdringen einwandernde Schlusswaldbaumarten die
Latschenpioniere. Regelmaissiges Auftreten von Lawinen, Steinschlag oder
Uberschotterung (Schuttreissen) verursachen eine regressive Boden- und
Vegetationsentwicklung, die zum initialen generativen Latschenstadium zu-
riickfiihrt (Abbildung 10: durch Steinschlag zerstorte Endphase). «Ein stindiges
Werden und Vergehen» von Waldgesellschaften des Gebirges, am ehesten
noch vergleichbar mit der Dynamik von Aulandschaften.
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Abbildung 10.

Zerstorung einer Endphase
durch Steinschlag,
Schuttreissen-Typ,
Grosskar 1675 m, SW.

6.3 Entwicklung der Ersatzgesellschaften auf wiichsigen Standorten

Auf Lawinenkegeln, in Tallagen und bei der Wiederbesiedlung aufgelasse-
ner Weide- und Katastrophenflichen (Wind, Lawine) erfolgt eine spezifische
Entwicklung.

— Lawinen-Kegel-Besiedlung (Abbildung 11)

Bei primidren und sekundiren (Rodung, Waldzerstorung) Lawinenstrichen
pragen mosaikartig verteilte, progressive und regressive Entwicklungsstufen
Bestandesaufbau und Struktur.

Verjiingungsphase (Abbildung 12): Nach Zerstorung von Gebiischgruppen
und Baumarten entstehen kleine initiale Freiflichenstandorte, die eine Ansa-
mung von Latsche und Baumarten ermoglichen. Durch truppweises Aufkom-
men und saumweise Erweiterung ist der Aufbau bis zum Inschlusstreten ge-
stuft.
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Abbildung 11. Mosaikartiger Aufbau eines Lawinenschuttkegelbestandes (Karwaldreisse, 1230 m, S).
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Abbildung 12.
Lawinenkegel-Typ, Verjiingungsphase,
Karwaldreisse 1220 m, S.

Optimalphase (Abbildung 13): Bezeichnend sind weitgehender Schluss, all-
mihlicher Ausfall iiberwachsener Latschen und hoher Zuwachs. Durch Rasch-
wiichsigkeit dominieren lange, relativ diinne Aste. Beigemischte Baumarten
wachsen in die Oberschicht ein. Von 50- bis 70jdhrigen Latschen wird maximale
Hohe (iiber 4 m) erreicht. Durch die begrenzte Fahigkeit zu aufrechtem Wuchs
dauert diese Phase nur kurz.
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Abbildung 13.
Lawinenkegel-Typ, Optimalphase,
Karwaldreisse, 1235 m, S.

Terminalphase: Mit zunehmendem Alter- und Durchmesser geht die
Wuchshohe durch Absinken zuriick, die Astlinge nimmt zu (bis 7 m). Ableger
werden bei ungiinstigen Standortsbedingungen und regelmissigen Stérungen
selten gebildet. Durch niedriges Hochstalter (rund 150 Jahre) und Katastro-
pheneinwirkung setzt der Zerfall relativ rasch ein. Durchgewachsene Baumarten
werden von Lawinen geknickt oder ausgerissen. In entstehenden Freiflaichen
kommt erneut Latschenverjlingung an.

— Lawinenrand-Standorte und geschiitzte Standorte

Bereits in der Verjiingungsphase kommen in der Waldstufe Baumarten an,
die durch rasches Hohenwachstum und beschattende Konkurrenz die Latschen-
gruppen auflockern. Nach Uberwachsen der Pionierart und weiterem Ankom-
men von Schlussbaumarten fillt die Latsche zunehmend aus. Einzelne Entwick-
lungsreste in Liicken wachsen als gering benadelte, vergeilte «Hungertypen»
und sterben langsam ab. Die baumartenreichere Terminalphase des Latschen-
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pionierstadiums entwickelt sich weiter zu plenterartigen, latschenreichen Uber-
gangsstadien und schliesslich nach Hohenlage zu den geschlossenen Fichten-
und Fichten-Tannen-(Buchen-)Schlusswildern.

7. Wuchsleistung und Wuchsentwicklung
(Abbildung 14, Tabelle 1)

Charakteristisch fiir Latschenbestinde sind:

— maximale Gesamtwuchsleistung (8 bis 12 m Linge, 20 cm &) an der Wald-
grenze auf feuchtem Klimaxstandort; grosste Holzmasse unterirdisch.

— hoherer Durchmesserzuwachs bei generativen Individuen im Einzelstand

— hoherer Liangenzuwachs bei vegetativen Pflanzen durch Zuwachsimpulse
vom Klonbildner

Klimax-Typ

a) 10-jahriger Radialzuwachs

generative Pflanzen
— = vegetative Pflanzen

0 50 100 150 200 Jahre
bl jihrlicher Lingenzuwachs

— Buschwaldgrenze

0 S0 100 150 200 250 Jahre

¢) Langenwachstum

. Abbildung 14.
. . ‘ Wuchsleistung von generativen und vegetati-
0 50 100 150 200 Jahre ven Individuen beim Klimax-Typ.

198



— maximale Zuwichse mit frither Kulmination auf Lawinenkegeln

— wiederholte Zuwachskulmination bei vegetativen Individuen entsprechend
der abschnittweisen Bewurzelung

— hohes Alter (generativ bis 250 Jahre) in Hochlagen und auf Extremstand-
orten, niedriges Hochstalter (etwa 150 Jahre) in Tieflagen auf wiichsigen
Standorten durch Weitringigkeit und erleichterten Schneeschimmmelpilz-
befall. Nachweisbarkeitsgrenze bei selbstindigen Hauptisten 210 (240)
Jahre. Die gesamte biologische Lebensdauer einer einst generativ entstan-
denen und dann mehrfach vegetativ verjiingten Latsche kann daher un-
unterbrochen iiber 1000 Jahre betragen.

Tabelle 1.

Klimax-Typ Dauergesellschafts- Ersatzgesellschafts-

Typ Typ

A B A B nur A
Hochstalter/ 212 180 235 (250) 210 (240) 120—150
Nachweisbarkeits-
grenze (Jahre)
max. Linge (m) 8-12 <8 <8
max. @ (cm) 28 20 27/23 18
durchschnittl. jahrlicher
Radialzuwachs (mm) 0,4 0,4 0,3 0,3 0,5
durchschnittl. jahrlicher
Lingenzuwachs (cm) 2,7 4,5 25 3,0 7,0
von — bis 0,5—10,0 0,5—6,0 —-20

8. Riickgang der Latschenbuschwaldgrenze

8.1 Physiognomie der aktuellen Buschwaldgrenze (Abbildung 15)

An der linienhaften Buschwaldgrenze (2000 m) auf Kalksteinbraunlehm
und Tangelhumus-Rendzinen fillt eine extrem hohe Zahl toter (Astspitze
meist abgebrochen) und gering benadelter Latschen auf; meist nur 1 bis 2
Nadeljahrginge. Die Obergrenze geht flachig zuriick (vereinzeltes Absterben
auch an tieferen Felskopfen und auf Schuttreissen); ebenso in Oberlagen. Ein
Streifen von Gebiischleichen und deren Resten (bis 50 m iiber den riickgingi-
gen Gebiischen) zeugen von einer einst hoheren Buschwaldgrenze. Von dem in
der Alpenvereinskarte (Ausgabe 1981) kartierten Bestand im Vogelkar (bis
2200 m), einem lokalklimatisch begiinstigten Sonderstandort, fehlen nahezu

alle Spuren.
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Karwendeltal Nachbargebiete

bedingt klimatische klimabedingte
Latschengrenze Latschengrenzen, Siidseiten
1980—2030m, S 2000—2060 m, Brunnstein-Sp.
2050—2100 m, W 2100—2180 m, Pleisen-Sp.
1950—2000 m, N 2200—2300 m, Hinterautal

2100—2150 m, Nordkette

Aufnahmen Schlichten (Klimax-Typ: 4bbildung 15, 1980 m; 2000 m; 1970 m)
und Hochkar (Schuttreissen-Typ: 1890 m): fast alle generativen Latschen ilter
als 60 Jahre, (stirker als 6 cm, ldnger als 150 cm). Tot oder stark geschidigt sind
vor allem Einzelbiische und Aste der oberen und seitlichen Bestandes-
(Gebiisch-)rinder; 65 bis 70 % der Initialpflanzen sind tot, anndhernd 30 %
gering vital, nur 5 % vital. Auf ansamungsgiinstigen Kleinstandorten ist keine
Latschenansamung feststellbar. Vegetative Verjiingung erfolgt in Geblischgrup-
pen, kann aber nur wenig zur Ausbreitung von Pioniergebiischen und Bestin-
den beitragen. Haufig sind randliche Ablegeriste abgestorben.

Buschwaldgrenze
a) Vordere Schlichten, 1980 m, S

Fallinie —=

‘_-Z‘

-z —

53 Latschengebiische Abbildung 15.

:ﬁ Uber 50 % der Aste tot Buschwaldgrenze, vordere (1980 m)
90 %/ der As . )

S e sty und hintere (2000 m) Schlichten.



8.2 Beurteilung der Faktoren

Auflosung des Latschenfeldes im Vogelkar (bis 2200 m), Fehlen von jiinge-
ren Latschen und generativer Verjiingung deuten auch auf Nachwirkungen von
Klimaverschlechterungen (Gletschervorstdsse im 17., 18. und 19. Jahrhundert)
hin. Kral (1971) stellte am Dachstein ein Liickigwerden der priméren Latschen-
stufe fest und Mayer-Kdstler (1970) dokumentierte die Auflosung abgelegener
Latschenfelder im Berchtesgadener Land (zum Teil anthropogen verursacht;
Beginn vor etwa 150 Jahren). Ungeklért bleibt die lokale Beschrankung im Kar-
wendel und die ausbleibende, seit 1930 am Dachstein beobachtete (Bauer 1958)
Vegetationsverbesserung.

Hinweise auf eine vermutete Insektenkalamitit (Diprionidae) konnten auch
von Schwanninger (Diplomand des Forstentomologie-Forstschutz-Institutes)
nicht gefunden werden. Bei einigen (vor allem abgestorbenen) Asten war die
Schadensursache nicht klar. Professor Dr. E. Fiihrer stellte an reprdasentativen
Latschenisten akute Gamsverbissschidden fest (untypisches Schadbild durch
Abisen von Nadelspitzen und Austreiben belassener Knospen). Die akuten
Verbissschiden als Folge extremer Gamswildbestidnde fiihren zur Schwichung
und konzentriert zum Absterben von Initialpflanzen und Ablegern. Natiirliche
Komponenten sind durch anthropogen-zoogene Faktoren kaum trennbar iiber-
lagert. Zur exakten Kldrung sind Pollenanalysen und umfassendere Arbeiten im
gesamten Karwendel unerlisslich (Oberbayern, Siidtirol).
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Résumé

Station, structure, dynamique évolutive et rajeunissement de peuplements
de pin rampant dans le «Karwendeltal» / Tirol

Dans le «Karwendeltal», région alpine marginale riche en précipitations, le pin ram-
pant forme des peuplements aptes a assurer une protection durable du sol. La stabilité des
structures résulte de la grande résistance du pin rampant, de ses capacités de reproduction
générative et surtout végétative, ainsi que de la transition sociale négative des individus
régressifs. Afin de pouvoir les analyser sans conteste, il a fallu séparer les pins rampants
d’origine générative (4ge maximal environ 250 ans) de ceux issus de reproduction végéta-
tive (marcottes et branches principales autonomes, limite d’age décelable 210 ans). La
composition des peuplements, leur structure et leur dynamique évolutive influencent le
degré de maturité du sol, la disposition envers les catastrophes, de méme que la croissance
et le type de reproduction.

La dynamique de I’association climax de pin rampant est caractérisée par la régénéra-
tion végétative. La reproduction générative n’apparait ici que comme complément sur des
stations initiales réparties en mosaiques. Dans les associations permanentes et celles de
remplacement par contre, certaines réactivations cycliques (éboulement, avalanches)
favorisent la reproduction générative, les multiplications par marcottage, primaire ou
secondaire, y sont plus rares. Lorsque le faible développement du sol et de la végétation
diminue la tendance des peuplements a se fermer, le rajeunissement génératif peut évo-
luer vers une structure jardinée. Le développement progressif des associations de rempla-
cement de pin rampant vers le stade climax dépend de I’influence des avalanches. Il est
probable que I’abaissement de la limite supérieure des foréts buissonnantes de pin ram-
pant (2000 m) ait été conditionné par I’influence de détériorations climatiques aux 18e et
19e siécles. L’acuité des dégits d’abroutissement causés par le chamois dissimule d’autres
influences et les rend quasi-méconnaissables.

Une analyse plus détaillée, englobant des relevés faits au Tirol du sud ainsi qu’une
considération finale sur le théme des soins aux foréts protectrices, est en voie de prépara-
tion. Traduction: P. Junod
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