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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Ergebnisse vergleichender Resistenzuntersuchungen
an Tannenherkiinften

Von Friedrich Kralund Hannes Mayer Oxf.: 423.1:174.7 Abies
(Aus dem Waldbau-Institut der Universitit fiir Bodenkultur, A-1190 Wien)

Zum Unterschied von anderen Baumarten liegen bei der Tanne bisher nur relativ
wenige Friihteststudien vor; Untersuchungen iiber die Erholungsfihigkeit unter-
schiedlicher Provenienzen im Anschluss an eine Schidigung fehlen noch so gut wie
ganz. Fiir die Uberlassung des Pflanzenmaterials fiir einen Vorversuch wird Herrn
Prof. J.-Ph. Schiitz von der ETH Ziirich der wiarmste Dank ausgesprochen. Den Pflan-
zentransport nach Wien iibernahm Dipl-Ing. Pitterle in dankenswerter Weise.

Bereits 1970 wurden im Rahmen des Wiener Tannenherkunftsversuches Unter-
suchungen zur physiologischen Charakterisierung verschiedener Arten bzw. Prove-
nienzen von Abies alba eingeleitet. Uberdies ist bei der Tanne nach einer Zusammen-
stellung neuerer pollenanalytischer Ergebnisse (Kral 1979) auch eine Ausscheidung
von Okotypen nach waldgeschichtlichen Gesichtspunkten bereits moglich (Kral
1980a). Zumindest ldsst sich eine Gruppe relativ «urspriinglicher» Okotypen (Apen-
nin, Westalpen, stidliche Ostalpen) einer zweiten Gruppe «abgeleiteter» Okotypen
(nordliche Ostalpen samt Vorland, Schweizer Mittelland, Vogesen, Schwarzwald)
gegeniiberstellen. Im ersten Fall (zum Teil Refugialgebiet) erfolgte die postglaziale
Ausbreitung der Tanne relativ friith und ohne Konkurrenz starker schattender Baum-
arten; im anderen Fall breitete sich die Tanne ziemlich spdt bzw. gegen die Konkur-
renz von Fichte (Buche) aus. Es wurde gepriift, wie weit diesen «waldgeschicht-
lichen» auch «physiologische Okotypen» entsprechen.

Nach den zum Teil nur orientierenden Untersuchungen (Kral 1980b) fanden sich
unter 30 Provenienzen im Alter 3 die niedrigsten Pflanzenhohen in der Gruppe der
urspriinglichen Okotypen, wihrend die wuchsfreudigsten der Gruppe der abgeleiteten
angehoren. Durch spitere Hohenmessungen (bis zum Alter 11) wurde dieser Unter-
schied bestitigt (Mayer, Reimoser und Kral 1980). Bei phéanologischen Studien weisen
Abies alba-Herkiinfte geringe Unterschiede auf, wihrend die stidostlichen Tannen-
arten vom Durchschnitt deutlich abweichen; sie zeichnen sich durch besonders
frithes (A. cilicica, A. borisii regis, A. cephalonica) oder sehr spites Austreiben (A. born-
miilleriana, A. nordmanniana) aus. Auch im Mineralstoffhaushalt werden méglicher-
weise erbliche Unterschiede angezeigt, da sich unter den auf das Apenninrefugium
zuriickgehenden Herkiinfte die hochsten Ca/K-Werte finden, wihrend unter den Pro-
venienzen von der siidlichen Balkanhalbinsel einschliesslich der stidostlichen Tannen-
arten das Ca/K-Verhiltnis sehr eng ist.
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Zur Erfassung von Unterschieden im Wasserhaushalt wurden an dlteren Topf-
pflanzen Saugspannungsstudien durchgefiihrt. Die Pflanzen waren wihrend einer
Versuchsdauer von maximal drei Monaten gegen den natiirlichen Niederschlag abge-
schirmt; in drei Varianten wurden sie voll, mit einem Drittel dieser Menge bzw. nicht
bewissert. Die Ergebnisse lassen erkennen, dass die Okotypen aus dem Apennin
sowie aus dem westlichen und siidlichen Teil des Alpenbogens an geringe Nieder-
schlige (lingere Trockenperioden) besser angepasst sind, die Okotypen aus dem iibri-
gen Teil der Alpen dagegen an feuchtere Klimaverhiltnisse, da sie nur relativ kurze
Trockenperioden iiberbriicken konnen. Die Annahme liegt nahe, dass es im Zuge der
nacheiszeitlichen Wiederausbreitung der Baumart zu einer Selektion im Hinblick auf
die okologischen (klimatischen und soziologischen) Gegebenheiten gekommen ist.
Bei den «urspriinglichen» Okotypen blieben ein relativer Lichtblattbau und eine
ziemlich weite 6kologische Amplitude erhalten; insbesondere auf Trockenstandorten
finden sich ausgepragt trockenresistente Typen. Erst durch die Konkurrenz mit stir-
ker schattenden Baumarten haben sich spiter «abgeleitete» Okotypen mit ausgespro-
chenem Schattenblattcharakter und gleichzeitig geringer Trockenresistenz herausge-
bildet. Als praktische forstliche Anwendung wird im Zusammenhang damit auf das
«Tannensterben» verwiesen, das in erster Linie bei feuchtigkeitsadaptierten
Schattenblatt-Okotypen zu verzeichnen ist. Die anthropogene Verlichtung der von
Natur aus bestockungsdichten Wialder musste gerade in diesem Fall frither oder
spiter zu verminderter Vitalitdt der Tanne fiihren.

Die Resistenzstudien an Tannenherkiinften wurden inzwischen weitergefiihrt,
auch unter Bezugnahme auf die in jlingster Zeit besonders gravierenden Auswirkun-
gen der anthropogenen Umweltverschmutzung («Waldsterben»). Die Pflanzen fiir
den derzeit noch laufenden Provenienzversuch wurden im Forstgarten im Lehrrevier
der ETH Ziirich angezogen und zweijdhrig in Block-Containern zu 40 Stiick verpflanzt
unter Verwendung von Einheitserde Frux 83 (5./6. April 1984). Mitte Mai wurden
die Pflanzen in das Glashaus gebracht und bis zum Beginn der unterschiedlichen Be-
handlung (15. Juni) mit einer dem natiirlichen Niederschlag entsprechenden Wasser-
menge gegossen (dreimal wochentlich 25 ml je Pflanze). Die Kabine war auf maximal
20 °C bei Tag bzw. 17 °C bei Nacht eingestellt, die Lichtstdrke auf maximal 30 Kilo-
lux.

Tabelle 1. Klimadaten

Nr.  Herkunft Region Hdéhenlage (m)  Exposition
1 St. Laurent en Faucigny Savoyen F 990 Nord
2 Ste-Foy-en Tarentaise Savoyen F 1440—1660 Sud
3 Guttet/Spinwald Wallis CH 1600 Siid
4 Niouc/Plan Palet Wallis CH 1100 West
Jahr April bis September
Nr.  Meteorologische See- mittlere Nieder-  mittlere Nieder-
Station hohe Luft- schlag Luft- schlag
m temp. mm temp. mm
1 La Clusaz 1150 6,6 °C 1520 11,4 °C 820
2 Bourg-Saint-Maurice 865 8,8°C 991 14,2 °C 450
3 Montana 1234 5,1 °C 912 11,1°C 409
4 Sion 491 9,9°C 602 16,1°C 287
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Die Auswahl der vier Provenienzen wurde so getroffen, dass im Rahmen eines
Austrocknungsversuches mit einiger Wahrscheinlichkeit auch eine unterschiedliche
Reaktion zu erwarten war. Die angefiihrten Klimadaten beziehen sich auf die den
Heimatstandorten der Herkiinfte ndchstgelegenen meteorologischen Stationen (7a-
belle 1).

Von jeder Herkunft standen fiir den Versuch 12 Container bzw. 480 Pflanzen zur
Verfiigung. Die vier Herkiinfte wurden jeweils zu einem Block zusammengestellt,
von denen jeder von der Behandlung her eine eigene Variante darstellt (4bbildung 1).
Vom 15. Juni bis zum 30. Juli 1984 wurden die drei waagrechten Blockreihen unter-
schiedlich bewissert (Abfiillautomaten), und zwar dreimal wochentlich mit 25, 10
bzw. 4 ml je Pflanze, entsprechend 100, 40 bzw. 16 % des natiirlichen Niederschlages
(Vegetationszeit) am Versuchsort. Von den vier senkrechten Blockreihen erhielt die
linke Leitungswasser (pH 7), fiir die iibrigen wurde das Giesswasser durch abgestuf-
ten Zusatz von Schwefelsdure 1 % auf pH 4.5, 3,5 bzw. 2,5 eingestellt.

Die ersten Auswirkungen der unterschiedlichen Behandlung waren schon nach
10 Tagen sichtbar, nimlich bei den Varianten, die sehr trocken gehalten (4 ml) und
gleichzeitig auch stirker angesiduert wurden (pH 3,5/2,5). In den betreffenden
Blocken war bei den Herkiinften Nr. 1, 2 und 4 bei zahlreichen Pflanzen bereits eine
gelblichgriine Verfirbung der diesjahrigen Nadeln zu konstatieren, bei Nr.1 (Savoyen
990 m) auch eine Senkung der Triebe. Der Grad der Schidigung wurde in kurzen Ab-
stinden, insgesamt an 9 Tagen festgehalten. Am 30. Juli 1984 wurden sdamtliche Pflan-
zen wieder gleichen Freilandbedingungen im Forstgarten der Hochschule ausgesetzt.

Die Schddigung wurde an diesjahrigen Nadeln. Trieben wie auch dlteren Nadeln
nach einem Punktschema getrennt beurteilt (Tabelle 2).

Tabelle 2. Punktschema zur Beurteilung der Schidigungen.

Diesjihrige Nadeln: Punkte Diesjahrige Triebe: Punkte

teilweise hell/gelblichgriin 1 teilweise wenig gesenkt 1

liberwiegend hell/gelblichgriin 2 iiberwiegend wenig gesenkt 2

teilweise griinlichgelb 3 teilweise deutlich gesenkt 3

liberwiegend griinlichgelb 4 iiberwiegend deutlich gesenkt 4

teilweise gelb 5

liberwiegend gelb 6 Altere Nadeln:

teilweise briunlichgelb 7 teilweise gelb 1

liberwiegend briunlichgelb 8 tiberwiegend gelb 2
teilweise braunlichgelb 3
tiberwiegend briaunlichgelb 4

Die « Welkestufe» der Abbildung 1 ist der Summenwert der drei Komponenten. Bei
der hochstmoglichen Stufe (16) sind dementsprechend sowohl die diesjahrigen wie
auch die dlteren Nadeln zum iiberwiegenden Teil brdunlichgelb und gleichzeitig die
diesjahrigen Triebe deutlich gesenkt. Tridgt man zu den einzelnen Beobachtungstagen
die so erhaltenen Werte ein, dann ergibt sich fiir jede Variante und Herkunft eine cha-
rakteristische Kurve, die den Grad und das Fortschreiten der Schadigung ausdriickt.

Der einzige Block mit bis zuletzt vollkommen gesund aussehenden Pflanzen ist
naturgemiss die Variante 25 ml/pH 7, da in diesem Fall die volle Menge des natiirli-
chen Niederschlages bzw. Wasser ohne Sdurezusatz geboten wurde. Im reinen Aus-
trocknungsversuch (pH 7) ist bei 10 ml die Schidigung verhiltnisméssig gering, zu-
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letzt (30. Juli 1984) wird maximal nur die Stufe 5 erreicht. Bei 4 ml — oder 16 % des
natiirlichen Niederschlages — weisen dagegen schon am 25. Juli alle vier Herkiinfte
die hochste Welkestufe (16) auf. '

Die Ansduerung wirkt sich je nach der Giessmenge unterschiedlich aus. Bei der
vollen Bewisserung (25 ml) ist iiberhaupt nur bei Herkunft Nr. 1 eine schwache Reak-

Welkestufe Provenienz Nr. 1,2,3,4
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Abbildung 1. Versuchsanordnung und Welkefortschritt bei abgestufter Wasser- und Siuregabe.
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tion zu verzeichnen, in Form einer geringen Aufhellung der Nadelfarbe (Stufe 1). Bei
der schwachen Austrocknung (10 ml) setzt die Schddigung bei Nr. 1 frither ein als bei
dem mit reinem Leitungswasser behandelten Vergleich, die Welkestufe 6 wird bei Ab-
schluss des Austrocknungsversuches noch in keinem Fall iiberschritten. Bei der star-
ken Austrocknung (4 ml) dagegen kommt es nicht nur zu einem fritheren Beginn
(weiter unten ansetzende Kurve), sondern auch zu einem deutlich rascheren Fort-
schreiten der Schidigung (abgeflachter Kurvenverlauf gegen Ende). Die Stufe 16
wird in allen Fillen erreicht und zum Teil schon viel frither als beim nichtangesiuer-
ten Vergleich. Die gleichzeitige Einwirkung der Schadfaktoren «Trockenheit» und
«S#dure» flihrt somit iiber die blosse Addition der Schadwirkungen hinaus zu einer be-
trachtlichen Verstiarkung der Schiadigung.

Zur besseren Analyse der Reaktion der einzelnen Herkiinfte auf starke Austrock-
nung (4 ml) bei gleichzeitigem abgestuften Sidurezusatz werden Ergebnisse aus den
betreffenden vier Blocken einander gegeniibergestellt (4bbildung 2). Jede Sdule zeigt
von unten nach oben den Eintritt aufeinanderfolgender Welkestadien an; die Zeit-
skala verweist auf die Zahl der Tage seit Beginn der unterschiedlichen Behandlung
(15. Juni 1984).

Bei den diesjihrigen Nadeln liegt bei pH 7 (Leitungswasser) der Vergilbungs-
beginn zwischen dem 17. und 21. Tag, und die vier Herkiinfte unterscheiden sich zu-
nédchst nur relativ wenig voneinander. Der Welkefortschritt ist aber bei der Herkunft
Nr. 1 relativ rasch, wihrend bei den drei librigen die Stadien in grosseren Abstinden
aufeinander folgen. Als besonders stabil gegeniiber Wassermangel erweist sich die
Herkunft Nr. 3 (Wallis 1600 m); im Vergleich zu Nr. 1 ist bei ihr eine Zeitdifferenz bis
zu 7 Tagen zu verzeichnen. Erst ganz zuletzt (Vertrocknen der Nadeln) bestehen
wieder weitgehend ausgeglichene Verhiltnisse.

Wihrend die schwichere Ansiuerung (pH 4,5) in erster Linie eine Beschleuni-
gung im Eintritt der spiten Welkestadien zur Folge hat, flihrt stirkere Ansduerung
(pH 3,5/2,5) dariiber hinaus auch zum fritheren Beginn des Vergilbens. Zwischen
den einzelnen Herkiinften bestehen diesbeziiglich wieder deutliche Unterschiede.
Bei Nr. 1 wird durch die Sdure der Vergilbungsbeginn am stidrksten vorverlegt (9 Tage
gegeniiber pH 7), wihrend sich von den drei iibrigen Herkiinften die Nr. 3 wieder am
stabilsten erweist.

Bei den diesjihrigen Trieben (mittlere Darstellung) sind die Termine bei Lei-
tungswasser (pH 7) und bei schwacher Ansiuerung (pH 4.,5) ziemlich ausgeglichen.
Bei hoherem S#uregrad (pH 3,5/2.,5) setzt die Senkung der Triebe bei Nr. 1 sogar
schon 8 bis 12 Tage friiher ein als bei den iibrigen Herkiinften. Wieder erweist sich
somit die gegeniiber Wassermangel nur gering resistente Herkunft Nr. 1 auch als
wenig sdurestabil; auf der anderen Seite weist Nr. 3 in der Regel spdtere Termine auf
als die tibrigen Provenienzen.

Bei den dlteren Nadeln (untere Darstellung) beginnt die Vergilbung — in Uber-
einstimmung mit den Ergebnissen an den diesjihrigen Nadeln — bei Nr. 1 bei pH 7
und pH 4,5 frither als bei den iibrigen Herkiinften. Die stirkere Ansduerung hat auch
in diesem Fall eine Vorverlegung der Termine zur Folge, die einzelnen Herkiinfte
reagieren dabei aber weniger unterschiedlich.

Zusammenfassend kdnnen die vier gepriiften Herkliinfte in folgender Weise cha-
rakterisiert werden.
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Die Herkunft Nr. 1 aus der tiefmontanen Hohenstufe der Savoyischen Voralpen
siidostlich von Genf stammt als einzige aus einem feucht-kiihlen, subatlantischen
Klima. Ihre starke Reaktion auf Austrocknung ldsst auf geringe Trockenresistenz
schliessen. Gleichzeitig liegt auch relativ hohe Sdureempfindlichkeit vor. Bei starker
Austrocknung und gleichzeitiger hoherer Siuregabe geht die Schidigung iiber die
blosse Addition der Auswirkung der Einzelfaktoren deutlich hinaus. Der Schluss liegt
nahe, dass die Herkunft Nr. 1 widhrend Perioden angespannter Wasserversorgung
(Trockenheit) nicht nur gegeniiber Sduren, sondern auch im Hinblick auf andere
Schadfaktoren eine erhohte Empfindlichkeit aufweist.

Die Herkunft Nr. 3 aus der hochmontanen Stufe des vor allem im Sommer nieder-
schlagsarmen, subkontinentalen Mittelwallis reprasentiert einen ganz anderen Oko-
typ als Nr. 1. Im Austrocknungsversuch treten bei ihr die Welkeerscheinungen ins-
gesamt am spidtesten in Erscheinung, wodurch eine erhdohte Widerstandsfahigkeit
gegen Trockenheit angezeigt wird. Gleichzeitige Sduregabe wirkt sich in diesem Fall
nur sehr wenig aus; selbst bei starker Austrocknung und gleichzeitig hohem S#ure-
wert bleibt die Reaktion gering. Mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit ist die trocken-
resistente Herkunft auch gegeniiber anderen Schadfaktoren relativ widerstandsfihig.

Die Herkiinfte Nr. 2 aus den franzdsischen Innenalpen (Val d’Isére/Tarentaise)
und Nr. 4 aus dem Mittelwallis stammen wie Nr. 3 aus subkontinentalen Gebieten,
jedoch aus tieferen und wirmeren Lagen. Im Resistenzversuch weisen sie eine Mittel-
stellung zwischen der subatlantischen, empfindlichen Herkunft Nr.1 und der resisten-
ten Hochlagenprovenienz Nr. 3 auf, wobei sie aber der letzteren naher stehen.

Die Ergebnisse stehen mit dem Befund von Marcer (1972) im Einklang, wonach
sich junge Weisstannen-Nachkommenschaften aus dem subkontinentalen, sommer-
warmen und trockenen Mittelwallis von Herkiinften aus den subatlantischen und
niederschlagsreichen Voralpen unter anderem durch geringere Welkeschidden an den
Nadeln unterscheiden. Nach den bisherigen Versuchsergebnissen weisen dariiber hin-
aus trockenresistente Herkiinfte auch gegentiiber anderen Schadfaktoren eine erhdhte
Widerstandsfihigkeit auf. Umgekehrt zeichnen sich feuchtigkeitsadaptierte Herkiinfte
wihrend Trockenperioden gegeniiber anderen Schadfaktoren durch erhdhte Anfillig-
keit aus. Wahrscheinlich gilt das gleiche Prinzip ganz allgemein fiir 6kologisch gut an-
gepasste Herkiinfte auf der einen und standortlich ungeeignete Provenienzen auf der
anderen Seite. In Verbindung mit der im letzteren Fall vorliegenden Grundbelastung
kann ein zusitzlicher, an sich vielleicht sogar wenig gravierender Stressfaktor grosse
Schadwirkungen zur Folge haben. Fiir die forstliche Praxis ergibt sich daraus als wich-
tige Folgerung, dass durch die zunehmende anthropogene Umweltverschmutzung
der standortsgerechten Auswahl der Baumarten-Provenienzen eine iiber das bisherige
Mass hinausgehende Bedeutung zukommt.

Die Provenienzuntersuchungen werden mit Studien iiber die Erholungsfihigkeit
der Pflanzen nach der Trocken-/Siurebehandlung fortgesetzt.
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Uber den Mineralstoffgehalt frischer Fichten- und Tannennadeln

Von Hans Leibundgut, Ziirich Oxf.: 160.2:164.5

Die Durchfiihrung der Untersuchung

Die jungen Triebe der Fichten und Tannen werden im Lehrwald Albisriederberg
der Eidgenossischen Technischen Hochschule Ziirich vom Rehwild stark abgeist.
Dabei zeigt sich, dass bei den Tannen die Triebe von Lichtpflanzen anscheinend stér-
ker verbissen werden als diejenigen der Schattenpflanzen, widhrend diese bei der
Fichte eher bevorzugt werden. Dies kdnnte auf der Morphologie der Nadeln beruhen,
indem Lichtnadeln der Fichte hirter, steifer und starker zugespitzt sind als ihre Schat-
tennadeln. Die Tannennadeln sind dagegen in beiden Fillen weicher, und ihre Spitze
ist zumeist abgerundet oder gekerbt,

Ob bei dieser ungleichen Bevorzugung durch das Rehwild auch die chemischen
Eigenschaften der Nadeln und Knospen eine Rolle spielen, ist nicht ndher abgeklirt.
Diese Uberlegung veranlasste uns im Rahmen der Laborantenausbildung zu den fol-
genden, unter Leitung von Frédulein Maria Mezger ausgefiihrten Untersuchungen:

Bei den Nadeln junger Fichten und Tannen von zwei verschiedenen Standorten
wurden von Licht- und Schattennadeln der Gehalt an Asche, Calcium, Magnesium,
Stickstoff, Kali und Phosphor bestimmt. Zur Beantwortung der Frage, ob die chemi-
schen Nadeleigenschaften einen Einfluss auf die Bevorzugung durch das Rehwild aus-
iben, hitten die Analysen ausserdem den Gehalt an anderen Stoffen beriicksichtigen
miissen, zum Beispiel an Wasser, dtherischen Olen, Hemizellulose, Zellulose, Lignin,
Kieselsidure, Spurenelementen usw. Dies hitte jedoch das Arbeitsvolumen der ver-
figbaren Hilfskrifte iiberschritten. Dennoch diirften die vorliegenden Ergebnisse
umsomehr ein Interesse bieten, als von schweizerischen Standorten ausser den von
Burger' mit verschiedenen Baumarten aus dem Forstgarten ausgefiihrten Untersu-
Chquen keine umfassenden Analysen vorliegen.

Uber Ergebnisse von Nadel- und Blattanalysen orientiert Aaltonen? ausfiihrlich.
Es handelt sich jedoch grossenteils um Mischproben verschieden alter Nadeln und
Proben von alten Biumen.

Fiir unsere Untersuchungen wurden dagegen aus Naturverjiingung hervorgegan-
gene, etwa 1 bis 1,5 m hohe Jungwiichse und angehende Dickungen gewihlt. Einer-
seits handelte es sich um schon seit einigen Jahren im vollen Lichtgenuss stehende

' Burger, H.: Holzarten auf verschiedenen Bodenarten. Mitt. EAFV, XVI. Bd., 1931
% Aaltonen, V. T.: Boden und Wald, Parey, Berlin und Hamburg, 1948
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Fichten und Tannen, anderseits um noch stark beschattete Pflanzen auf dem gleichen
Standort. Die Untersuchung beschriankte sich auf Material aus dem Lehrwald Albis-
riederberg bei Ziirich und aus dem Schiltwald bei Triengen.

Die Abteilungen Breitenacker, Gut und Hub des Lehrwaldes, in denen am 10.
Mirz 1971 die Proben entnommen wurden, sind ziemlich eben und liegen in einer
Hohe von etwa 600 m auf kalkreichen, jungen Moridneboden des Linthgletschers. Es
handelt sich um Standorte des typischen Waldmeister-Buchenwaldes mit Ubergiingen
zum Aronstab-Buchenwald.

Die Proben aus dem Schiltwald wurden am 24. November 1971 gesammelt. Der
Bestand stockt auf Wiirmmorédne des Reussgletschers in einer Meereshdhe von 820
m. Es handelt sich um einen nicht ndher bestimmten sauren Buchenwaldstandort. In
diesem Wald wurden auch Mischproben von Knospen der beiden obersten Quirle ent-
nommen.

Die frischen Nadeln und Knospen wurden von den einzelnen Bdumen getrennt
bei 40 ° bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und nach den iiblichen Methoden analy-
siert. Die Veraschung erfolgte bei einer Temperatur von 600 °.

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Tabellen 1—3 zusammengestellt.
Dabei ist zu erwdhnen, dass die Ergebnisse der Analysen von Nadeln aus den beiden
Wildern nicht verglichen werden kénnen, da sie nicht in der gleichen Jahreszeit ge-

Tabelle 1. Aschen- und Mineralstoffgehalt frischer Nadeln.

Lehrwald
Fichte
Lichtnadeln Schattennadeln
‘ zweiter Quirl zweiter Quirl
oberster oberster
Gehalt Quirl Nadeln Nadeln Quirl Nadeln Nadeln
% 1970 1970 1969 1970 1970 1969
Asche 2,91 2,90 3,19 2,11 2,93 2,41
Ca 0,72 0,69 0,84 0,65 0,70 0,68
Mg 0,14 0,12 0,11 0,37 0,42 0,39
N 1,92 1,95 2,17 1.55 2,01 1,33
K 0,34 0,37 0,35 0,43 0,54 0,36
P 1,38 1,28 1,30 1,46 1,46 1,66
Tanne
Lichtnadeln Schattennadeln
zweiter Quirl zweiter Quirl
oberster oberster
Gehalt Quirl Nadeln Nadeln Quirl Nadeln Nadeln
% 1970 1970 1969 1970 1970 1969
Asche 255 2,46 2,64 2,43 2,75 3,38
Ca 0,88 0,77 0,69 0,64 0,68 0,66
Mg 0,28 0,26 0,17 0,37 0,37 0,38
N 1,99 2,08 1,50 1,71 1,79 1,59
K 0,29 0,27 0,27 0,23 0,29 0,21

P 1,63 1,32 1,07 1,58 1,583 1,59
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Tabelle 2. Aschen- und Mineralstoffgehalt frischer Nadeln.

Schiltwald
Fichte
Lichtnadeln Schattennadeln
zweiter Quirl zweiter Quirl
oberster oberster
Gehalt Quirl Nadeln Nadeln Quirl Nadeln Nadeln
% 1970 1970 1969 1970 1970 1969
Asche 3,15 3,19 3.91 3,37 3,13 2,99
Ca 0,80 0,81 0,80 0,96 0,90 0,90
Mg 0,20 0,20 0,19 0,12 0,10 0,11
N 1,14 1,21 1,14 1,16 1,27 1,33
K 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16
P 1,29 1,30 1,30 1,36 1,35 1,36
Tanne
Lichtnadeln Schattennadeln
zweiter Quirl zweiter Quirl
oberster oberster
Gehalt Quirl Nadeln Nadeln Quirl Nadeln Nadeln
% 1970 1970 1969 1970 1970 1969
Asche 2,63 2,82 2;72 2,33 2,38 2,49
Ca 0,72 0,76 0,78 0,77 0,76 0,79
Mg 0,13 0,14 0,13 0,22 0,23 0,24
N 1,10 1,13 1,11 1:23 1,19 1,13
K 0,15 0,13 0,12 0,13 0,14 0,14
P 1,28 1,43 1,34 1,35 1,35 1,36

Tabelle 3. Aschen- und Mineralstoffgehalt der Knospen.

Fichte Tanne
Gehalr % Lichtknospen Schattenknospen Lichtknospen Schattenknospen
Asche 2,45 2,32 2,53 2,75
Ca 0,37 ) 0,33 0,39 0,34
Mg 0,22 0,20 0,24 0,26
N 0,88 0,87 0,94 1,07
K 0,36 0,36 0,43 0,34
P 1,12 1,03 1,15 1,06

sammelt wurden und sich die Mineralstoffgehalte im Laufe der Vegetationszeit verin-
dern.

Die in der Literatur enthaltenen Angaben iiber den Aschen- und Mineralstoffge-
halt von Fichten- und Tannennadeln weichen zum Teil erheblich voneinander ab.
Dies diirfte zum Teil auf ungleichen Methoden der Analyse und auf einer ungeniigen-
den Anzahl Proben beruhen, hauptsichlich aber auch darauf, dass die Zusammenset-
zung der Nadeln stark von den Bodeneigenschaften, dem Lichtgenuss, dem Alter der
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Nadeln und der Bdaume und der Jahreszeit abhdngt. Wie vor allem amerikanische Un-
tersuchungen zeigen, kann zudem die Streuung auch auf dem gleichen Standort und
von Baum zu Baum betrédchtlich sein. Dies zeigten auch unsere Proben. Eine grosse
Streuung ergaben vor allem die Gehalte an Asche, Magnesium und Kalium, wihrend
Stickstoff und Phosphor sehr geringe Unterschiede aufwiesen. Ganz allgemein waren
die Streuungen bei den Proben aus dem Lehrwald grosser als bei denjenigen aus dem
Schiltwald, was beim Material aus den Lehrwald vor allem auf der Probeaufnahme auf
einer grosseren Fliche mit weniger ausgeglichenen Lichtverhiltnissen beruhen
diirfte.

Die Aschengehalte unserer Proben sind im Vergleich mit den Literaturangaben
durchwegs niedrig. Die einjihrigen Nadeln der Fichten weisen gesichert wesentlich
grossere Aschengehalte als diejenigen der Tanne auf, wobei zwischen dem obersten
und zweitobersten Quirl keine gesicherte Unterschiede bestehen. Ebenso sind die Un-
terschiede zwischen einjihrigen Licht- und Schattennadeln nicht eindeutig. Dagegen
ist der Aschengehalt der zweijihrigen Lichtnadeln bei beiden Baumarten grosser als
bei den einjihrigen. Bei den Schattennadeln ist dieser Unterschied grossenteils eben-
falls, doch weniger deutlich vorhanden. Es wird somit bestitigt, dass die Aschenge-
halte mit dem Alter der Nadeln zunehmen. Ob die beim Material aus dem Schiltwald
zumeist etwas grosseren Gehalte auf dem Standort oder der Probeentnahme im
Winter beruhen, kann ohne Bodenuntersuchungen nicht entschieden werden.

Der Calciumgehalt entspricht sowohl fiir die Fichten- wie Tannennadeln dem
Mittel der stark voneinander abweichenden Literaturangaben. Er ist bei der Tanne
im Schiltwald etwas hoher als bei der Fichte, widhrend im Lehrwald die einjihrigen
Tannennadeln einen etwas grosseren Gehalt aufweisen. Zwischen Licht- und Schat-
tennadeln besteht im allgemeinen kein gesicherter Unterschied. Mit Ausnahme der
verhiltnismissig calciumreichen zweijiahrigen Lichtnadeln der Fichte bestehen keine
eindeutigen Unterschiede.

Ebenso entspricht der verhidltnismissig stark streuende Magnesiumgehalt dem
Mittel der Literaturangaben. Bei Fichte und Tanne sind die Schattennadeln wesentlich
magnesiumreicher als die Lichtnadeln. Eine deutliche Abnahme des Gehaltes mit
dem Alter ist nur bei den Lichtnadeln der Tanne festzustellen. Im iibrigen sind die
Unterschiede grossenteils nicht gesichert.

Der Stickstoffgehalt ist bei den Fichten- und Tannennadeln wenig verschieden,
bei beiden Baumarten jedoch bei den Lichtnadeln wesentlich grosser als bei den
Schattennadeln.

Der Kaligehalt ist dagegen bei den Fichtennadeln deutlich grosser als bei den Tan-
nennadeln und bei den zweijahrigen Nadeln mit Ausnahme der Fichten-Lichtnadeln
erheblich kleiner als bei den einjdhrigen. Im Vergleich mit den Literaturangaben sind
die festgestellten Kaligehalte eher klein.

Beim Phosphorgehalt zeigt sich bei beiden Baumarten grossenteils einzig ein gesi-
chert hoherer Gehalt der Schattennadeln.

Aufgrund der immerhin stark streuenden Literaturangaben iiber die chemische
Zusammensetzung toter Nadelstreu ist zu schliessen, dass bei den frischen Nadeln die
Gehalte an Magnesium, Stickstoff, Kali und Phosphor deutlich grosser, die Aschen-
und Calciumgehalte dagegen erheblich kleiner sind.

32



Knospenanalysen wurden nur bei Proben aus dem Schiltwald ausgefiihrt. Dabei
zeigt sich iibereinstimmend bei beiden Baumarten und auch bei Licht- und Schatten-
knospen, dass die Nadeln grossere Gehalte an Asche, Calcium, Stickstoff und Phos-
phor aufweisen als die Knospen, dagegen kleinere Gehalte an Magnesium und
Kalium. Bei der Fichte sind die Gehalte durchwegs bei den Lichtknospen grosser,
wihrend bei der Tanne die Schattenknospen grossere Aschen-, Magnesium- und
Stickstoffgehalte aufweisen.

Zusammenfassung

Die chemische Analyse von Knospen aus frischen, ein- und zweijihrigen Fichten-
und Tannennadeln aus zwei Waldungen, dem Lehrwald Albisriederberg und dem
Schiltwald, zeigte, dass die Aschengehalte und chemischen Eigenschaften je nach
dem Standort verschieden sind. Die Unterschiede sind bei den Nadeln wesentlich
grosser als bei den Knospen. Bei der Fichte sind die Unterschiede zwischen den
Proben von Licht- und Schattenpflanzen im allgemeinen grosser als bei der Tanne. Im
Vergleich mit toter Nadelstreu ergaben sich fiir die frischen Nadeln wesentlich
andere, zum Teil grossere, zum Teil kleinere Gehalte an Asche und Mineralstoffen.
Untersuchungen iiber die Zusammenhinge zwischen den Bodeneigenschaften und
den chemischen Eigenschaften der Nadeln und Knospen sollten sich daher auf
frisches, lebendes Material beziehen. Die verhiltnismissig geringen Unterschiede im
Aschen- und Mineralstoffgehalt der Nadeln und Knospen von Fichten und Tannen
und von Licht- und Schattenpflanzen konnen jedenfalls nicht die Ursache der unglei-
chen Bevorzugung durch das Rehwild sein. Vielmehr wire diese in der Gestalt der
Nadeln und in ihrem Gehalt an organischen Stoffen zu suchen.

53



Naturschutz und Forstwirtschaft!

Von Stefan Ruchti, CH-3097 Liebefeld Oxf.: 907.1:(494)

Die Forstleute gehdrten mit zu den Pionieren des Naturschutzes. Durch die Cha-
rakteristik ihres Arbeitsraumes Wald wirkt sich ihr Handeln heute wie frither unmit-
telbar auf Natur und Landschaft aus. In den letzten Jahren, praziser seit den frithen
siebziger Jahren, als mittels verschiedener Anlisse (unter anderem dem Euro-
piischen Naturschutzjahr 1970) das Natur- und Umweltbewusstsein der Offentlichkeit
anzusprechen versucht wurde, konnte vielerorts eine Sensibilisierung der Bevolke-
rung fiir die Belange des Natur- und Umweltschutzes festgestellt werden. Parallel hier-
zu rlickten auch der Wald und dessen Bewirtschaftung in gréosserem Umfang in das
Interesse breiterer Bevolkerungskreise.

Der Verfasser erarbeitete 1982 eine Diplomarbeit zum Thema «Konflikte zwi-
schen Naturschutz und Forstwirtschaft». Wesentlicher Bestandteil dieser Arbeit war
eine Umfrage bei den schweizerischen Oberforstern?, welche die Erfassung des
Spannungsfeldes Forstwirtschaft— Naturschutz aus der Sicht des hoheren Forst-
dienstes bezweckte. Der vorliegende Aufsatz enthilt zunédchst eine summarische, pla-
kative Vermittlung der Ergebnisse dieser Umfrage. In einem zweiten Teil wird der im
Rahmen derselben Arbeit erstellte Katalog der Forderungen des Naturschutzes an
den Wald und dessen Bewirtschaftung publiziert.

Die Umfrage

Zur Untersuchung

Um das Meinungsspektrum der vergleichsweise geringen Zahl von 218 Oberfor-
stern moglichst vollstindig zu erfassen, wurde im Verlaufe des Frithsommers 1982 an

! Die vorliegende Untersuchung wurde im Jahre 1982 durchgefiihrt, zu einem Zeitpunkt,
als das Problem des Waldsterbens weder im Forstdienst noch in der Bevdlkerung den heutigen
Aktualititsgrad erreicht hatte. Die Betrachtung soll deshalb klar als Momentaufnahme der da-
maligen Verhiltnisse verstanden werden,

2 Zu den Oberforstern sind sowohl die Oberforster von Kreisforstimtern als auch die
Oberforster technischer Forstverwaltungen zu zdhlen. Weiter wurden ihnen aber auch jene
Kantonsoberforster zugeteilt, die einem eigenen Kreis vorstehen oder die in einem kleinen
Kanton ohne Einteilung in Forstkreise titig sind und neben sich hochstens einen weiteren
Oberforster im staatlichen Forstdienst wissen.
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Tabelle 1. Verteilung der angeschriebenen wie der antwortenden Oberforster.

Forstregion Jura/ Mittelland Voralpen/ Alpen/ Alpen Siid
Ange- Antwortende Ange- Antwortende
: schriebene schriebene

Altersklasse Anzahl Anzahl in % der Anzahl Anzahl in % der
Angeschrie- Angeschrie-
benen benen

1914 —1925 51 41 80 18 11 61

1926 —1939 36 36 100 39 31 79

1940 — 34 27 79 40 32 80

Total 121 104 86 97 74 76

Schweiz insgesamt: Anzahl Angeschriebene 218
Antwortende 178 (= 82 %)

alle schweizerischen Oberforster ein Fragebogen versandt. Die Riicklaufquote war
mit 82 % fiir postalische Befragungen ausserordentlich hoch.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die Zusammensetzung der Angeschriebenen
wie auch der Antwortenden, und zwar beziiglich Alter und Zugehorigkeit zu einer
Forstregion. Auffallen wird die ideale Riicklaufquote von 100 % bei der mittleren
Altersklasse in den Forstregionen Mittelland und Jura. Im Gegensatz dazu fiel die
dlteste Altersklasse in den Forstregionen Voralpen/Alpen/Alpen Siid etwas ab.

Auch wenn ein sehr hoher Prozentsatz der angeschriebenen Oberforster den Fra-
gebogen ausgefiillt zuriickgesandt hat, so ist doch bei der Bewertung der folgenden
Aussagen zu beachten, dass sich diese folgerichtig nur auf die Antwortenden bezie-
hen. In diesem Sinne sind die aus 7abelle I ersichtlichen Verteilungen der Angeschrie-
benen wie der Antwortenden eingehender zu betrachten. Zudem ist festzuhalten,
dass nicht alle Antwortenden zu jeder Einzelfrage Stellung bezogen. Wo der Anteil
der Nichtantwortenden bedeutend ist, wird forthin darauf hingewiesen.

Der Fragebogen bestand einerseits aus Fragen, bei denen die zutreffende Ant-
wort mit einem Kreuz zu bezeichnen war oder bei denen die Antwort aus der Angabe
einer festen Zahl bestand (= geschlossene Fragen). Anderseits enthielt er Fragen,
auf die der Befragte frei antworten konnte (= offene Fragen). In Ubereinstimmung
mit Professor Bittig, der die Diplomarbeit als Referent begleitete, wurden in einem
ersten Arbeitsschritt die geschlossenen Fragen betrachtet. In einem zweiten an die
Diplomarbeit anschliessenden Schritt sollten auch die offenen Fragen in die Auswer-
tung einbezogen und die einzelnen Fragen miteinander verkniipft werden.

Die summarischen Ausfiihrungen in diesem Artikel griinden auf den heute vor-
liegenden Auswertungen der geschlossenen Fragen.

Ubersicht iiber die Resultate

a) Assoziationen der Oberforster zum Begriff Naturschutz

Was bedeutet fiir die Oberforster Naturschutz? Wie sehen sie die Beziehung zwi-
schen Forstwirtschaft und Naturschutz? Die eingegangenen Antworten lassen fol-
gende Aussagen zu:

Das Bundesamt fiir Forstwesen beziehungsweise die Abteilung fiir Natur- und
Heimatschutz, hat fiir die praktische Arbeit den Begriff Naturschutz wie folgt defi-
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niert: «Unter «Naturschutz» sind alle Bestrebungen zum Schutz natiirlicher oder
naturnaher Landschaften, schutzwiirdiger Oberflichenformen und Okosysteme, von
Naturdenkmilern sowie der Wildfauna und -flora samt ihren Lebensrdumen (Bio-
topen) zu verstehen» (7. Hunziker, 1982). Die Oberforster verstehen den Natur-
schutzbegriff generell umfassender und weisen ihm vielfach noch weitere Aufgaben
zu, besonders ausgeprdgt auch gestaltende Eingriffe. Dennoch bilden die in der
obigen Definition dem Naturschutz zugewiesenen Bestrebungen — belegt durch sehr
hohe Zustimmungsraten in einem diesbeziiglichen Fragenkomplex — gewisser-
massen den eisernen Kern des Naturschutzbegriffes der Oberforster.

Was das Verhiltnis Forstwirtschaft — Naturschutz betrifft, so geht der Trend in
der Beurteilung durch die Oberforster dahin, dass die forstliche Bewirtschaftung als
naturschonende Tidtigkeit betrachtet wird und in dieser Hinsicht im Vergleich zu an-
deren Bereichen unseres Wirtschaftslebens, unter anderem der Landwirtschaft, klar
besser dasteht. Interessieren mag in diesem Zusammenhang auch, dass auf eine ent-
sprechende Frage drei von vier Oberforstern die forstliche Bewirtschaftung teilweise
mit Naturschutz gleichsetzten. Ein Fiinftel der Antwortenden wihlte «Forstwirtschaft
= Naturschutz», 3 Prozent «Forstwirtschaft = Naturschutz». Der in den obigen Aus-
sagen festzustellende Trend zeigt sich weiter in den Abbildungen /und 2, die zeigen,
in welchem Ausmass wichtige Prioritdten der forstlichen Bewirtschaftung nach Mei-
nung der Oberforster den Natur- bzw. den Landschaftsschutz beeintrichtigen.

Bemerkenswert ist, wie viele Oberforster die Beriicksichtigung der Schutzbestre-
bungen als nicht oder nur schwach eingeschriankt beurteilen. Insgesamt ldsst sich fol-
gern, dass die Belastung von Natur (und Landschaft) durch die forstliche Bewirtschaf-
tung als tendenziell gering betrachtet wird.

Jura Voralpen
Mittelland Alpen
Alpen Sid

Berlicksichtigung des Landschaftsschutzes:

nicht eingeschrdankt
schwach eingeschrdnkt
eher schwach eingeschrdnkt

ziemlich eingeschrankt

NINININIE

eher stark, bzw. stark eingeschrdnkt

g_bll)ildung I. Beeintriachtigung des Naturschutzes durch die Verfolgung forstwirtschaftlicher
iele,
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dura Voralpen
Mittelland Alpen
Alpen Sid

Berilicksichtigung des Landschaftsschutzes:

nicht eingeschrankt

schwach eingeschrankt

eher schwach eingeschrdnkt

Z]  ziemlich eingeschrankt

4 eher stark, bzw. stark eingeschrankt

NNNNL

Abbildung 2. Beeintriachtigung des Landschaftsschutzes durch die Verfolgung forstwirtschaft-
licher Ziele.

Hingegen beurteilten die antwortenden Oberforster wirtschaftliche Auswirkun-
gen eines vollstindigen Eingehens auf den Naturschutz als eher ungiinstig. Dies
etwas weniger ausgeprigt bei einer Betrachtung der gesamten Volkswirtschaft, aber
starker bei der Ansprache des Aufwand-Ertrags-Verhiltnisses der einzelnen Forst-
betriebe.

b) Meinungen der Oberforster zur Interessengruppe Naturschutz

In einem Fragenkomplex des Fragebogens galt es, die Interessengruppe Natur-
schutz einzuschdtzen. Rund ein Viertel der Antwortenden ging darauf nicht ein, so
dass die folgenden Aussagen angesichts des heutigen Auswertungsstandes zun#chst
vorsichtig aufgenommen werden miissen. Die Bewertungen bewegen sich insgesamt
um mittlere Werte. Ein gewisses, wenn auch nicht sehr grosses Mass an positiven
Eigenschaften wird dem Naturschutz zugewiesen (zu beurteilen waren Problemver-
stindnis und Einsicht in iibergeordnete Zusammenhinge). Vergleichsweise etwas
hirter fdllt die Wertung der Oberforster bei Eigenschaften aus, die einen negativen
Begriffsinhalt besitzen (Aggressivitdt, Einseitigkeit). Parallel waren auch der SBN
(Schweizerischer Bund fiir Naturschutz) und der WWF als bedeutende Naturschutz-
organisationen zu beurteilen. Der SBN wird in jeder Hinsicht wohlwollender beur-
teilt, doch bleiben auch seine Qualifikationen im Mittelmass. Der WWF wird am
aggressivsten eingeschitzt. Generell ergibt sich die Tendenz, Naturschutzorganisa-
tionen — bzw. hier SBN und WWF — in bezug auf Eigenschaften, die eine Kenntnis
von Zusammenhingen belegen, hoher zu bewerten als die Interessengruppe Natur-
schutz insgesamt.
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Dieser Trend akzentuierte sich, als allein noch die Kenntnis der Probleme der
Forstwirtschaft bei den Naturschutzorganisationen und beim unorganisierten Natur-
schutz anzusprechen waren (praktisch alle Oberforster gingen auf diese Aufgabe ein):
Vertreter wie auch Mitglieder von Naturschutzorganisationen sind nach Meinung der
Oberforster durchschnittlich besser informiert als «aussenstehende» Naturschiitzer.
Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang eine ausgesprochen gute Bewertung der
Spitzenvertreter der Naturschutzorganisationen.

Spezifisch zu beurteilen war auch das Engagement der Interessengruppe Natur-
schutz im Bereich Wald und forstwirtschaftliche Bewirtschaftung. Dabei ging der
Trend der Stellungnahmen der Oberforster dahin, dass das Ausmass des Engagements
insgesamt als eher zu gross betrachtet wird.

c) Stellungnahmen der Oberforster zu Forderungen des Naturschutzes

Parallel zur Ausarbeitung der Umfrage wurde im Rahmen der Diplomarbeit ein
integraler Katalog der Forderungen des Naturschutzes an den Wald und dessen Be-
wirtschaftung erarbeitet (vergl. unten). In den Fragebogen wurden schliesslich 18
iiberarbeitete Forderungen integriert, die den Umfang des Forderungskataloges mog-
lichst umfassend abdecken sollten. Der befragte Oberforster sollte jeweils angeben,
inwieweit eine Forderung bereits realisiert ist bzw. wie weit sie realisierbar wire. Da-
neben war anzugeben, ob einzelne Forderungen eine besondere zusitzliche Beach-
tung verdienen. Wichtigster Punkt in der Wertung war aber die Ansprache der Ange-
messenheit der Forderungen. Die Zahl der Nichtantwortenden war dort zudem mit
Werten zwischen drei und sieben Prozent sehr gering. '

Am wohlwollendsten, das heisst mit einer ausgeprigt hohen Zustimmung, wurde
von den Oberforstern die Forderung nach Verzicht auf Diingung und Pestizid-Einsatz
beurteilt. Und obwohl geschiitzt wurde, dass diese Forderung bereits fast vollstindig
in der Praxis verwirklicht ist, fanden sich doch noch Oberforster, die dieser Forderung
besondere zusitzliche Beachtung zuweisen wollen. Ahnlich wohlwollend wurden die
Forderungen nach Verzicht auf Aufforstung landschaftlich und biologisch wertvoller
Flichen (wie Moore, Trockenrasen-Standorte, Lichtungen, Nischen usw.) und jene
nach einem allgemeinen Fahrverbot auf Waldstrassen bewertet. Vor allem bei der Un-
terstellung von Waldstrassen unter ein generelles Fahrverbot sehen die Antworten-
den noch eine markante mogliche Verbesserung im Vergleich zur heutigen Situation.
Es handelt sich bei den zuletzt genannten zwei Forderungen auch um jene, die nach
Meinung der Oberforster am hiufigsten zusitzlicher Beachtung bediirfen. Auffallend
nachdriicklich fiel in diesem Zusammenhang die Meinungsiusserung der Oberforster
aus dem Alpenraum aus, die sich besonders ausgeprigt fiir ein vermehrtes Beachten
der Forderung nach einem allgemeinen Fahrverbot im Wald aussprachen.

Auch die Forderung nach «landschaft- und naturfreundlicher Bauweise der Wald-
strassen (Einbau von Hartbeldgen nur in Ausnahmefillen [Steilheit, extreme Nieder-
schldge], . . .)» sowie die grundsitzliche Forderung nach «naturnaher, beziiglich allen
Waldfunktionen nachhaltiger Bewirtschaftung» wurden klar positiv beurteilt. Eine
grossere Zuriickhaltung zeigte sich bei Forderungen, die die Erhaltung (oder Schaf-
fung) von Wildern verlangen, deren Baumartenzusammensetzung naturnahen Ver-
héltnissen entspricht. Es betrifft dies Forderungen nach Erhaltung der naturnahen
und landschafttypischen Waldgesellschaften, nach Verwendung nur einheimischer,
Standortgerechter Baumarten in naturnaher Mischung bzw. nach Limitierung des
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Fichten- bzw. Nadelholzanbaus auf ein Mass, das eine Verfdlschung urspriinglicher
Laubwaldgesellschaften ausschliesst. Bemerkenswert ist hier die konstant giinstigere
Beurteilung der genannten Forderungen durch die Oberforster aus dem Alpenraum.
Insgesamt dhnlich reserviert bewertet wurde ein Postulat nach Riicksichtnahme auf
storungsanfillige Tiere und empfindliche Lebensgemeinschaften.

Noch zuriickhaltender wurden Forderungen aufgenommen, die im weiteren
Sinne einen lokal beschriankten Bewirtschaftungsverzicht ansprechen. Die Forderung
nach Erhaltung alter Biume und der Schaffung von Reservaten fiir natiirliche und
anthropogene (Mittelwald . ..) Waldtypen wurden beide praktisch identisch, das
heisst gleich reserviert beurteilt. In beiden Fillen scheint das Verstidndnis fiir die ge-
dusserten Forderungen unter den Oberforstern aus dem Jura und dem Mittelland
etwas grosser zu sein.

Ergaben sich bei den bisher diskutierten Forderungen nie insgesamt ablehnende
Haltungen, so fiel die Reaktion auf die Forderung nach «Beizug des Naturschutzes
bei der Planung (Erschliessung, Wirtschaftspline)» klar negativ aus. Knapp zwei Drit-
tel der Oberforster beurteilen dieses Postulat als unverhiltnismissig (42 %) bzw. eher
unverhiltnisméssig (23 %). Der Anteil jener, die diesem Postulat eine besondere
zusitzliche Beachtung schenken méchten, war entsprechend ausgesprochen gering.

d) Kontakte der Oberforster mit dem Naturschutz

Gemiss den Angaben der Oberforster zeigt sich bei den Beziechungen zum Natur-
schutz ein ausgeprigtes Schwergewicht bei den Kontakten mit staatlichen Natur-
schutzstellen. Dies ist bedingt durch relativ hdufige Beziehungen zu den kantonalen
Naturschutzstellen. So gibt jeder zweite Oberforster an, er habe jahrlich mehr als fiinf
Kontakte mit dem kantonalen Naturschutz. Bei Kontakten mit Naturschutzorganisa-
tionen bezeugt dies nur noch jeder Dritte. Auffallend ist in diesem Zusammenhang
die ausgesprochen geringe Priasenz des WWF: Sieben von zehn Oberforstern geben
an, keine Kontakte zum WWF zu besitzen. Hingegen hat nur einer von vier Oberfor-
stern keine Kontakte mit dem SBN. |

Die Kontaktaufnahme erfolgt bei Kontakten mit staaatlichen Naturschutzstellen
gleichermassen von seiten der Naturschutzstelle wie des Forstdienstes. Uber die Kon-
takte mit den Naturschutzorganisationen zu den Kontakten mit unorganisierten
Naturschiitzern zeichnet sich aber in der Folge ein klarer Trend zu grosserer dies-
beziiglicher Passivitdt der Oberforster bzw. grosserer Aktivitdt der Naturschutzseite
ab.

Im Rahmen des Fragebogens vermittielten die Oberforster auch Informationen
iiber ihre Position innerhalb des Naturschutzes. Auffallend hoch ist der Anteil von
Oberforstern, die Mitglied in einer Naturschutzorganisation sind: ndmlich praktisch
80 Prozent. Unter diesen ist mehr als jeder vierte (im Alpenraum fast jeder dritte)
gleichzeitig in Naturschutzorganisationen aktiv tdtig. Neun von zehn Oberforstern
geben zudem an, sich regelmassig iiber die Belange des Naturschutzes zu informieren.

Kommentar

Bei der Auswertung der eingegangenen Antworten haben sich die oben dargeleg-
ten Trends in den Beurteilungen der Oberforster gezeigt. Diese festgestellten Tenden-
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zen diirfen aber nicht dariiber hinwegtduschen, dass der Umfang des Meinungsspek-
trums sehr gross ist. Die Individualitdt der Oberforster ist ausgeprigt.

Kurz sei hier noch auf einen Teilaspekt des Beziehungsfeldes Forstwirtschaft —
Naturschutz eingegangen, und zwar weniger aus der Sicht des Forstdienstes als viel-
mehr aus derjenigen eines Aussenstehenden: Aufgefallen ist die klar vermittelte An-
sicht der Oberforster, dass es sich bei der Forstwirtschaft um eine naturschonende
Tdtigkeit handelt und die Beriicksichtigung der Ziele des Naturschutzes durch die
Bewirtschaftung des Waldes kaum beeintrichtigt wird. Zudem wird die Forstwirt-
schaft in eine enge Beziehung zum Naturschutz gesetzt. Es darf deshalb geschlossen
werden, dass die Oberforster ihrer Bewirtschaftung zumindest zum Teil die Verfol-
gung von Naturschutzzielen attestieren.

Gewissermassen als Gegenpol zu diesen Feststellungen steht die klar ablehnende
Haltung der Oberforster gegeniiber der Forderung des Naturschutzes, bei der Pla-
nung beigezogen zu werden. In Beziehung zur Ablehnung der Forderung nach Beizug
des Naturschutzes bei der Planung lédsst sich mutmasslich der Umstand bringen, dass
die Oberforster die Interessengruppe Naturschutz insgesamt nicht allzu vorteilhaft be-
werten, insbesondere was deren Kenntnisse der Probleme der Forstwirtschaft betrifft.
In jedem Fall wird kaum je eine hohe Bereitschaft zum Beizug von Leuten bestehen,
die einerseits die spezifischen Probleme nicht kennen und anderseits bei der Planung
von Massnahmen mitdiskutieren wollen, die den spezifischen Problemen Rechnung
tragen miissen. Ein Grund der ablehnenden Haltung mag auch das Bewusstsein der
Oberforster sein, die anstehenden Probleme — auch was den Naturschutz betrifft —
am besten selbst beurteilen und 16sen zu konnen. Dies illustriert die Bemerkung
eines Befragten, er erledige die Beriicksichtigung der Naturschutzbestrebungen
anldsslich der Planung selbstindig.

Zur oben diskutierten ungiinstigen Bewertung der Interessengruppe Naturschutz
stellt sich gleichzeitig aber auch die Frage, wie weit der Forstdienst es bisher versdaumt
hat, eine zunehmend der Natur entfremdete Bevolkerung mittels effizienter Offent-
lichkeitsarbeit iiber Sinn, Zweck und Mittel der forstlichen Bewirtschaftung zu infor-
mieren. Des weitern konnte die klare Abweisung des Beizuges des Naturschutzes
(eventuell auch anderer Interessengruppen) die Gefahr in sich bergen, dass eines
Tages Interessengruppen, die ebenfalls am Wald interessiert sind, die Beriicksichti-
gung ihrer Anliegen nur noch dann als gesichert betrachten, wenn diese Beriicksichti-
gung zwingend in Gesetzesform dem Bewirtschafter wie dem Waldbesitzer vorge-
schrieben wird.

Die Forderungen des Naturschuizes an den Wald und dessen Bewirtschaftung

Anfang 1982 gelangte der Verfasser an 17 sich potentiell mit Naturschutz beschif-
tigende Umweltorganisationen mit der Bitte um spezifische Stellungnahmen zur
Waldbewirtschaftung.

Aufgrund unterschiedlicher Schwerpunkte in ihrer Tétigkeit wurde von einzelnen
Verbinden das Fehlen derartiger Meinungsiusserungen mitgeteilt. Das Gros der an-
geschriebenen Organisationen vermittelte aber — schriftlich und miindlich — mit
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ihren sachbezogenen Mitteilungen die Grundlage fir die hier vorliegenden Forderun-

gen. Es handelte sich dabei um folgende Organisationen:

— Schweizerischer Bund fiir Naturschutz (SBN),

—  World Wildlife Fund (WWF-Schweiz),

— Schweizerisches Landeskomitee fiir Vogelschutz (SLKV),

— Schweizerische Vogelwarte Sempach,

— Schweizerische Gesellschaft fiir Vogelkunde und Vogelschutz (ALA),

— Verband Schweizerischer Vogelschutzvereine (VSV),

— Schweizerischer Verband fiir Vogelschutz, Vogelkunde und
Vogelliebhaberei (PARUS),

— Schweizerische Stiftung fiir Landschaftsschutz und Landschaftspflege (SL),

— Schweizerischer Alpenclub (SAC),

— Arbeitsgemeinschaft fiir den Wald (AfW).

Um eine umfassende Erfassung der Forderungen zu garantieren, wurde zusitzlich
ein intensives Literaturstudium zum Themenbereich vorgenommen (alle Werke und
Publikationen, die direkt fiir die Erarbeitung und die Niederschrift der Forderungen
beigezogen wurden und dort in irgendeiner Form ihren Niederschlag gefunden
haben, finden sich im Literaturverzeichnis).

Nach erfolgtem Abschluss der Erarbeitung eines geordneten Forderungskata-
loges wurde dieser 1982 und erneut 1983 an die oben genannten Natur- und Umwelt-
schutzorganisationen zur Einsicht zuriickgesandt. Darauf erfolgende Anderungsvor-
schldge® wurden mit wenigen sachbezogenen Ausnahmen iibernommen, oftmals
nach erforderlicher Anpassung ihres Konkretisierungsgrades an denjenigen des
Forderungskataloges. Die antwortenden Organisationen beurteilten die Zusammen-
stellung positiv. Einzig die AfW wies beide Male darauf hin, dass die Forderungen
einseitig seien und keine integrale Synthese verschiedenartiger Nutzungsanspriiche
darstellten. Dazu sei festgehalten, dass es beim folgenden Forderungskatalog allein
um die Zusammenstellung der Forderungen der Interessengruppe Naturschutz geht.
Die Forderungen anderer Interessengruppen, soweit sie nicht mit jenen des Natur-
schutzes iibereinstimmen, blieben daher folgerichtig im vorliegenden Forderungs-
katalog unberiicksichtigt (vergleiche auch die Definition des Begriffes Naturschutz
weiter oben). Festzuhalten bleibt allerdings, dass sich der Bereich des Naturschutzes
nicht strikt von anderen Teilbereichen des integralen Schutzes unserer Umwelt tren-
nen ldsst. So wird in den folgenden Forderungen unter anderem auch der Land-
schaftsschutz im engeren Sinne oft tangiert.

Die Klassifikation -der Forderungen lehnt sich an das «Oxford-System der
Dezimal-Klassifikation fiir Forstwesen» an. Einzelne Forderungen werden, um die
Klarheit der Zuordnung zu erhohen, im Forderungskatalog bewusst wiederholt.
Andere Forderungen werden je auf unterschiedliche Art und Weise formuliert, um
den verschiedenen Gesichtspunkten, unter denen eine Forderung formuliert werden
kann, gerecht zu werden. |

3 Zusitzlich handelte es sich dabei auch um Vorschldge von Mario F. Broggi, Vaduz.
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1. Die generellen Forderungen des Naturschutzes

1.1. Globalforderung

(1) Naturlandschaften, naturnahe Landschaften und die multifunktionale Kulturland-
schaft wie auch wertvolle Einzelobjekte sind in ihrer Eigenart zu schiitzen, zu pflegen oder wie-
derherzustellen.

(2) Die genutzte Kultur- und Naturlandschaft soll in sich die Moglichkeiten zur Erhaltung
der teils natlirlich, teils anthropogen bedingten Vielfalt an Arten und ihrer Lebensgemeinschaf-
ten ergeben.

1.2 Forderungen an die Gesellschaft
(1) Das gesellschaftliche Handeln soll die Erhaltung der Arten und Lebensgemeinschaften
sowie den Schutz landschaftlicher Eigenarten und von Naturdenkmilern nicht beeintridchtigen.
(2) Naturschutz ist als eine der Haupt-Nutzungen unserer Umwelt anzuerkennen.

2. Forderungen an den Wald

2.1 Generell
(1) Strikte Erhaltung des Waldes in seiner Quantitit und Qualitit, eingedenk seiner Bedeu-
tung fiir Landschaft und Umwelt.

2.2 Wald als Naturbereich

2.2.1 Allgemein

(1) Sicherung/Wiederherstellung der Leistungsfihigkeit des Naturhaushaltes.

(2) Erhaltung oder Wiederherstellung der vielfiltigen Waldlebensgemeinschaften.

(3) Erhaltung der Artenvielfalt von Flora und Fauna (eingedenk deren Bedeutung im
Naturhaushalt und der Sicherung ihres genetischen Potentials), insbesondere durch die Siche-
rung ihrer Lebensrdume.

(4) Erhaltung/Wiederherstellung der Bodenfruchtbarkeit.

(5) Sicherung/Schutz der Grundwasservorkommen.

2.2.2 Verteilung und Gliederung des Waldareals

(1) Erhaltung oder Wiederherstellung einer reichen Gliederung (hoher dkologischer und
dsthetischer Wert grenzlinienreicher Landschaftsteile).

(2) Keine Isolierung und Verkleinerung naturnaher Bereiche.

2.2.3 Waldgesellschaften

(1) Erhaltung/Schutz/Pflege (eventuell Wiederherstellung) der Ausprigungen natiirlicher
und naturnaher Waldgesellschaften.

(2) Erhaltung hergebrachter, anthropogen bedingter Waldtypen (Mittel- und Niederwald).

(3) Spezielle Erhaltung grossflichiger Bestinde von naturnahen Wildern, in denen die
charakteristischen Klimax- oder Dauer-Vegetationstypen der verschiedenen Landesteile,
Klimaregionen und Hohenstufen reprisentativ vertreten sind.

2.2.4 Waldstruktur (Struktur und Textur)

(1) Klein- und grossriumig differenzierte, riumlich ungleichmissige vertikale (Struktur)
und horizontale (Textur) Strukturierung.

(2) Hoher Anteil an inneren und #usseren Grenzbereichen.

2.2.5 Vegetation/Flora

2251 Baumarten/Baumschicht

(1) Okologisch und pflanzensoziologisch standortgemisse Baumarten in dkologisch und
pflanzensoziologisch standortgemasser Mischung.
i h(2)) Vorhandensein aller Entwicklungsstufen, aller Baumarten (inklusive Altholz, Baum-
eichen).
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2.2.5.2 Strauch-, Kraut- und Bodenschicht
(1) Erhaltung der natiirlichen, fiir den Standort charakteristischen Vegetation in den un-
teren Schichten des Waldes.

2.2.6 Fauna
(1) Erhaltung der in Beziechung zum Wald stehenden Tierarten und ihrer Gemeinschaften.
(2) Schaffung/Sicherung eines Gleichgewichtes zwischen Wildbestand und naturnah,
gemiss den Postulaten des Naturschutzes bewirtschaftetem Wald.
(3) Anpassung der Wildbestdnde.

2.2.7 Waldrand

(1) Erhaltung/Schaffung stufiger, vielfiltiger Waldrinder mit reicher, standortheimischer
Artenmischung.

(2) Erhaltung der Waldrandlingen, Vermeidung von Begradigungen.

2.2.8 Naturdenkmailer
(1) Schutz von Naturdenkmilern, geologischen und hydrologischen Eigenheiten im
Walde.

3. Bewirtschaftungsbezogene Forderungen

3. 1 Grundsditzliche Forderungen an die Forstwirtschaft

(1) Die Forstwirtschaft hat in allen Bereichen und auf jeder Stufe ihrer Titigkeit dem
Naturschutz Rechnung zu tragen und ihr Handeln dementsprechend zu gestalten.

(2) Die Waldbewirtschaftung hat nach dem Prinzip einer umfassenden Nachhaltigkeit
(dkologisch, dsthetisch, . ..ebenso wie beziiglich Holzproduktion) zu erfolgen.

3.2 Waldbau

3.2.1 Allgemein

(1) Ausiibung eines naturnahen Waldbaus in einem naturnahen, vielfiltigen Wald.

(2) Keine Aufgabe eines naturnahen Waldbaus wegen Wildproblemen und wirtschaftli-
chen Problemen zugunsten viel anfilligerer Waldbauformen.

(3) Uberfiihrung heute oft zu homogener, weil gleichaltriger Bestinde in Wilder mit aus-
reichender Verjiingung, standortsgemaisser Baumartenmischung, ausgepriigter Strukturierung
und angemessenem Anteil an alten Bestandesgliedern.-

(4) Abkehr vom Trend zu Mischwildern mit hohem Nadelholzanteil in den urspriing-
lichen Laubwaldgebieten.

3.2.2 Verjiingung und Bestandesbegriindung

(1) Keine groben, grossflichigen Verjiingungshiebe.

(2) Stehenlassen von Sticken, Liegenlassen von Holzabfillen, einige Stimme vermodern
lassen.

(3) Forderung der natiirlichen Verjiingung.

(4) Einheimische, standortgerechte Baumarten.

(5) Einheimische Provenienzen.

(6) Verzicht auf Gastbaumarten (inklusive Exoten).

(7) Naturnahe, standortgemésse Baumartenmischung.

(8) Keine Verlagerung des Artenspektrums Richtung Nadelholz (Fichte, . . .).

(9) Kein Anbau naturfremder Monokulturen.

(10) Beriicksichtigung #sungsfreundlicher Baumarten (und Straucharten).

3.2.3 Bestandespflege

(1) Beschrinkung der Jungwuchspflege auf ein Minimum.
(2) Kein Einsatz von Pestiziden und Diingern.
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(3) Mischungsregelung hinzielend auf naturnahe, standortgemésse Baumartenmischung.

(4) Schaffung vielfiltiger Waldstruktur (vertikal) und Waldtextur (horizontal).

(5) Keine groben Nutzungen.

(6) Stehenlassen von Stocken, Liegenlassen von Holzabfillen, einige Stimme vermodern
lassen.

(7) Erhalten alter Biume, Schaffung eines Netzes von Altholzinseln und Gruppen alter
Biaume. -

(8) Forderung des Angebotes an Deckung (Unterholz) und Wildnahrung.

(9) Keine systematische Beseitigung #sungsfreundlicher Pflanzen (insbesondere Weich-
holzer).

(10) Erhaltung und Forderung der natiirlichen Vegetation im Nebenbestand, in der
Strauch-, Kraut- und Bodenschicht. ‘

(11) Beriicksichtigung der Anspriiche gefihrdeter Pflanzen- und Tierarten (Orchideen,
Fledermiuse, Vogel, Kleinsiduger, Ameisen, . . .).

(12) Durchforstung und Pflege in botanisch besonders wertvollen Waldparzellen nach
botanischen statt forstwirtschaftlichen Zielen.

3.2.4 Spezielle Bereiche

3.2.4.1 Entwisserung
(1) Verzicht auf nicht unbedingt notwendige (notwendige Hangstabilisierung, ...)
Entwisserungen.

3.2.4.2 Waldrand

(1) Erhaltung/Schaffung stufiger, vielfiltiger Waldrinder mit reicher, standortheimischer
Artenmischung.

(2) Erhaltung der Waldrandlingen, Vermeidung von Begradigungen.

(3) Pflege des Waldrandes (Mantel und Saum) im Rahmen der Bestandespflege bei durch-
dachter Beriicksichtigung der Anspriiche von Tieren und Pflanzen der Waldrandgesellschaften
(Heckenbriiter, . . ).

(4) Keine Radikalkuren (wie abschnittweises Zuriickschneiden).

(5) Anlage des Waldrandes bei kiinstlicher Bestandesbegriindung (inklusive Aufforstun-
gen) durch Pflanzung standortheimischer Strauch- und Baumarten der Waldrandgesellschaften.

(6) Keine Anlage von Strassen und Bauten direkt am Waldrand.

3.2.4.3 Aufforstung

(1) Erhaltung einer reichen Gliederung von Wald und Landschaft.

(2) Erhaltung naturnaher Waldkontouren und eines naturnahen Waldbildes.

(3) Keine Aufforstung von Sumpf- und Moorgebieten, Trockenrasen-Standorten, Mager-
wiesen, Wiesentilchen, Lichtungen, Waldnischen und anderen biologisch und landschaftlich
wertvollen Fldchen.

(4) Ersatzaufforstungen in der Nihe der ausgefiihrten Rodungen.

(zu Baumartenwahl: vergleiche 3.22 und 3.242)

3.2.4.4 Reservate

3.2.44.1 Allgemein

(1) Schaffung von Waldreservaten als Vergleichs- und Modellflichen fiir Forschung und
Lehre und zur Erhaltung urspriinglicher Teile der Landschaft.

(2) Reservatsgrossen derart, dass die Erhaltung der vorhandenen Waldgesellschaf-
ten/Waldtypen (und eventuell speziell zu schiitzender Pflanzen und Tiere) gesichert ist.

(3) Schaffung von Pufferzonen um die Reservate.

3.2.4.4.2 Totalreservate
(1) Schaffung eines Netzes von Waldreservaten, das die natiirlichen Waldgesellschaften

— die seltenen, gefihrdeten wie auch die verbreiteten — umfassend reprisentiert und deren
globale Erhaltung sichert.
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(2) Bevorzugt Schaffung von Reservaten in schwer zuginglichen Lagen und auf wirt-
schaftlich kaum rentablen oder unrentablen (Extrem-)Standorten; aber auch Reservate auf
guten Boden (gute bis optimale Wuchsbedingungen).

3.2.4.4.3 Reservate mit notwendiger Pflege

(1) Ausscheidung schiitzenswerter anthropogener Waldtypen als Waldreservate (mit ent-
sprechender Pflege).

(2) Erhaltung grisserer Flichen von Nieder- und Mittelwildern und Sicherung ihrer tradi-
tionellen Bewirtschaftung. ‘

(3) Erhaltung von anthropogen bedingten Pionierwildern und Schutz von Reliktstand-
orten (Reliktféhrenwilder, Auenwilder, . . .) durch gezielte Pflege.

(4) Simulation der Anfangsstadien der Waldentwicklung auf ausgesuchten Flichen durch
entsprechende Massnahmen der Nutzung und der Bodenbearbeitung.

3.2.4.4.4 Spezielle Reservate

(1) Schaffung von Reservaten fiir spezielle, gefihrdete Tiere und Tiergemeinschaften
(Rauhfusshiihner, . . .).

(2) Schaffung von Reservaten zur Sicherung bedeutender geomorphologischer, geologi-
scher und hydrologischer Eigenheiten im Walde.

3.3 Erschliessung und Holzbringung

3.3.1 Allgemein

(1) Kein Ubermass an Erschliessung (inklusive Feinerschliessung).

(2) An Natur, Landschaft — und den Wald im speziellen — angepasste Art und angepass-
tes Ausmass der Erschliessung wie auch der Holzbringungsmethoden.

(3) Verzicht auf grobe Eingriffe und Methoden.

(4) Abwehr der Gefahr einer latent wachsenden Trivialisierung (Trivialisierung: — be-
dingt durch eine libermdssige Mechanisierung und die Schaffung traktorgerechter Verhalt-
nisse).

(5) Ausgeprigte Riicksichtnahme auf Bediirfnisse storungsanfilliger Tiere, auf gefihrdete
Pflanzen, empfindliche Lebensgemeinschaften und hydrologische und geologische Eigenheiten.

3.3.2 Erschliessung

3.3.2.1 Planung

(1) Koordination der Erschliessungswiinsche zwischen Forstwirtschaft und weiteren
Nutzungsinteressenten, um Wegverdichtungen zu vermeiden.

(2) Friihzeitiger Beizug des Naturschutzes bei der Planung.

(3) Intensive Priifung schonender Alternativen.

(4) Kosten-Nutzen-Analyse (zusitzliches Beriicksichtigen aller Waldfunktionen fiir ab-
schliessende Beurteilung). ,

(5) Harmonische Eingliederung der Waldstrassen (inklusive der notwendigen Kunstbau-
ten) in Natur und Landschaft.

(6) An Bediirfnisse angepasste Fahrbahnbreite (keine Uberbreite).

(7) Zuriickhaltende Erschliessung im Bereich schiitzenswerter, vor Storungen zu bewah-
rende Waldbestinde/Waldgesellschaften wie auch im Bereich storungsanfilliger Tier-(Vogel-)
Arten, gefdhrdeter Pflanzen und deren Lebensgemeinschaften.

(8) Beriicksichtigung des Schutzes geologischer und hydrologischer Eigenheiten.

(9) Keine Planung von Strassen direkt am Waldrand.

(10) Planung des Einbaus von Hartbeligen auf Waldstrassen nur in Ausnahmefillen
(Steilheit, extreme Niederschlige).

(11) Planung von Massnahmen, die im Umfeld der Strasse den Schutz der Natur anléss-
lich der Bauarbeiten (und dariiber hinaus) gewi#hrleisten. :
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3.3.2.2 Ausfiihrung/Bau

(1) Sorgfiltige Bauausfiihrung.

(2) Verhiitung von Schidden an Bestand, Lebensraum . .. und am Landschaftsbild, wenn
erforderlich, durch Vorkehren spezieller Schutzmassnahmen.

(3) Kein Ausbau iiber die projektierte Fahrbahnbreite hinaus.

(4) Riicksichtnahme auf storungsanfillige Tiere.

(5) Kiinstliche Begriinung der Boschungen nur in Ausnahmefillen (ausgeprigte Erosions-
gefahr, landschaftlich stark exponierte Lagen) und mit standortheimischen Samenmischungen.

3.3.2.3 Betrieb/Unterhalt

(1) Allgemeines Fahrverbot auf Waldstrassen.

(2) Abwehr unerwiinschter waldfremder Sekundirnutzungen.

(3) Ausscheiden von storungsarmen Waldgebieten zugunsten storungsempfindlicher Tier-
arten wihrend bestimmter Jahresperioden (Brut, Balz). (Gilt auch fiir die Waldarbeit).

(4) Seltenes Mihen der Wegrinder (Kahlschlagflora).

3.3.3 Feinerschliessung und Holzbringung

(1) Massvolle Intensivierung bzw. Mechanisierung.

(2) Schonung von Bestand, Boden und Lebensrdumen.

(3) Abwehr einer durch iibermissige Mechanisierung bedingte Entfeinerung des Wald-
baus.

(4) Kein Schaffen einer traktorgerechten Landschaft (Trivialisierung der Bestinde zugun-
sten von/wegen Arbeitsweisen mit hohem Mechanisierungsgrad).

(5) Beschriinkung des Einsatzes von Helikoptern auf spezielle Fille.

3.4. Forstschutz und Bestandesdiingung

3.4.1 Alligemein
(1) Bewahrung des Waldes als verbliebener Verschmutzungs- und Kontaminationssenke.

3.4.2 Abwehr von Pflanzen und Tieren

(1) Generell kein Einsatz von Pestiziden.

(2) Strikter Verzicht auf die Anwendung von Herbiziden (Jungwuchspflege, Beseitigung
der Strauch- und Krautschicht). '

3.4.3 Schutz vor unerwiinschten Einfliissen der Waldbesucher

(1) Lenkung, unter Umstinden Beschrinkung des vielgestaltigen Erholungsbetriebes der-
art, dass Bestand, Tiere und Pflanzen, deren Lebensgemeinschaften wie auch Naturdenkmiler
und andere Eigenheiten keine Beeintrichtigung erfahren.

3.4.4 Bestandesdiingung
(1) Absoluter Verzicht auf die Anwendung von Diingemitteln im Walde.

3.5 Forsteinrichtung

3.5.1 Allgemein

(1) Ausgang von der Zielsetzung der Schaffung einer umfassenden Nachhaltigkeit (Nach-
haltigkeit aller Waldfunktionen).

(2) Einklang der Forsteinrichtung mit einem naturnahen Waldbau.

3.5.2 Planung (inklusive Wirtschaftspline und Waldzusammenlegungen)

(1) Abstimmung der Planung mit den Zielen des Naturschutzes, eingehende Beriicksichti-
gung der Naturschutzinventare.

(2) Friihzeitiger Beizug des Naturschutzes bei der Planung.

(3) Priifung/Einbezug von dkologisch begriindeten Alternativen.

(4) Planung gemiss natiirlichen Gliederungen (wenn erforderlich iiber Verwaltungs-
grenzen hinaus). .

(5) Flexible, das heisst keine starren, stark entflechtenden Wald-Weide-Ausscheidungen.
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3.6 Forstliche Betriebswirtschaft

3.6.1 Allgemein
(1) Feste Verbundenheit des forstlichen Wirtschaftens mit dem 6kologischen Denken.
(2) Kein durch kurzfristiges Profitdenken geprigtes Wirtschaften.

3.6.2 Wirtschafts- und Betriebsziel
(1) Nachhaltige Erzeugung materieller und immaterieller Ertrige.
(2) Fester Platz des Naturschutzes unter den gewichtigen Betriebszielen.

3.6.3 Finanzierung immaterieller Leistungen
(1) Bereitschaft der Allgemeinheit, fiir den fiir die Erbringung immaterieller Leistungen
(Naturschutz, . . .) bedingten Aufwand aufzukommen.

3.7 Forstpolitik

3.7.1 Allgemein

(1) Gestaltung der Forstpolitik im Bewusstsein, dass Wald letzter grossflichig erhaltener,
naturnaher Raum ist.

(Vergleiche zuvor aufgefiihrte Forderungen.)

3.7.2 Speziell

(In den zuvor aufgefiihrten Forderungen nicht erwiihnte Anliegen):

(1) Anstreben einer integralen Losung des Wildproblems (Jagd, naturnahe Waldbewirt-
schaftung).

(2) Verkniipfung der Vergabe forstlicher Subventionen und Kredite sowie der Erteilung
von Bewilligungen, mit gesicherter Riicksichtnahme auf Natur und Landschaft.

(3) Verstirkter Einbezug des Naturschutzes in die Ausbildung von Forstern und Forst-
ingenieuren. :

3.7.3 Verhiltnis zum Naturschutz und seinen Vertretern

(1) Akzeptierung des Naturschutzes und seiner Vertreter als am Wald Mitinteressierte
und, als Glieder unserer Gesellschaft, zur Mitbestimmung berechtigte Partner.

(2) Keine iibertriebene Empfindlichkeit des Forstdienstes bei Kontakten.

(3) Keine Festnagelung des Naturschutzes und seiner Vertreter auf Extremforderungen.

Dank

Eine Vielzahl von Vertretern der Bereiche Forstwirtschaft und Naturschutz trugen durch
ihr Entgegenkommen und ihre Diskussionsbereitschaft zur Erarbeitung der vorliegenden
Arbeit bei. Thnen kann hier nur global gedankt werden. Dank gebiihrt auch den Oberforstern,
die sich Zeit nahmen, auf einen ausfiihrlichen Fragebogen einzugehen. lhr Einsatz war sehr we-
sentlich flir das Gelingen der Untersuchung. Speziell gedankt sei Dr. Theo Hunziker fiir seine
stete Bereitschaft zu Diskussionen iiber den Standpunkt des Naturschutzes und Dr. Heinz Bon-
fadelli vom Publizistischen Seminar der Universitit Ziirich fiir die geleistete Unterstiitzung bei
Erarbeitung und Auswertung des Fragebogens.
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Witterungsbericht vom September 1984

Zusammenfassung: Im September erreichte das Monatsmittel der Temperatur in
den Niederungen der Alpennordseite grosstenteils normale Werte. Alle iibrigen Lan-
desteile dagegen weisen mehrheitlich ein deutliches Wirmedefizit auf (bis zu 2
Grad). In den meisten Gebieten waren vor allem die Tage vom 5. bis 11. sowie jene
vom 22. bis 26. September erheblich zu kalt.

Erstmals seit Mai 1983 brachte der Monat in den meisten Landesteilen wieder
grosse Niederschlagsmengen. Im Ostlichen Voralpen- und Alpengebiet fielen man-
cherorts bis 300 Prozent des vieljahrigen Durchschnitts. Auch im zentralen und west-
lichen Mittelland liegen die Monatssummen mehrheitlich zwischen 180 und 250 Pro-
zent der Norm. Etwas kleiner sind die Uberschiisse auf der Alpensiidseite, im Wallis
und teilweise auch im Jura. Ein aussergewohnliches Ereignis waren die enormen Nie-
derschlagsmengen, welche am 5./6. September in einem etwa 40 bis 70 km breiten
und etwa 160 km langen Gebietsstreifen, zwischen Appenzellerland und Monte
Ceneri, gefallen sind. Zahlreiche Stationen notierten Tagesmengen von mehr als 100
mm. Fiir verschiedene unter ihnen waren es die grossten 24stiindigen Niederschlags-
mengen seit der Jahrhundertwende, so beispielsweise fiir Sargans (158 mm), Thusis
(106 mm), Vals (133 mm), Andeer (130 mm) und Biasca (245 mm). Ausserdem
schneite es in Graubiinden bis in die Niederungen, das heisst bis auf etwa 500 m ii.M.
(Chur/Ems 4 cm Neuschnee). Nach den vorhandenen Aufzeichnungen handelt es
sich fir die Niederungen der Alpennordseite um das fritheste Schneefall-Datum seit
mindestens 120 Jahren. Bisher war es der 23. September 1931. Auch bei den Monats-
summen haben einzelne Orte ihre bisherigen Hochstwerte iibertroffen. Zum Beispiel
erhielt die Station Bauma mit 370 mm ihre grosste je in einem Monat gemessene Nie-
derschlagsmenge seit Messbeginn im Jahr 1877. In Altstdtten und Einsiedeln waren es
mit 378 bzw. 376 mm die grossten September-Summen seit 1864.

Die Sonnenscheindauer blieb in fast allen Regionen deutlich unter dem mehrjih-
rigen Durchschnitt. Lediglich im Siidtessin, im Wallis und im Engadin erreichten ein
paar Stationen annihernd normale Werte.

Schweiz. Z. Forstwes., 136 (1985) 1: 71— 72 71
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